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I. INTRODUCCION

El presente documento describe el programa de actuaciones y el Estudio Econémico
— Financiero correspondiente a las actuaciones necesarias para el desarrollo del
Plan Territorial Especial de Ordenacidon de Infraestructuras del Tren del Norte.

2. PROGRAMACION

El proceso para la implantacién y puesta en servicio del corredor ferroviario del
Tren del Norte se llevara a cabo en las siguientes etapas:

ETAPA REDACCION DEL PLAN  TERRITORIAL ORDENACION DE

1 INFRAESTRUCTURAS DEL TREN DEL NORTE

ESPECIAL DE

ETAPA REDACCION DE PROYECTOS BASICOS Y CONSTRUCTIVOS
2

ETAPA CONSTRUCCION DE LA NUEVA LINEA FERROVIARIA

3

2.1. ETAPA 1. REDACCION DEL PTEOI TREN DEL NORTE

Esta etapa, correspondiente con la fase que se esta desarrollando en la actualidad,
transcurrira segun el siguiente esquema, acorde con el Decreto 55/2006, de 9 de
mayo, por el que se aprueba el reglamento de Procedimientos de los instrumentos
de ordenacion del sistema de planeamiento de Canarias, de conformidad con la Ley
9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

La finalizaciéon de la etapa se realiza con la Aprobacién Definitiva del Plan.

FASE 0
TRABAJOS
PREVIOS

FASE DE
APROBACION
DEL AVANCE E
ISA

FASE DE
APROBACION
INICIAL Y
MEMORIA
AMBIENTAL

FASE DE
APROBACION
DEFINITIVA

ETAPA 1. PROCEDIMIENTO DE DESARROLLO del Plan Territorial Especial Especial de

Ordenacion de Infraestructuras del Tren del Norte

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA.
Ordenacién Territorial

EVALUACION
AMBIENTAL

L B Estudios previos
Alternativas de trazado
Consultas previas

Documento de referencia

Documento de Avance
(Detalle a escala 1:25.000)

1
Informacion Publica !
1

(Informe respuesta a las d---———=—=—==-=
sugerencias, elaboracion de
informes)

PROPUESTA DE MEMORIA AMBIENTAL
(COTMAC)

MEMORIA AMBIENTAL DEFINITIVA

Documento de Aprobacion Inicial
(Detalle a escala 1:5.000)

Aprobacion inicial e Informacion Publica
Loy (art.14 ley 9/2006) <----
(Informe respuesta a las sugerencias, elaboracion

de informes)

Memoria Informativa
Planos de Informacién

Programa de actuaciones y Estudio Econémico-Financiero
Planos de Ordenacion
Memoria Ambiental

1
1
1
1 1
2 1
3. Memoria Justificativa 1
4, Normativa, zonificacion y Régimen de usos :
5

1
6 1
7 |
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Programacion de actuaciones Plan Territorial Especial de Ordenacion de Infraestructuras del Tren del Norte

(segun Ley 9/2006, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente)

ACTUACION

2010

2011

Fob | Mar | Abr | May | dun | Ju | Age | Sep | Out | New | D sor | way [ wun | [ age [ see [ oot | mov [ i

Eno | Fab | Mar | Abe | May | Jun | sl | Ago | Sep | Om

1 FASE DE APROBACION DEL AVANCE E ISA
TRABAJOS PREVIOS

Redaccién del Informe de Evaluacion Preliminar

Entrega del Informe de Evaluacién Preliminar en la COTMAC

Documento de Referencia (a redactar por la COTMAC). Delimita el alcance del ISA.

DOCUMENTO DE AVANCE
del D de
P tacion del De to de A del Plan

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

jul-11

_.,._._

Andlisis Documento de Referencia

Redaccion del Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA)

Presentacion del ISA

TRAMITE DE INFORMACION PUBLICA

Informacién Publica (minimo 45 dias)
Redaccién del Informe-R
Presentacién del Respuest
MEMORIA AMBIENTAL 6

ion de la Prop ta de Memoria Ambiental

Pi tacion de la Propuesta de M

Memoria Ambi

Memoria Ambiental Definitiva

DOCUMENTO DE APROBACION INICIAL 5
Redaccién D para aprob 4
P i6n del D para aprob

3 FASE DE APROBACION DEFINITIVA

(4]

TRAMITE DE INFORMACION PUBLICA (art. 14 Ley 9/2006)

Andlisis modificaciones a introducir (incorporacién de las alegaciones aceptadas del proceso ambiental y las

APROBACION DEFINITIVA

Redaccion versién definitiva del Plan

W =W

P tacion de la ion definitiva del Plan

HITOS FUNDAMENTALES

1. Ent del Infe de Evaluacién Prelimi

Informe de Evaluacién Prellmlnaro

Documento de Referencia

Documento de Refemncia’

2.Pr iGn ISA y D to de A del Plan

del Plan é

3. Informe de respuesta

F ion de Propuesta de Memoria Ambiental

Proceso de Informacién Publica.

Hitos a realizar por el

4. Memoria Ambiental

¢

Hitos a realizar en acuerdo con

5. D to de Aprobacion Inicial

6. Aprobacién Definitiva

‘ jul-11
(e @

Informe de respuesta @

L

Propuesta de Memoria Amhlental’

*

Memoria Ambiental @

D de Apr 6n Inicial @

]

[ | @
[E=H)
e
.

Aprobacién Deﬁnnivaé

DOCUMENTO DE AVANCE

[x]
3
]
2
®

<t)'EIHFE

Pyt

I\

metrotenerife

Plan Territorial
Especial de Ordenacién de
Infraestructuras
del Tren del Norte

DOCUMENTO N° 5

ESTUDIO ECONOMICO-
FINANCIERO




2.2. ETAPA 2. REDACCION DE LOS PROYECTOS BASICOS Y
CONSTRUCTIVOS

Tras la Aprobacion Definitiva del Plan, la licitacion para la redaccion de los
proyectos Basicos y Constructivos a redactar estara precedida de las siguientes
actuaciones:

e Trabajos de Cartografia
e Trabajos Geoldgicos previos a la redaccion de los Proyectos Basicos y
Constructivos

Los expedientes para la contratacion de redaccién de los proyectos constructivos
delimitaran en un caso capitulos completos de las obras a ejecutar (cartografia,
geologia y geotecnia), y en otros casos responderan a una tramificacion coherente
con el territorio y a las caracteristicas técnicas del trazado.

Los distintos expedientes que seran objeto de licitacion se diferenciaran segun el
siguiente esquema:

EXPEDIENTE OBSERVACIONES
Cartografia y Geotecnia A iniciar junto con el Apoyo y Coordinacion
LOTE 1: Estaciones y Plataforma Siguiendo la tramificacidon propuesta

LOTE 2: Montaje de via, Talleres y

A iniciar a la vez que el LOTE 1
Cocheras q

A iniciar el tramite una vez acabado el tramite de los

LOTE 3: Proyectos Electromecéanicos
LOTES 1y 2
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PROGRAMACION DE TRABAJOS DESDE LA APROBACION DEFINITIVA DEL PLAN HASTA LA CONCLUSION DE LA

REDACCION DE LOS PROYECTOS CONSTRUCTIVOS

ACTUACION DURACION
Meses mes1 | mes2 | mes3 [ mes4 | mess | mese [ mes7 | mess | meso | mes10 | mes11 | mes12 [ mes13 | mes1a [ mes15 | mes16 [ mes17 [ mes1s [ mes1o | mes20 | mes21 [ mes22 | mes23 | mes24 | mes2s [ mes26 | mes27 | mes2s | mes2o [ mesao |
T v
Licitacion Trabajos de Cartografia, previos a la redaccién de PB+PC 7 |
Elaboracién de base geométrica y cartografica. Edicion de documentacion gréfica 1 |:| ’
¥ v

Licitacién Campafia Geotécnica previa del corredor 7 |

Revisién estudios geotécnicos realizados durante la redaccion de los Proyectos Construct 3 |:

Control en campo la correcta ejecucién de las prospecciones, su interpretacion y restitucil 4 :|
Elaboracién de Informes y Memorias que cohesionen los diversos estudios de los tramos 1 \:| ’ i
Informe de estado inicial y final de los terrenos afectados por trabajos de sondeos, calicatas... 1 :l ’ i

¥

FASE 1. Documento de Inicio 1 b

FASE 2. Redaccién del Documento de Referencia, Inventario Ambiental 2 :

FASE 3. Supervision de los EsIA de cada tramo 6 [ |

FASE 4. Redaccion del EIA Global 3 B

FASE 5. Tramitacion EsIA 4 ]

Informacién Publica 1 l:l
Redaccion del Informe de Alegaciones 1 :’
Remision del EslA+ Informe de Alegaciones a la Consejeria de MA 1 REDACCION DEL INFORME DE ALEGACIONES PREVIO A LA OBTENCION DE LA DIA
Obtencién de la DIA
FASE 7. Supervision de los Proyectos Constructivos. Adecuacion a la DIA 10 [ |
\J v

Gestion de documentacion 2 |:|
Informe de comentarios sobre documentos previos 1 ’

Supervisién de los Proyectos Basicos 8 [ |
Informe de revision general 1 ’

Informe de revisién tematica (hidrologia, geotecnia, estructuras, tlineles, medioambiente y exprd 1 ‘

Supervision de los Proyectos Constructivos 10 |
Informe de revision general 1 ’ ’
Informe de revision tematica (hidrologia, geotecnia, estructuras, tlineles, medioambiente y exprq 1 ’

Informe de sintesis 1

v

Licitacién proyectos 1 ——

Elaboracién de Pliegos de licitacion 1
Concurso Publico. Plazo de presentacién de ofertas 1
Evaluacion de las ofertas presentadas 1

Informe de definicién de los requisitos funcionales de los Intercambiadores de transporte 1

Elaboracién de dossier con lainformacién disponible para la redaccion de los proyectos y 1 :|

Seguimiento y supervisién de los Proyectos de Estaciones 1 [ |

Seguimiento y supervision de los Proyectos de Talleres y Cocheras y Montaje de via 1 [ |

Seguimiento y supervision de los Proyectos Electromecéanicos 1 [ |

LOTE 1. PROYECTOS DE PLATAFORMA Y ESTACIONES

Redaccién de los Proyectos segun tramificacion 18 [ RLET EEEET R PR EPEPE { |

Redaccion de Proyectos de Estaciones 15 [ [ |

3 |

Proyecto Talleres y cocheras 15 [ |

Proyecto de montaje de via 15 [ |

LOTE 3. PROYECTOS ELECTROMECANICOS 3 :|l

Proyecto de electrificacién, seguridad y comunicaciones 10 [ |

Proyecto subestaciones y acometida eléctrica 10 [ |
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2.3. ETAPA 3. CONSTRUCCION DE LA NUEVA LINEA FERROVIARIA

La construccion de la linea se estructurard segun el esquema de proyectos
desarrollado en la etapa anterior. El hito de comienzo de esta etapa es la
adjudicacion de los diferentes trabajos, y tendra una duracién aproximada de 5
anos.

Se estima que la puesta en servicio de la nueva linea sea en el afio 2020.
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3. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

En este apartado, se analizan los ingresos y costes del apartado 4.4 “Estudio de
Rentabilidad” del Documento 2 “Memoria de Ordenaciéon”.

3.1. ANALISIS DE INGRESOS

Como fuentes de ingresos, se han considerado los generados por dos conceptos
diferentes como son:

I Ingresos Via tarifa,
I e Ingresos Via publicidad

Los ingresos via tarifa, se obtienen del resultado del producto de la demanda
prevista y la tarifa propuesta para la nueva linea ferroviaria. La tarifa, como se
describe en el apartado 4.3, es la misma que la de las guaguas.

En el calculo de los ingresos de explotacion, se ha considerado un periodo de
madurez o built-up del proyecto el cual permite considerar las posibles pérdidas de
ingresos hasta que se consolide el servicio de la nueva linea ferroviaria. Los valores
aplicados se presentan en la siguiente tabla:

PERIODO DE MADUREZ

Ao | Disminuacidn de Ingresos (%)

2025 -15,00%
2026 -5,00%
2027 0,00%

Fuente: Elaboracion propia

3.2. ANALISIS DE COSTES

A lo largo de este apartado, se describen los costes necesarios para el desarrollo de
la linea ferroviaria.

Se dividen cuatro grupos fundamentales de costes:

I Costes de infraestructura o construcciéon y expropiaciones.
I Costes en material movil.

I Costes de mantenimiento.

I Costes de explotacion.

3.2.1. Costes de Construccion y Expropiaciones

El coste de construccidon y expropiaciones se va a calcular de manera diferenciada
para las dos partidas presupuestarias siguientes:

I Construccion de la Plataforma
I Construccion de la Galeria de Servicio

Para analizar los costes de construccidon necesarios para llevar a cabo la linea
ferroviaria, se van a detallar en el siguiente apartado las dos partidas
presupuestarias en que se divide la construccion segun los conceptos descritos a
continuacion:

I Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).
I Presupuesto Base de Licitacion (PBL).
I  Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA).

El presupuesto de ejecucion material (PEM) del total de la obra, que incluye la
construccion de la Plataforma y de la Galeria de Servicio supone un total de 811
millones de €. La construccion de la Plataforma incluye el movimiento de tierras,
drenaje, viaductos y muros, tuneles, reposicion de servidumbres, superestructura,
instalaciones de seguridad y comunicaciones, electrificacion, intercambiadores,
integracion ambiental, servicios afectados, obras complementarias, seguridad y
salud e imprevistos y varios. Y la construccion de la Galeria de Servicio incluye el
movimiento de tierras y la obra civil de la Galeria de Servicio.

En tabla de la pagina siguiente, se detalla el PEM desagregado para la construccion
de la plataforma:
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1.1 m3
1.2 m3
1.3 m
2.1 ud
22 m
3.1 m2
3.2 m2
4.1 m
42 m
4.3 ud
51 ud
52 ud
53 m
6.1 m
7.1 m
81 m
8.2 m
9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.1 P.A.
11.1 m
12.1 m
13.1 P.A.

PEM PLATAFORMA

Presupuesto de Ejecucion Material de la Plataforma (PEM Plataforma)

Concepto Precio unitario
1. Movimiento de tierras

Desmonte via doble, incluido excavacién de tierra vegetal4,77

Terraplén 2,57
Capas de asiento 117,32
2. Drenaje

Drenaje transversal 192.147,02
Drenaje longitudinal 183,76
3. Viaductos y muros

Viaducto 1.015,00
Muro 326,60
4. Tuneles

Falso Tunel 18.334,74
Tunel 18.375,94
Boquillas de tunel via doble 735.037,80
5. Reposicion de servidumbres

Paso inferior 373.273,59
Paso superior 359.942,40
Reposicion de caminos 146,76
6. Superestructura

Via doble en placa 1.550,00

7. Instalaciones de seguridad y comunicaciones

Via doble 497,70
8. Electrificacion

Linea aérea de contacto 264,61
Subestaciones y acometida eléctrica 634,93

9. Intercambiadores

Los Realejos

Puerto de la Cruz/ La Orotava

La Victoria / Santa Ursula/ La Matanza
El Sauzal/ Tacoronte

Aeropuerto

La Laguna

10. Integracion ambiental

Medidas de integracion ambiental

11. Servicios afectados

Servicios afectados 85,32
12. Obras complementarias
Obras complementarias 177,75

13. Seguridad y Salud
Seguridad y Salud (1,5%)
14. Imprevistos y varios

14.1 P.A. Imprevistos y varios (10%b)
Total PEM Plataforma (Presupuesto de Ejecucién Material)

Fuente: Elaboracion Propia

Medicion
4.178.533
873.981
36.018

20
36.018

16.882
198.632

1.127

16.486
24

26

11.118

36.018

36.018

36.018
36.018

36.018

36.018

Presupuesto
26.403.342,32 €
19.931.602,89 €
2.246.131,17 €
4.225.608,27 €
10.461.641,97 €
3.842.940,48 €
6.618.701,49 €
82.008.009,17 €
17.134.732,65 €
64.873.276,52 €
341.256.079,92 €
20.663.435,33 €
302.951.737,40 €
17.640.907,20 €
12.856.576,34 €
1.866.367,94 €
9.358.502,28 €
1.631.706,12 €
55.828.489,00 €
55.828.489,00 €
17.926.345,20 €
17.926.345,20 €
32.399.901,51 €
9.530.931,59 €
22.868.969,92 €
40.329.506,20 €
4.271.100,00 €
9.698.160,00 €
4.184.713,20 €
4.100.713,00 €
9.108.660,00 €
8.966.160,00 €
5.668.000,00 €
5.668.000,00 €
3.073.014,70 €
3.073.014,70 €
6.402.113,97 €
6.402.113,97 €
9.519.195,30 €
9.519.195,31 €
64.413.221,56 €
64.413.221,56 €
708.545.437,19 €

A su vez el PEM de la Galeria de Servicio se muestra a continuacion:

PEM GALERIA DE SERVICIO

Presupuesto de Ejecucion Material de la Galeria de Servicio (PEM Galeria)

Concepto Precio unitario Medicién Presupuesto

1. Movimiento de tierras 8.379.803,79 €
1.1 m3 Desmonte via doble, incluido excavacion de 4,77 848.660 4.048.110,28 €
1.2 m3 Terraplén 2,57 86.609 222.585,64 €
1.3 m Capas de asiento 117,32 35.025 4.109.107,86 €

15. Obra Civil Galeria de Servicio 94.604.923,91 €

15.1 m Galeria en Tanel 4.964,31 16.486 81.843.274,24 €
15.2 m Galeria en Falso Tunel 1.215,00 1.127 1.369.317,15 €
15.3 m Galeria a Cielo Abierto 654,28 17.412 11.392.332,52 €

Total PEM Galeria (Presupuesto de Ejecucién Material) 102.984.727,70 €

Fuente: Elaboraciéon Propia

Por lo que el total del PEM de la construccidon de la Plataforma y de la Galeria de
Servicio es:
PEM PLATAFORMA+GALERIA DE SERVICIO

Presupuesto de Ejecucién Material de Plataforma 708.545.437,19 €
Presupuesto de Ejecucién Material de Galeria 102.984.727,70 €
Total PEM Plataforma (Presupuesto de Ejecucién Material) 811.530.164,88 €

Fuente: Elaboracién Propia

Para obtener el presupuesto base de licitacion, se afiade al PEM, los conceptos de
gastos generales y beneficio industrial, por lo que se obtiene un total de 965,72
millones de € sin incluir el IGIC.

PBL PLATAFORMA + GALERIA

Presupuesto Base de Licitacion de Plataforma + Galeria (PBL Plataforma + Galeria)
Concepto Plataforma Galeria Total

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 708.545.437,19 € 102.984.727,70 € 811.530.164,88 €
Gastos Generales (GG) (13%) 92.110.906,83 € 13.388.014,60 € 105.498.921,44 €
Beneficio Industrial (BI) (6 % ) 42.512.726,23 € 6.179.083,66 € 48.691.809,89 €
PBL (sin incluir 1GIC) 843.169.070,52 € 122.551.825,96 € 965.720.896,21 €

1.G.1.C. (5%) sobre Suma (PEM, GG y BI) 42.158.453,24 € 6.127.591,30 € 48.286.044,81 €
PBL (incluido IGIC) 885.327.523,76 € 128.679.417,26 € 1.014.006.941,02 €

Fuente: Elaboracion Propia

Por dltimo, si al Presupuesto Base de Licitacion (sin incluir IGIC), se incluye las
expropiaciones, redaccidon del proyecto, control y vigilancia de las obras, asi como
los trabajos de conservacion del Patrimonio Historico Artistico Canario, se obtiene el
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA).
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PCA PLATAFORMA + GALERIA

Presupuesto para Conocimiento de la Admon Plataforma + Galeria (PCA Plataforma + Galeria)

Concepto Plataforma Galeria Total
Presupuesto Base de Licitacion (sin incluir 1GIC) 843.169.070,52 € 122.551.825,96 € 965.720.896,21 €

Expropiaciones 77.797.100,37 € 5.504.438,54 € 83.301.538,91 €
Redaccién de Proyecto (1,5% PEM) 10.628.181,56 € 1.544.770,92 € 12.172.952,47 €
Control Y Vigilancia de las Obras (3,5% PEM) 24.799.090,30 € 3.604.465,47 € 28.403.555,77 €

Trabajos de Conservacion del PAE (1% PEM) 7.085.454,37 € 1.029.847,28 € 8.115.301,65 €
PCA (sin incluir IGIC) 963.478.897,13 € 134.235.348,16 € 1.097.714.245,30 €
PCA (incluido IGIC) 1.005.637.350,37 € 140.362.939,46 € 1.146.000.289,83 €

Fuente: Elaboracién Propia

El PCA (sin incluir IGIC), es el que se va a considerar como inversion en el concepto
“Plataforma y galeria de servicio” en el “Estudio de Rentabilidad” del apartado 4.4.

Respecto a los costes de expropiaciones, los precios considerados para el m? en
funcion del tipo de suelo son los siguientes:

| Suelo urbano edificado: 660 €/ mZ.
| Suelo urbano edificable: 137 €/ m?
| Suelo urbano viario: 48,49 €/ m?
I Suelo rastico cultivo: 9,69 €/ m?

I Suelo rastico erial: 4,85 €/m?.

Por lo tanto, con estos precios, los costes de expropiacion para el desarrollo de la
linea ferroviaria ascienden a la cantidad de 83,30 millones de €, como se incluye en
el PCA.

En relacion a la programacion de inversiones, se ha considerado como hipétesis un
plazo de obra de 4 afos, repartiéndose la inversibn segln los siguientes
porcentajes:

EJECUCION DE LA INVERSION

Ano % Inversion
2017 28,00%
2018 37,00%
2019 23,00%
2020 12,00%

Fuente: Elaboraciéon Propia

Para el calculo del valor residual de las inversiones al final del periodo de
explotacion, se considera la vida util de los conceptos de inversion del presupuesto
de ejecucion material y las expropiaciones, obteniéndose los siguientes resultados:

% VALOR RESIDUAL PEM y EXPROPIACIONES (20 ANOS)

Inversion | Vida Util | Valor Residual
Concepto ~ ~

(€ 2008) (afios) (20 Afios)
Movimiento de Tierras (Plataforma y Galeria de

- 34.783.146 - 0

Servicio)
Drenaje 10.461.642 75 7.671.871
Viaductosy Muros 82.008.009 75 60.139.207
Tanees 341.256.080 75 250.254.459
Reposicion de servidumbres 12.856.576 75 9.428.156
Superestructura 55.828.489 35 23.926.495
I nstalaciones de seguridad y comunicaciones 17.926.345 30 5.975.448
Electrificacion 32.399.902 40 16.199.951
I ntercambiadores 40.329.506 60 26.886.338
I ntegracion ambiental 5.668.000 75 4.156.533
Servicios afectados 3.073.015 75 2.253.544
Obras complementarias 6.402.114 75 4.694.884
Seguridad y Salud 9.519.195 - 0
I mprevistos y varios 64.413.222 75 47.236.362
Obra Civil Galeria de Servicio 94.604.924 75 69.376.944
|Total Valor Residual PEM | 811530165 | - [ 458823248 |
|Expropiaciones (Plataforma y Galeria de Servicio) | 83301539 | - | 83301539 |
|Total Valor Residual PEM + Expropiaciones | 894.831.704 | | 542124787 |

Fuente: Elaboracion Propia

Por tanto se obtiene un valor residual del PEM (sin incluir cocheras y talleres) de
542,12 millones de €. Respecto al valor residual de cocheras y talleres supone un
total de 6 millones de €.

3.2.2. Costes en Material Movil

La inversion en material movil, esta basada en el documento “Tren del Norte: Nota
sobre Dimensionamiento del Parque y Servicio en funciéon de la Demanda”. Se ha
elegido el parque moévil con trenes de 450 plazas para el calculo del coste de
material movil.

Por tanto con una necesidad de 5 unidades de material mdvil para todo el periodo
de explotacién, y un precio por unidad de 11 millones de € se calcula una inversiéon
total de 55 millones de €, que se imputan en el afio 2020, primer afo del periodo
de explotacion.

Respecto su valor residual, se considera una vida util de 25 afios, obteniéndose 11
millones de € de valor residual al final del periodo de explotacion.
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3.2.3. Costes de Mantenimiento
En esta partida se incluyen los siguientes costes:

I  Material moévil.
I Mantenimiento de Instalaciones e Infraestructura.
I Estaciones y Talleres.

Se ha considerado para el material mévil un mantenimiento de 2,34 €/tren-km para
cada uno de los trenes de la flota, suponiendo que estos son automotores
eléctricos.

Para el mantenimiento de instalaciones e infraestructura de la via, se ha estimado
un gasto de 40.000 € anuales por km de via doble.

El citado coste de mantenimiento se desagrega en los siguientes conceptos:

I Infraestructura 6.300 €/km. Este concepto incluye el coste de mantener las
obras de movimientos de tierras, las estructuras, el drenaje, las campafas
de auscultacion con la correspondiente colocacién de instrumentaciéon
necesaria, etc.

I Via y Aparatos 13.000 €/km. Este concepto incluye el mantenimiento de
todos los carriles, sujeciones, traviesas y aparatos de via de todo el
proyecto.

I Senializacion y telecomunicaciones 12.700 €/km

I Electrificacion 8.000 €/km.

Por tanto, el coste anual de las labores de mantenimiento de instalaciones e
infraestructura supone un coste anual de 1,441 millones de €.

Respecto a las estaciones, se estima un coste de mantenimiento de estaciones de
250.000 €/estacion. En cuanto a los talleres, se ha estimado un coste anual del
mantenimiento del 5% de la inversion de estos.

3.2.4. Costes de Explotacion

Se Incluyen los siguientes conceptos referentes a costes de explotacion:

I Energia

I Operacién de trenes

I  Venta e inspeccion de billetes
I Gastos Generales

El coste en energia, incluye la energia de traccidon necesaria de la linea ferroviaria.
Se ha obtenido a partir de los trenes-km de la operaciéon del servicio. Por tanto, se
calcula que el consumo unitario de energia es de 2,15 €/tren-km.

TREN-KILOMETRO

o Vehiculo-
Ano L.
kildbmetro
2.020 693.105
2.023 710.877
2.027 746.420
2.031 764.192
2.037 764.192

Fuente: Elaboracion Propia

En el concepto de costes de operaciéon de trenes se estima un coste unitario de
0,288 €/tren-km y afio.

En cuanto al coste de venta e inspeccion de billetes se ha tenido en cuenta el gasto
del personal dedicado a la atencién al cliente y venta de titulos de transporte.
Ademas se incluyen las maquinas de vending y de control de accesos. Este coste se
ha calculado en forma de ratio, resultado de dividir el coste de personal y
maguinaria descrito anteriormente entre el nUmero de viajeros anuales, y se estima
que este gasto supone 0,056 €/viajero.

Como gastos generales se incluye el coste de estructura de la Sociedad, seguros, y
otros, que dependera al igual que el concepto anterior del volumen de viajeros a
atender. Se establece que dicho coste sera de 0,056 €/viajero

3.2.5. Resumen de los costes de implantacion de la infraestructura

Por dltimo, a continuacién se resume los costes totales necesarios para llevar a
cabo la implantacion de la infraestructura (sin incluir el IGIC), incluyendo el PCA, y
los costes necesarios para la adquisicion de las unidades de material movil
necesarias para poder prestar el servicio, asi como las cocheras y talleres.

COSTES DE IMPLANTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Conceptos Valoracion (€)
Presupuesto para el Conocimiento de la Administracion (PCA) 1.097.714.245
Costes de Material Moévil 55.000.000
Inversidn en cocheras y talleres 9.000.000
Costes de Implantacion de la Infraestructura 1.161.714.245

Fuente: Elaboracion Propia
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

Concepto Unidad Precio Unitario Medicién Valoracion (€)
(€/Ud)
Movimiento de Tierras 32.749.207
Desmonte via doble, incluido excavacion de tierra vegetal m? 4,77 5.672.674 27.058.654
Terraplén m® 2,57 492.888 1.266.721
Capas de asiento m 117,32 37.708 4.423.831
Drenaje 8.850.655
Drenaje transversal ud 192.147,02 10 1.921.470
Drenaje longitudinal m 183,76 37.708 6.929.184
Viaductos y Muros 15.999.214
Viaducto m? 1.000,00 15.905 15.904.990
Muro m? 326,60 289 94.224
Taneles 335.988.085
Falso Tunel| m 18.334,74 4.844 88.804.863
Tunel m 18.375,94 13.451 247.183.222
Reposicion de servidumbres 1.650.316
Paso inferior ud 373.273,59 0 0
Paso superior ud 359.942,40 0 0
Reposicion de caminos| m 146,76 11.245 1.650.316
Superestructura 58.447.400
Via doble en placal m [1.550,00 [37.708 [58.447.400
Instalaciones de seguridad y comunicaciones 18.767.269
Via doble| m [497,70 [37.708 |18.767.269
Electrificacion 23.629.072
Linea aérea de contacto m 264,61 37.708 9.978.027
Subestacion| ud 2.132.991,95 4 8.531.968
Linea de alimentacion| m 127,98 40.000 5.119.078
Instalaciones ferroviarias 169.000.000
Estacion en superficie ud 20.000.000,00 2 40.000.000
Estacion soterradal ud 30.000.000,00 4 120.000.000
Cocheras y talleres| ud 9.000.000,00 1 9.000.000
Integracién ambiental 1.188.324
Medidas de integracién ambiental| Partida Alzada 1.188.324
Servicios afectados 3.297.170
Servicios afectados en zona urbanal Partida Alzada |1,00 80.000 80.000
Servicios afectados| m 85,32 37.708 3.217.170
Obras complementarias 6.702.437
Obras complementarias| m [177,75 [37.708 [6.702.437
Seguridad y Salud 10.144.037
Seguridad y Salud (1,5%)' Partida Alzada | | |10.l44.037
Imprevistos y varios 68.641.319
Imprevistos y varios (10%)| Partida Alzada | | |68.641.319
Presupuesto Ejecucion Material (PEM) 755.054.504

Fuente: Elaboracion Propia

A su vez, para obtener el presupuesto base de licitacion, se afiade al PEM, los
conceptos de gastos generales y beneficio industrial, por lo que se obtiene un total

de 898,51 millones de € sin incluir el IGIC.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL)

Concepto Valoracion (€)
Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) 755.054.504
Gastos Generales (13% del PEM) 98.157.085
Beneficio Industrial (6% del PEM) 45.303.270
Presupuesto Base de Licitacion (sin incluir IGIC) 898.514.859
IGIC (5%) 44.925.743
Presupuesto Base de Licitacion (incluido IGIC) 943.440.602

Fuente: Elaboracion Propia

Por dltimo, si al presupuesto base de licitacion (sin incluir IGIC), se incluye las
expropiaciones, redaccidon del proyecto, control y vigilancia de las obras, asi como
los trabajos de conservacion del Patrimonio Historico Artistico Canario, se obtiene el
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (PCA)

Concepto Valoracion (€)
Presupuesto Base de Licitacién (sin incluir IGIC) 898.514.859
Expropiaciones 236.847.275
Redaccion del Proyecto (1,5% del PEM) 11.325.818
Control y Vigilancia de las Obras (3,5% del PEM) 26.426.908
Trabajos Conservacion del Patrimonio Historico 7 550,545

Artistico Canario. (1% del PEM)
Presupuesto para Conocimiento de la
Administracion (sin incluir IGIC)

1.180.665.404

Fuente: Elaboracion Propia

El PCA (sin incluir IGIC), es el que se va a considerar como inversion en el concepto
“Infraestructura y Expropiaciones” en el “Estudio de Rentabilidad”, separando el
concepto de “Cocheras y Talleres”, ya que este Ultimo se van a incluir como
inversion en el segundo y tercer escenario, algo que no ocurre con el resto del PCA.

Respecto a los costes de expropiaciones, los precios considerados para el m2 en
funcién del tipo de suelo son los siguientes:

I Suelo urbano: 660 €/ m?.
I Suelo rastico: 5 €/m?.

Por lo tanto, con estos precios, los costes de expropiacion para el desarrollo de la
linea ferroviaria ascienden a la cantidad de 236,84 millones de €, como se incluye
en el PCA.
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COSTES DE EXPROPIACION

Tipo de Precio Superficie .
suelo (€/m2) (m2) Valoracion (€)
Urbano 660 354.427 233.921.820
Rustico 5 565.852 2.925.455
Total 236.847.275

Fuente: Elaboracion Propia

En relacion a la programacion de inversiones, se ha considerado como hipétesis un
plazo de obra de 4 afos, repartiéndose la inversibn segun los siguientes
porcentajes:

EJECUCION DE LA INVERSION

Afo % Inversion
2017 28,00%
2018 37,00%
2019 23,00%
2020 12,00%

Fuente: Elaboracién Propia

Para el calculo del valor residual de las inversiones al final del periodo de
explotacién, se considera la vida util de los conceptos de inversion del presupuesto
de ejecucion material y las expropiaciones, obteniéndose los siguientes resultados:

% VALOR RESIDUAL (20 ANOS)

Conceptos % \(alor
Residual

Movimiento de Tierras 0,00%
Drenaje 44,98%
Viaductos y Muros 44,98%
Taneles 44,98%
Reposicién de srvidumbres 44,98%
Superestructura 18,05%
Instalaciones de seguridad y comunicaciones 13,57%
Electrificacién 22,36%
Instalaciones ferroviarias 36,84%
Integracién ambiental 44,98%
Servicios afectados 44,98%
Obras complementarias 44,98%

Seguridad y Salud 0,00%
Imprevistos y varios 44,98%
Expropiaciones 100,00%

Fuente: Elaboracion Propia

Por tanto se obtiene un valor residual del PEM (sin incluir cocheras y talleres) de
513,12 millones de €. Respecto al valor residual de cocheras y talleres supone un
total de 3,31 millones de €.

3.2.6. Costes de material movil

La inversiéon en material movil, estdn basadas en el documento “Tren del Norte,
Nota sobre Dimensionamiento de Parque y Servicio en funcién de la Demanda”. Se
ha elegido el parque movil con trenes de 250 plazas para el calculo del coste de
material movil.

Por tanto con una necesidad de 6 unidades de material moévil para todo el periodo
de explotacién, y un precio por unidad de 11 millones de € se calcula una inversion
total de 66 millones de €, que se imputan en el affio 2020, primer afo del periodo
de explotacion.

Respecto su valor residual, se considera una vida util de 25 afios, obteniéndose
5,94 millones de € al final del periodo de explotacion.

3.2.7. Gastos de mantenimiento
En esta partida se incluyen los siguientes gastos:

I Mantenimiento de las vias.
I Estaciones.

I Material movil.

I Material.

En el mantenimiento de vias, se ha estimado un gasto de 63.526 € anual por km de
via, con un coste anual de 2,3 millones de €.

Respecto al mantenimiento de las estaciones, incluye todas las variaciones de
gastos relativas a las mismas. Se calcula en funcién de las descritas en el apartado
4.3 del documento n?2 “Memoria de Ordenacion”. Con un coste unitario por
estacion de aproximadamente 250.000 €, supone un coste total de 1,5 millones de
€/ano.

Para el calculo de mantenimiento de material mévil, se incluye los gastos derivados
del uso de material. Se consideran para su calculo, los veh/km de la linea
ferroviaria, obtenidos a partir del documento ““Tren del Norte, Nota sobre
Dimensionamiento de Parque y Servicio en funcion de la Demanda”. Se incluyen
los costes de materiales preventivos y reparacion de material movil, obteniéndose
un valor unitario de mantenimiento anual de 1,51 €/veh-km.
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VEHICULO-KILOMETRO

o Vehiculo-
Ano .,
kilbmetro
2.020 992.299

2.023 1.017.742
2.027 1.043.186
2.031 1.068.630
2.037 1.094.073

Fuente: Elaboracién Propia

Por dltimo, el mantenimiento de material, incluye el consumo de materiales de
almacén, entre otros conceptos. Se ha obtenido un gasto anual de 673.075 €.

3.2.8. Gastos de operacion
Incluyen los siguientes conceptos:

I Energia

I Personal

I Publicidad
I Otros

El gasto en energia, incluye la energia de traccién necesaria de la linea ferroviaria.
Se ha obtenido a partir del veh-km de la operacion del servicio. Por tanto, se
calcula un consumo unitario de energia es de 1,17 €/veh-km.

El gasto de personal se ha estimado en funciébn de los principales servicios
necesarios en la linea ferroviaria, incluyendo el personal comercial y administrativo,
métodos y billetaje, explotacion y mantenimiento, obteniéndose un coste de
personal anual de 3,5 millones de €.

Respecto a los gastos de publicidad, se han considerado 250.000 € anuales para
todo el periodo de explotacion.

Por ultimo, los otros conceptos, incluyen partidas no recogidos en los gastos
anteriores, como trabajos realizados por terceros, seguros, mantenimiento de
ordenadores y equipos de oficina, viajes y estudios, entre otros. Se ha calculado en
funcién de los trenes km recorridos, obteniéndose un coste unitario de 0,59 €/veh-
km.

Resumen de los costes de implantacion de la infraestructura

Por dltimo, a continuacién se resume los costes totales necesarios para llevar a
cabo la implantacion de la infraestructura (sin incluir el IGIC), incluyendo el PCA, y
los costes necesarios de material mévil:

COSTES DE IMPLANTACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Conceptos Valoracion (€)

Presupuesto para el Conocimiento
de la Admon

Costes de Material Movil 66.000.000
Costes de Implantacién de la
infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia

1.180.665.404

1.246.665.404
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