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MEMORIA.

ANTECEDENTES.

El Cabildo Insular de Tenerife tiene previsto realizar una serie de instalaciones y
mejoras en la finca denominada “El Helecho”, la cual estd emplazada en el término
municipal de Arico, para que se convierta en una instalacion visitable por el publico y
que cuente con una variada representacion tanto de ganaderia, como de agricultura
tradicional canaria.

Ademas del interés agrario de la finca, se ha dado gran importancia a los valores
educativos que pueda aportar, principalmente a los escolares de los municipios de la
isla, para lo cual, amén de posibilitar la visita a las parcelas en cultivo y a los
alojamientos ganaderos, se ha construido un aula-taller, denominada Aula de La
Naturaleza, donde los jovenes puedan desarrollar actividades, principalmente
relacionadas con la agricultura, el medioambiente y la ecologia.

No obstante, parte de los caminos interiores de tierra que recorren la finca estan
bastante deteriorados, siendo dificilmente practicables en época de lluvias.

A dia de hoy quedan dos tramos por acometer, los cuales se encuentran

definidos en el presente proyectos y se han denominado Fase 1 y Fase 2.

PETICIONARIO DEL PROYECTO.

Se redacta el presente proyecto denominado de “Mejora y Pavimentacion de la
pista interior de la Finca El Helecho”, en el término municipal de Arico, por encargo
del Servicio Técnico de Ganaderia, del Area de Agricultura, Ganaderia y Pesca del

Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.

OBJETO Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS.

El presente proyecto tiene como objeto definir y valorar las obras necesarias
para proceder a la pavimentacion de las dos fases incluidas en el proyecto que hacen en
total aproximadamente unos 580,00 metros de camino que sirve de acceso al Aula de la
Naturaleza en la Finca El Helecho, y a las instalaciones ganaderas de la finca, previendo
en algunos tramos a la ampliacién del ancho de via, su consolidacién y el saneamiento

del camino de tierra existente en la actualidad.
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Teniendo en cuenta que bajo las condiciones actuales el camino se vuelve
dificilmente practicable en épocas de lluvia se hacen necesarias las actuaciones
previstas, posibilitando de esta forma el facil acceso a las distintas partes de la finca,

tanto de los trabajadores como de los visitantes a la misma en condiciones de seguridad.

DESCRIPCION DEL ENTORNO.

Las obras descritas en este Proyecto se emplazan en su totalidad dentro de la
finca de El Helecho, situada en el término municipal de Arico (Isla de Tenerife), en el
paraje conocido como El Bueno, junto al Barranco de Madre del Agua.

El acceso a la finca se realiza por un camino asfaltado que cruza por su interior y
que ademads da acceso a los caserios y las parcelas agricolas que se emplazan en este
paraje.

En la zona existen numerosas parcelas agricolas, generalmente abancaladas,
destinadas principalmente a cultivos herbaceos (papas, hortalizas, millo, etc.), asi como
al cultivo de la vifia. La mayoria de las fincas en produccion cuentan con estanques y/o
con suministro de agua para riego.

En la parte superior a la finca, asi como al norte de la misma, comienza una zona
de pinar que se extiende hasta la corona forestal.

Interiormente, la finca esta comunicada por caminos, generalmente de tierra, que
dan acceso a distintas partes de la misma.

Los caminos objeto de mejora comunican en al caso de la Fase 1 la entrada al
Aula de la Naturaleza, que a su vez llega hasta la Fase 2 que da acceso a la zona donde
se encuentran todos los animales y da salida a la finca.

Cabe decir que las obras objeto de definicion se centran en la mejora y

pavimentacién de los 580,00 metros de los referidos caminos (Fases 1 y 2).

DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Como respuesta al estado actual en que se encuentran los tramos de via objeto
de mejora, se hace preciso realizar una serie de obras orientadas a conseguir
fundamentalmente un ancho de camino suficiente, una pendiente longitudinal uniforme,
garantizar su estabilidad y seguridad para el trafico mediante la colocacion de vallas

protectoras y finalmente las obras necesarias de saneamiento y pavimentacion.
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El disefio se ha realizado teniendo en cuenta la orografia del terreno,
ocasionando de esta forma los minimos deterioros al entorno y en base a los siguientes

criterios:
e Respetar en lo posible la estética de la zona atravesada.

e Conseguir un ancho medio de 3,50 m., mejorando el trazado de rasantes,
dotando al camino de una cuneta de 0,5 m de ancho y las obras necesarias

para el saneamiento del agua superficial en el camino.
e Crear pendientes uniformes y unicas en la mayor longitud posible.

e Ejecutar tramos rectos alli donde sea posible, evitando en la medida en que
la propia topografia del terreno lo permita, la aparicion de curvas y

variaciones de la traza del camino.

e Menor coste de ejecucion.

Trazado.

El trazado ha respetado basicamente el descrito por la plataforma existente,
procediendo a modificarlo ligeramente en aquellas zonas donde sea posible con el fin de
mejorar sus alineaciones y rasantes. En el anejo de “disefio del trazado” aparecen
recogidos los criterios técnicos empleados en este sentido.

Los acuerdos horizontales se han proyectado teniendo en cuenta la seguridad
para el trafico, determinando los radios de curva minimos que garanticen una adecuada
visibilidad.

Teniendo en cuenta el ancho minimo con el que cuenta la via, se han proyectado
dos apartaderos, uno en cada fase, permitiendo de este modo el cruce de vehiculos en

sentido contrario de circulacion.

e Descripcion de las obras.
Movimientos de tierra.

La tierra que se obtiene de excavacion sera unicamente la procedente de las
cunetas y la de la colocacion de la valla de proteccion, y la que procede de la limpieza y
desbroce del camino, la cual ha sido estimada en cada una de las fases e incluida en los

presupuestos de ambas. En el siguiente cuadro observamos cada una de las mediciones.
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Esta tierra y restos vegetales sera llevada a vertedero por un Gestor Autorizado para

ello.

m’ de excavacion m’ de excavacién para | m’ de excavacién para

para cunetas colocacion de vallado limpieza y desbroce
8,08 28,93 65,6
20,10 4,87 55,26

Obras de fabrica.

Las obras de fabrica que se prevén realizar consisten en:

e Construccidn de los elementos necesarios para el saneamiento del camino como son:

o Cunetas: de seccion triangular tipo de 50 cm de ancho y 20 de profundidad
construidas con hormigon en masa coloreado de resistencia caracteristica 15
N/mm?. Se construirdn 43,41 ml de cuneta en la Fase 1 y 100,49 ml de

cunetas en la Fase 2. Ver planos de detalles.

e Reubicacion y/o proteccion de tuberias existentes. A lo largo del trazado del camino
existen tuberias que lo cruzan perpendicularmente, por lo que se deberan reubicar o
proteger, para que queden bajo el camino. En la construccion del desvio provisional
se hace necesario reubicar un tramo de la tuberia existente. Todas las tuberias
quedaran enterradas en zanja. Se prevé aplicarles un tratamiento de pintura asfaltica
tipo emupol (o similar) y el hormigonado perimetral de las mismas con una capa de

10 cm de HM-10.

Caracteristicas del Firme del camino.

Las dimensiones del camino son en la Fase 1 un largo de 311 m y un ancho
medio de via de 3,5 m. En el caso de la Fase 2 posee un largo de 276 m y un ancho
medio de 3,50 m.

El trazado en planta del camino, donde aparecen reflejados los distintos tramos
del mismo, asi como sus dimensiones y caracteristicas, aparece recogidos en el

documento Planos.
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El perfil del terreno no variard significativamente, unicamente se rectificara
ligeramente en aquellos tramos, con el fin de conseguir una mayor uniformidad del
camino, segun se especifica en los planos de perfiles longitudinales.

Para el firme del camino se propone en la Fase 1 la construccion de dos roderas
de hormigén y un empedrado en el centro y laterales. En el caso de la Fase 2 se
hormigonara toda la superficie y se colocard el empedrado lateral cuando lo permita la
obra. Del anejo n° 6 Calculo del Espesor del Firme, se desprende las siguientes

soluciones técnicas:

Fase 1.- Roderas del camino:

Sub-base: Dadas las caracteristicas de la explanada no es necesaria la construccion de
una sub-base. Para la correcta consolidacion de la explanada se nivelard y compactara al
95 % del PN.

Capa intermedia: compuesta por una capa de hormigén HNE — 20/20B/II de 8 cm de
espesor, compactada con regla vibrante y curado con productos filmédgenos.

Capa de rodadura: compuesta por una capa de 8 cm de espesor de hormigén HNE —
25/20B/11, coloreado con pigmentos inorganicos, compactado con regla vibrante,
fratasado y ruleteado. Para el curado se cubrira la rodera de hormigon con plastico
opaco blanco. Se realizaran juntas de contraccion transversales cada 4,0 metros y juntas

de dilatacion cada 32 metros. Se prevé la construccién de 524 m* de capa de rodadura

Fase 2.- Hormigonado de la capa de rodadura:

Sub-base: Dadas las caracteristicas de la explanada no es necesaria la construccion de
una sub-base. Para la correcta consolidacion de la explanada se nivelard y compactara al
95 % del PN.

Capa intermedia: compuesta por una capa de hormigén HNE — 20/20B/II de 8 cm de
espesor, compactada con regla vibrante y curado con productos filmédgenos.

Capa de rodadura: compuesta por una capa de 8 cm de espesor de hormigon HNE —
25/20B/11, coloreado con pigmentos inorganicos, compactado con regla vibrante,
fratasado y ruleteado. Para el curado se cubrird la rodera de hormigén con pléstico
opaco blanco. Se realizaran juntas de contraccion transversales cada 4,0 metros y juntas

de dilatacién cada 32 metros. Se prevé la construccion de 966 m* de capa de rodadura
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Empedrado:

En el apartadero y entre las roderas y en los laterales del camino, se realizara un
empedrado pisable, en el que se empleardn piedras con similar pigmentacion que las
que se encuentran en el paraje del camino. La pigmentacion de las piedras a emplear en
el camino debera contar con el visto bueno de la Direccion de las obras. El empedrado
se realizard sobre la subbase, donde las piedras correctamente careadas seran cogidas
con mortero de cementos y arena 1:3. La superficie de empedrado a construir es de

739,20 m” en la fase 1 y de 95,65 m” en la fase 2.
Encuentros con camino de tierra.

En los encuentros con caminos de tierra se construird un encintado consistente
en un tramo de longitud variable hormigonado y acabado superior con empedrado en
todo el ancho del acuerdo, segun las caracteristicas constructivas que aparecen en los

planos de detalles.
Sobreanchos.

Se ha previsto en las curvas de menor radio un sobreancho del camino, el cual se
realizara aumentando el ancho de roderas, permaneciendo constantes las dimensiones de
empedrados. Las curvas con sobreanchos y las dimensiones del mismo aparecen
recogidas en el anejo 7 de Disefio del trazado.

Se han previsto en el presupuesto partidas alzadas, a justificar en la fase de
ejecucion de las obras, para realizar sobreanchos adicionales en algunas curvas, que
actualmente tienen un ancho mayor al ancho proyectado. Estos sobreanchos adicionales

seran siempre realizados bajo los criterios de la Direccion de las obras.

Acabados.

Se colocaran sefiales de trafico de indicacidon (indicacion del Aula de La
Naturaleza), prohibicion (velocidad maxima autorizada y peso maximo autorizado de

vehiculos) y de obligacidn (stop, en el entronque con el camino asfaltado).
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Ejecucion de las obras.

Las obras contenidas en el presente proyecto se centran en la mejora y

pavimentacion de los 626,00 metros inferiores del camino de acceso al Aula de la

Naturaleza, desglosandose en las siguientes fases sucesivas:

Rectificacion del perfil de la traza, consiguiendo con ello los acuerdos

definidos en el proyecto.
nivelacion de la explanada.
Refino y planeo del ancho definido.

Compactacion y riego a humedad optima del plano de fundacion hasta un 95%

del ensayo Proctor Normal.

Elaboracion de la capa intermedia de las roderas con hormigdén en masa HNE
—20/20B/I1 , de la fase 1 y la capa intermedia del ancho del camino en la fase

2 con hormigoén en masa HNE — 20/20B/I1.

Construccion de capa de rodadura con hormigéon en masa HNE — 25/20B/I1
coloreado, en roderas en la fase 1 y en la totalidad de la capa de rodadura en la

fase 2.

Elaboracion de los empedrados laterales y central, en la fase 1 y laterales en la

fase 2.

Construccion de obras para el saneo del camino.

Replanteo.

En el anejo de “replanteo” se encuentran los listados con las coordenadas de los

puntos singulares para el replanteo del eje longitudinal del camino.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Para la realizacion de las obras contempladas en el presente modificado se prevé

un plazo de ejecucidn total de cinco (5) meses, periodo suficiente para su correcta

ejecucion. El plazo de ejecucion por fases es el siguiente:

- Fase 1% 3 meses.

- Fase 2%: 2 meses.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, se incluye como
anejo a la presente Memoria un Estudio de Seguridad y Salud, al cumplirse el supuesto

¢), de los contenidos en el Articulo 4 del referido Real Decreto.

ESTUDIO BASICO PARA LA EVALUACION DE IMPACTO ECOLOGICO.

La actuacion que se proyecta no estd incluida en ninguno de los Anexos de la
Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizaciéon y Simplificacion en materia de

Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun lo especificado en el articulo 25 del Capitulo 2 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, y al superar el presupuesto de ejecucion material
de la obra los ciento veinte mil doscientos dos con cuarenta y dos céntimos de euro
(120.202,42 €), es preceptiva la exigencia de clasificacion a los contratistas que opten
por licitar las obras.

En cuanto a los grupos y subgrupos de contratistas que deseen licitar las obras, y
en el caso de ejecucion de las obras de modo completo sera la siguiente, salvo que la

corporacion contratante tenga criterio en contra.

Grupo G: VIALES Y PISTAS.

Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacion especifica.

Categoria del contrato: Tipo d, (dada la anualidad de las obras).
PRESUPUESTO.

El presupuesto de ejecucion material de la 1* Fase asciende a la cantidad de
82.116,39 € (OCHENTA Y DOS MIL CIENTO DIECISEIS CON TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS DE EURO).

El presupuesto de ejecucion material de la 2* Fase asciende a la cantidad de
65.538,13 € (SESENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS TEINTA Y OCHO EUROS
CON TRECE CENTIMOS DE EURO).
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El presupuesto total de ejecucion material asciende a la cantidad de
147.654,52 € (CIENTO CUARENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO).

El presupuesto Base de Licitacion de la 1* Fase asciende a la cantidad de
107.194,73 € (CIENTO SIETE MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO).

El presupuesto Base de Licitacion de la 2* Fase asciende a la cantidad de
85.553,47 € (OCHENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES
EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO).

El presupuesto Base de Licitacion global asciende a la cantidad de
192.748,21 € (CIENTO NOVENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CUARENTA Y
OCHO EUROS CON VEINTIUN CENTIMO DE EURO).

LAS 2
FASE 1 FASE 2 FASES

PRESUPUESTO DE EJECUCION

MATERIAL 82.116,39 65.538,13 147.654,52
16% Gastos Generales 13.138,6224 | 10.486,1008 | 23.624,7232
6% Beneficio Industrial 4.926,9834 3.932,2878 8.859,2712
Suma 100.181,996 | 79.956,5186 | 180.138,514
7% 1.G.I.C. 7.012,73971 | 5.596,9563 12.609,696
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 107.194,73 85.553,47 192.748,21

En Santa Cruz de Tenerife, Octubre de 2016

EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo. Bernardo de la Rosa Hinojal
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1.- MEMORIA

Se procede al levantamiento topografico delos caminos interiores de la Finca El
Helecho. El camino se encuentra situado en el TM de Arico, de Santa Cruz de Tenerife.

Se realizan dos levantamientos topograficos, uno de la Fase 1 y otro de la Fase 2
del camino. Es por ello que nos referiremos a una y a otra.

Desde las bases tomadas se procede a la toma de datos de los detalles necesarios
para la correcta representacion del camino. En especial se toman los bordes del camino
actual, anchos, muros existentes, cunetas, etc..

Para poder obtener los perfiles transversales, cada 5 metros, se geometriza la
traza en planta y alzado. Los datos de la misma se adjuntan al final de éste informe-
memoria.

Todo los datos confeccionan un plano a E=1:1000, con simbologia incorporada,
plano longitudinal con las pendientes actuales a Eh=1:1000 y Ev=1:1000 y perfiles
transversales a Eh=Ev=1:1000.

La obtencion de los datos de campo se hace con instrumentacion GPS cuyas

caracteristicas y control de calidad de los mismos figuran al final de la Memoria.

2.- BASES DE REPLANTEO FASE 1

Para el levantamiento de la FASE 1 se estaciona en la primera base (Base 9.000)
y desde la misma se realiza la interseccion inversa para determinar sus coordenadas.
Una vez determinadas sus coordenadas se realiza un itinerario hasta la ultima base
(Base 9.050), realizando varias repeticiones para la compensacién de errores. En las
reiteraciones en las medidas realizadas se obtuvieron errores inferiores a un centimetro
para cada componente de las coordenadas, exactitud adecuada para el tipo de obra de
que se trata.

Las coordenadas corregidas U.T.M. SGR VGS84 de las bases del actual

levantamiento son las siguientes:

COORDENADAS
BASE
X Y V4
9.000 353.619,300 3.122.158,175 947,525
9.010 353.827,057 3.122.259,661 924,208
9.020 353.840,097 3.122.250,524 918,800
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9.030 353.846,925 3.121.847,508 880,265
9.040 353.523,341 3.122.010,777 951,989
9.050 354.181,811 3.122.052,992 838,836

3.- BASES DE REPLANTEO FASE 2

Se replantean en campo las bases necesarias para la toma de datos y que puedan
utilizarse posteriormente en la ejecucion de la obra. Las bases se materializan mediante
clavos de acero y con pintura naranja.

Utilizando una estacion total Leyca 1202 de apreciacion angular 2 cc. y 0.001
metros de resolucidn en distancia se obtienen los datos (distancia, azimut y cota) de los
puntos necesarios para la correcta representacion de la zona. En especial se reflejan los

muros, eje y bordes de camino, entradas y cunetas.

COORDENADAS
BASE
X Y Z
Al 354238.96 3121824.5 811.93
A2 354130.031 3121892.18 821.4
A3 354053.51 3121916.78 824.16
A4 354072,64 3121964,29 836,65

4.- DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL CAMINO.

El camino parte del camino asfaltado que cruza interiormente la finca de El
Helecho, el cual comunica el Caserio de El Bueno con las viviendas de la zona.

El camino comienza en las proximidades del barranco de Madre del Agua, a una
cota de 811,32 m s.n.m. y discurre por el interior de la finca de El Helecho, subiendo de
forma serpenteante por la ladera y comunica con el Aula de La Naturaleza y con
parcelas agricolas abancaladas, tanto al aire libre, como bajo invernadero, que se
encuentran en la zona. También da acceso a un voladero de perdices que hay instalado
en el barranco situado al sur de la finca, asi como a una estaciéon meteorologica que se

ha instalado en el interior de la finca. En la fase 1 del camino, en la fase 2 se da acceso a
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las naves de los animales, huertas de cultivo y entronca con una carretera asfaltada. El
camino actual tiene un ancho variable y permite el transito rodado.

La pendiente de los dos es variable , estableciéndose la pendiente media en un 6
%. No obstante, algunos tramos del camino lo superan. Las pendientes parciales de cada
tramo del camino se pueden apreciar en los planos de perfil longitudinal del camino.
El trazado del camino actual se ha ajustado adecuadamente al terreno, no haciéndose

precisas obras de fabrica importantes a lo largo del mismo.

5.- PLANOS PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO.

En la fase 1, para el calculo de la poligonal, el curvado del levantamiento, asi
como para la determinacion de los perfiles longitudinales y transversales del camino se
ha utilizado el programa de topografia TOPOWIN 5.0.

En la fase 2 se ha empleado el programa CLIP para el calculo de la poligonal, el

curvado del levantamiento y la determinacién de los perfiles.
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1.1 COORDENADAS DEL EJE DEL CAMINO.

1.2. Coordenadas del eje del camino fase 1.

En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas U.T.M. del eje del camino cada 10

metros.
Coordenadas Coordenadas
P.K. P.K.
X Y z X Y z

0,00 354.213,845 3.121.947,672 811,331 320,00 354.058,095 3.121.973,825 840,061
10,00 354.221,081 3.121.940,769 811,987 330,00 354.048,336 3.121.975,816 842,001
20,00 354.228.316 3.121.933.866 813,257 340,00 354.038.373 3.121.976.672 843,941
30,00 354.235,552 3.121.926.,964 814,050 350,00 354.028.,409 3.121.977,528 845,881
40,00 354.242,788 3.121.920,062 814,434 360,00 354.018.,446 3.121.978,384 847,711
50,00 354.250,212 3.121.913,364 814,817 370,00 354.008,605 3.121.980,106 848,662
60,00 354.257,767 3.121.906.812 815,200 380,00 353.998.660 3.121.980.980 849,001
70,00 354.265,227 3.121.900.162 815,586 390,00 353.988.,740 3.121.979.860 849,333
80,00 354.267,365 3.121.890,769 816,539 400,00 353.979.,056 3.121.977,368 849,665
90,00 354.261,016 3.121.883,524 818,312 410,00 353.969,370 3.121.974,888 849,997
100,00 354.251,150 3.121.883.390 819,630 420,00 353.959.424 3.121.974,105 850,329
110,00 354.241.,830 3.121.886.885 820,862 430,00 353.949.425 3.121.974,205 850,662
120,00 354.234,166 3.121.893.236 822,094 440,00 353.939.573 3.121.972.649 850,908
130,00 354.227,731 3.121.900,891 823,326 450,00 353.930,241 3.121.969,071 850,978
140,00 354.221,298 3.121.908,546 824,333 460,00 353.920,990 3.121.965,274 851,327
150,00 354.214,354 3.121.915.730 824,898 470,00 353.911.,482 3.121.962.237 852,463
160,00 354.206,434 3.121.921.820 825,398 480,00 353.902,074 3.121.963.529 853,802
170,00 354.197,706 3.121.926,683 825,899 490,00 353.902,221 3.121.972,542 855,140
180,00 354.188,360 3.121.930,215 826,399 500,00 353.911,107 3.121.977,051 856,192
190,00 354.178.,630 3.121.932.510 826,900 510,00 353.920,184 3.121.981,247 857,005
200,00 354.168.897 3.121.934,799 827,347 520,00 353.928,083 3.121.987.230 857,818
210,00 354.159.,288 3.121.937,567 827,494 530,00 353.936,509 3.121.992,420 858,631
220,00 354.149,769 3.121.940,626 827,643 540,00 353.945,994 3.121.995,420 859,574
230,00 354.139.919 3.121.942.294 827,998 550,00 353.953.,843 3.122.001,585 860,752
240,00 354.130,028 3.121.943.754 828,688 560,00 353.962.,566 3.122.006.427 861,929
250,00 354.120,317 3.121.946,122 829,670 570,00 353.970,745 3.122.011,843 863,518
260,00 354.110,891 3.121.949,448 830,692 580,00 353.971,123 3.122.021,390 865,453
270,00 354.101,843 3.121.953,698 831,714 590,00 353.965,005 3.122.029,218 867,339
280,00 354.092,099 3.121.955.039 832,781 600,00 353.956,523 3.122.034,469 868,885
290,00 354.082,355 3.121.956.384 834,275 610,00 353.947,728 3.122.039.227 870,395
300,00 354.074.,467 3.121.962,517 836,182 620,00 353.938,939 3.122.043,997 871,905
310,00 354.066,687 3.121.968,798 838,122 630,00 353.930,694 3.122.049,635 873,414
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1.2 Coordenadas del eje del camino fase 2

Estacion Coor. X Coor. Y Acimut

0+000 354 235,015 3121 823,893 339,41
0+005 354 230,943 3121 826,794 339,41
0+010 354 226,871 3121 829,695 339,41
0+015 354 222,798 3121 832,597 339,41
0+020 354 218,546 3121 835,208 330,91
0+025 354 214,124 3121 837,542 330,91
0+030 354 209,690 3121 839,852 330,35
0+035 354 205,248 3121 842,146 330,35
0+040 354 200,805 3121 844,440 330,35
0+045 354 196,363 3 121 846,735 330,35
0+050 354 191,920 3121 849,029 330,35
0+055 354 187,478 3121 851,324 330,35
0+060 354 183,035 3121 853,618 330,35
0+065 354 178,593 3121855913 330,35
0+070 354 174,150 3121 858,207 330,35
0+075 354 169,728 3121 860,540 332,52
0+080 354 165,367 3121 862,984 332,52
0+085 354 161,005 3121 865,429 332,52
0+090 354 156,643 3121 867,874 332,52
0+095 354 152,282 3121 870,318 332,52
0+100 354 147,920 3121 872,763 332,52
0+105 354 143,671 3121 875,382 341,00
0+110 354 139,673 3121 878,385 341,00
0+115 354 135,675 3121 881,387 341,00
0+120 354 131,676 3121 884,389 341,00
0+125 354 127,678 3121 887,392 341,00
0+130 354 123,680 3121 890,394 341,00
0+135 354 119,444 3121 892,957 314,67
0+140 354 114,576 3121 894,099 314,67
0+145 354 109,708 3121 895,241 314,67
0+150 354 104,840 3121 896,383 314,67
0+155 354 099,973 3121 897,526 314,67
0+160 354 095,105 3121 898,668 314,67
0+165 354 090,237 3121 899,810 314,67
0+170 354 085,369 3121 900,952 314,67
0+175 354 080,584 3121902,394 319,47
0+180 354 075,816 3121 903,900 319,47
0+185 354 071,048 3121 905,406 319,47
0+190 354 066,344 3121 907,098 322,46
0+195 354 061,652 3121 908,825 322,46
0+200 354 056,960 3121910,553 322,46
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0+205 354 052,470 3121912,708 339,66
0+210 354 049,063 3121916,326 364,15
0+215 354 047,262 3121 920,957 388,63
0+220 354 047,331 3121925,926 13,12
0+225 354 048,874 3121930,678 21,39
0+230 354 050,827 3121 935,262 37,86
0+235 354 054,527 3121 938,547 69,69
0+240 354 059,273 3 121 940,089 82,63
0+245 354 064,088 3121 941,437 82,63
0+250 354 068,903 3121 942,784 82,63
0+255 354 073,843 3121 943,510 92,35
0+260 354 078,807 3121944,110 92,35
0+265 354 083,771 3121 944,709 92,35
0+270 354 088,735 3121 945,309 92,35
0+275 354 093,699 3121 945,908 92,35
0+280 354 098,663 3121 946,507 92,35
0+285 354 103,271 3121 947,981 41,42
0+290 354 102,464 3121952,348 335,31
0+295 354 097,599 3121953,392 310,60
0+300 354 092,668 3121 954,220 310,60
0+305 354 087,737 3121 955,049 310,60
0+310 354 082,848 3121 956,084 315,06
0+315 354 078,320 3121 958,001 345,42
0+320 354 074,540 3121961,274 345,42
0+323,914 354 071,580 3121 963,836 345,42

2. COORDENADAS DE LAS ALINEACIONES EN PLANTA.

2.1.

Coordenadas de las alineaciones en planta del camino fase 1.

En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas U.T.M de las alineaciones en

planta, donde se sefialan la tangentes de entrada (VE), punto central (VC) y tangente de

salida (VS) de cada curva.

Curva P.K. Radio Angulo Arco
X Y Z

VE 1 354.242,337 3.121.920,491 814,410 39,377

vCc 1 354.245,810 3.121.917,256 814,592 44,123 200 2,719 9,493

VS 1 354.249,358 3.121.914,104 814,774 48,870
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Curva P.K. Radio Angulo Arco
X Y Z

VE 354.263,983 3.121.901,422 815,516 68,227

VC 354.266,889 3.121.889,330 816,772 81,516 10,6 143,661 26,578

VS 354.256,307 3.121.882,799 818,990 94,805

Curva Coordenadas PK. Radio Angulo Arco
X Y Z

VE 354.254,664 3.121.882,920 819,193 96,453

VC 354.243,213 3.121.886,131 820,668 108,425 30 45,730 23,944

VS 354.233,909 3.121.893,539 822,143 120,397

Curva Coordenadas P.K. Radio Angulo Arco
X Y Z

VE 354.221,121 3.121.908,757 824,354 140,275

VC 354.204,147 3.121.923,260 825,534 162,702 68 37,794 44,854

VS 354.183,392 3.121.931,484 826,656 185,129

Curva Coordenadas P.K. Radio Angulo Arco
X Y Z

VE 354.177,290 3.121.932,799 826,968 191,371

vC 354.166,645 3.121.935,401 827,381 202,331 200 6,279 21,919

VS 354.156,159 3.121.938,582 827,54