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PROYECTO DE
PISTA DE ACCESO A VIVIENDAS.

Perera, Roque Negro, Parque Rural de Anaga, T. M. de Santa Cruz de Tenerife.

MEMORIA:

1. Antecedentes, estado actual y objeto del proyecto.

Recientemente la Oficina de Gestion del Parque Rural de Anaga, Excmo. Cabildo Insular de Tenerife, ha
llevado a cabo la ejecucion de las obras contempladas en el proyecto de construccion de una pista agricola para
el acceso a la zona de Perera, Roque Negro, Parque Rural de Anaga.

El trazado de dicho proyecto procur6 dar acceso a las huertas de cultivo de la zona, asi como a la casi totalidad
de viviendas existentes en las inmediaciones, con excepcion de dos viviendas, que si bien se encuentran en las

proximidades de la traza del camino, en la actualidad no es posible con vehiculos hasta sus proximidades.

El objeto del presente Proyecto es la de construir el acceso rodado necesario para permitir que los vehiculos
puedan llegar hasta las proximidades de dichas viviendas. La pista que se proyecta parte, con un recorrido de 60
metros, desde un punto concreto de la pista recientemente ejecutada y anteriormente mencionada. Se pretende
construir una pista con el ancho minimo necesario para permitir el acceso de vehiculos ligeros hasta las citadas
viviendas. Ademas del citado acceso se pretende también crear una pequefia zona de aparcamiento de vehiculos

y un viradero que permita el cambio de sentido y por tanto la salida.

El presente Proyecto se redacta a peticion de la Oficina de Gestion del Parque Rural de Anaga, Excmo. Cabildo
Insular de Tenerife, y tiene por objeto definir las obras necesarias para llevar a cabo la construccion de una pista

gue permita el acceso rodado a las citadas viviendas.

2. Situacion y emplazamiento.

Las obras objeto del presente Proyecto se sitlan en Perera, Roque Negro, Parque Rural de Anaga, término

municipal de Santa Cruz de Tenerife.
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3. Peticionario. Financiacion.

El peticionario del presente Proyecto es el Excmo. Cabildo Insular de Tenerife. Area de Medio Ambiente,

Paisaje y Aguas. Servicio. Técnico de Gestion Ambiental. Unidad Orgénica Parque Rural de Anaga.

El presente Proyecto esta financiado por el Fondo de Desarrollo de Canarias.
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4. Memoria Urbanistica.

El camino objeto del presente proyecto se encuentra dentro de los limites del Parque Rural de Anaga y
transcurre por Zona de Uso Especial, segun zonificacion territorial establecida por el Plan Rector de Uso y

Gestion del Parque Rural de Anaga.
Seréa por tanto necesaria la autorizacion expresa de la Oficina de Gestion y de Medio Ambiente.

Segun el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Rural de Anaga, la clasificacion y uso del suelo por la que

transcurre la via es la siguiente:

o Zonificacion: Zona de Uso especial (ZUE), Asentamiento Rural

o Zona de edificacion: Asentamiento rural de baja densidad (BD400)

o Usos globales: Residencial (RE)

o Usos pormenorizados: Asentamiento rural de baja densidad (RE-VIVfRu-1)

Al estar ubicada las obras proyectadas en suelo rustico, para poder solicitar la Licencia de Obra Municipal sera
necesario obtener previamente la preceptiva Calificacion Territorial en cumplimiento del Decreto Legislativo
1/2000 de 8 de mayo por el que se aprueba el Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de

Canaria y Espacios Naturales de Canarias.
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5. Disponibilidad de los terrenos.

El trazado que se propone transcurre sobre en parte sobre vereda existente que da acceso a las viviendas, el resto
del trazado del camino se proyecta que transcurra por terreno no transformado en el que no existen huertas de

cultivo ni edificaciones o construcciones gque se puedan ver afectadas.

El ancho de pavimentacién que se propone es de 2,5 metros. Se tendra que conseguir la disponibilidad de los
terrenos afectados con el trazado que se propone. La Administracion debera garantizar la disponibilidad de los

terrenos afectados con anterioridad al inicio de las obras.

6. Descripcion de las soluciones adoptadas y de las obras a realizar.

Las soluciones adoptadas en la redaccion del presente proyecto son las siguientes:

6.1.  Trazado.
El trazado de la pista se apoya en parte sobre sendero actualmente existente. La pista presenta, dadas las
condiciones orograficas de la zona, elevado desnivel a salvar y el escaso desarrollo disponible, una curva con

escaso radio de curvatura, en el cual es necesario un sobreancho suficiente que permita el giro de los vehiculos.

Dada la escasa longitud de la pista y teniendo en cuenta que se trata de una pista de acceso a dos viviendas no se
prevé la construccion de apartaderos, tan solo la de un viradero en el final del camino. Dada la escasa
disponibilidad de terreno y la elevada pendiente se hace dificil la creacion de aparcamientos, dejandose previsto
tan solo aparcamiento para un vehiculo, ademas del viradero, en el cual de forma temporal puede aparcar otro
vehiculo. Sin embargo, se dispone de sobreanchos de aparcamiento en el camino principal o camino del que

parte la pista en cuestion.
El trazado que se proyecta responde a los siguientes criterios de disefio:

- Crear pendientes uniformes y Unicas en la mayor longitud posible.

- Radios de curvatura en funcién de la velocidad de circulacién estimada.

- Evitar los cambios de pendientes bruscos entre diferentes encuentros. (cambios de rasante).

- Ejecutar tramos rectos, evitando las pequefias curvas o variaciones de la traza entre dos puntos.

- Suavizar curvas y/o evitarlas cuando sea posible con el establecimiento de alineaciones dentro de la
explanacion o traza actualmente existente.

- Aprovechamiento de las zonas no aptas para la implantacién de cultivos.

- Méxima adaptacion al trazado actual con el fin de minimizar la superficie de cultivo a expropiar.

- Minimizar el impacto visual.

Dadas las condiciones orogréficas existentes, ha sido necesario establecer una curva cerrada con un radio

minimo de 3 metros en la cual se dispone de un ancho de pavimento de 4.35 mts. para permitir el giro de los
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vehiculos.

Para dicho radio se establece la siguiente velocidad méaxima, en funcion de la velocidad de circulacion, que

viene dado por la siguiente expresion:

Rmin.= 0.026 x v’= 3 m.
v =10 km/h.

Dadas las caracteristicas topograficas del terreno, la intensidad de circulacion prevista, asi como el tipo de
vehiculos que mayoritariamente va ha circular, consideraremos una velocidad maxima de proyecto de 10 km./h

en todo el recorrido.

6.2. Perfil longitudinal.
El perfil longitudinal que se presenta en los planos se corresponde con la “rasante de la explanacion”. Los
cambios de rasante seran parabolicos. Como criterio de disefio se ha procurado realizar acuerdos con la mayor
longitud posible para evitar cambios bruscos de pendiente. En el plano de perfil longitudinal quedan reflejados
los acuerdos parabdlicos adoptados en cada cambio de rasante y se detallan sus caracteristicas geométricas.

6.3.  Seccion tipo.
Se proyecta un camino con un ancho de pavimentacion de 2,5 metros en todo su recorrido a excepcion de las

curvas y apartadero.

La categoria de trafico estimado es C4: caminos en zonas rurales de hasta 4 metros de ancho, en zona agricola

por la que circulan entre cero y cuatro camiones pesados diariamente.

La explanada se considera del tipo SO, con un indice del CBR < 5, por tratarse de terrenos de mala calidad
bastante deformables, en los que el paso de unos pocos vehiculos pesados sobre la explanada himeda provoca

roderas. En general sus particulas son finas y plasticas.
Se considera un periodo de proyecto de 30 afos.

Para un nivel de tréfico C4, categoria de explanada SO y un periodo de proyecto de 30 afios, la norma citada

recomienda la siguiente seccidn tipo:

- Subbase: no necesaria. Sin embargo se proyecta la colocacion de subbase de 20 cms. de espesor.
- Rodadura: capa de hormigén HPR-3,5, con resistencia a flexotraccion a los 28 dias de 4 N/mm?, de 16
cms. de espesor. El hormigdn HPR-4 equivale a un hormigon en masa elaborado en planta HM-30/B/40/lib.

Solucioén o seccion adoptada:
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* Como solucién de proyecto se adopta la siguiente seccion tipo:
- Subbase granular compactada de 20 cms de espesor.

- Rodadura de hormigébn HM-30 de 15 cms. de espesor.

6.4. Drenaje.
La pista objeto de proyecto no cruza ningun cauce o barranquillo. Dada la escasa amplitud o ancho del camino
no se proyecta la construccién de cuneta para canalizar las aguas de lluvia hasta lugar de vertido. Para el
desalojo de dichas aguas de lluvia se realizard ruleteado superficial en espina de pescado tal y como queda

reflejado en la planta de trazado y drenaje.

6.5. Resumen de las caracteristicas geométricas de la pista:
A modo de resumen, el trazado propuesto tendré las siguientes caracteristicas geométricas:
o Longitud en planta = 61,8 metros.
o Longitud real = 63,62 metros.
o Desnivel = 14,77 metros.
o Pendiente media = 23,2 %
o Pendiente maxima = 25,6 %
o Pendiente minima = 14,24 %

o Ancho del camino = 2,5 metros en la casi totalidad del camino y de 4,25 metros entre el Pk-32,5
y el Pk-37,5.

o Ancho de apartaderos = 2 metros.
o Sobreancho en curvas cerradas:
- encurvas de 3 metros de radio = 4,25 metros.
o Acuerdo parabolico minimo en perfil longitudinal = 10 mts.
o Radio de giro minimo = 3 metros.

» El trazado proyectado admitird como maximo la circulacion de vehiculos con 3,5 metros de distancia

entre ejes y de 2 metros de ancho, con tara maxima de 7,5 Tn.

6.6. Obras de fabrica.

El presente proyecto contempla la realizacion de las siguientes obras de fabrica:
- Muros de contencién fabricados mediante el empleo de mamposteria hormigonada a una cara vista.

- Muretes de proteccion fabricados mediante el empleo de mamposteria hormigonada a tres caras vistas.
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6.7.  Esquema de ejecucion.

La ejecucion de la obra proyectada se resume en los siguientes pasos:
o Desmontes y terraplenes para la configuracion del trazado, consiguiendo con ello los acuerdos definidos
en el perfil longitudinal.

o Excavaciones en zanja para la construccién de las zapatas de los muros de contencion y muretes de
proteccion.

o Construccidn de muros de contencion y de muretes de proteccion.
o Refinoy planeo del plano de fundacion de la calzada.

o Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacion hasta un 95% del ensayo Proctor
Normal.

o Colocacion de geotextil.
o Elaboracién de subbase granular con material seleccionado obtenido en cantera.

o Construccion de capa de rodadura con hormigon en masa.

Desmontes y terraplenes.
Los desmontes se realizaran con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte a vertedero autorizado

0 que determinen las autoridades competentes.

El material a emplear en los terraplenes sera de préstamo seleccionado, tendido en capas de 20-30 cms y

compactados hasta conseguir una densidad minima del 95% del Proctor Modificado.

En el anejo correspondiente al calculo de movimientos de tierra quedan reflejados los volumenes de desmonte,

terraplén y excavacion en zanja que se producen entre cada uno de los perfiles.

Subbase.
La subbase se construird con material granular de cantera, seleccionado al tamafio maximo de 2”. La curva
granulométrica no presentara inflexiones acusadas y estard comprendida en el huso Y, consignado en el Pliego

de Prescripciones Técnicas.

El coeficiente de calidad medio en el ensayo de Los Angeles sera inferior a 35 y el material pasante por el tamiz
n°40 ASTM cumplird con las siguientes especificaciones:
IP 6; LL 25;EA 25

El espesor de esta capa serd de 25 cms.
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La capa de rodadura consistira en capa de 15 cms de espesor fabricada con hormigon HPR-4 (HM-30)

Capa de rodadura.

compactado con regla vibrante o vibro, fratasado, ruleteado seglin se especifica en los planos de drenaje y
curado con productos filmogenos.

Se realizaran juntas de retraccion cada 4 metros y juntas de dilatacion cada 20 metros, coincidiendo con las

juntas de dilatacion de la base.

7. Replanteo de la obra. Ensayos. Control de calidad.

En plano adjunto se presenta planta general de replanteo del eje de la traza proyectada, asi como perfil
longitudinal de la rasante de explanacion con la suficiente informacion como para llevar a cabo el replanteo

longitudinal del eje del camino proyectado.

Durante la ejecucion del camino se deberan realizar los siguientes ensayos y controles:

- Control del replanteo de la geometria del camino.

- Control del replanteo de la ubicacion de las obras de fabrica definidas en el proyecto.

- Capacidad portante del plano de fundacion (indice C.B.R.) con el fin de confirmar los parametros de
calculo de la seccion del firme.

- Curva granulométrica del material a empelar en la subbase.

- Ensayos de resistencia del hormigon colocado en la capa de rodadura.

- Resistencia del hormigon colocado en las obras de fabrica.

- Control del espesor de la subbase colocada.

- Control del espesor de la base y capa de rodadura.

- Control de la geometria de las secciones de los muros de contencion.

- Control de la ejecucion y acabados de caras vistas de muros de contencién y de proteccion.

- Control del curado del hormigén de la capa de rodadura del camino.

8. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

La obra que se proyecta es la de una pista agricola pavimentada. No se trata de un edificio de uso residencial,
administrativo, religioso o de uso publico. Por todo ello no le es de aplicacion el C.T.E. en aspectos

relacionados con el ahorro energético, proteccion frente al ruido, salubridad y seguridad de utilizacion.

Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE)
establece se desarrollan en el Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) mediante el cumplimiento de las
exigencias bésicas, las cuales debe cumplir el edificio objeto del presente Proyecto con el fin de alcanzar la
calidad que se le demanda. Los Documentos Basicos del CTE determinan la forma y condiciones en las que

deben cumplirse las exigencias basicas.
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El presente proyecto se disefiay se calcula dando cumplimiento a cada uno de las exigencias basicas que le son
de aplicacion por sus caracteristicas. A continuacion se relacionan las Exigencias Basicas que se han tenido en
cuenta y/o se dan cumplimiento, asi como los Documentos Bésicos que han servido para disefiar y calcular la

pista objeto del presente proyecto, asi como su futura construccion, puesta en funcionamiento y mantenimiento:

Documento Titulo Proced| No
ocede

SE Seguridad Estructural. X

SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la X
Edificacion

SE-A Seguridad Estructural. Acero X

EHE Estructuras de Hormigén Armado X

EFHE Estructuras de Forjados de Hormigon X
Armado

SE-F Seguridad Estructural. Fabricas X

SE-C Seguridad Estructural. Cimentaciones X

Sl Seguridad en caso de incendio X

SU Seguridad de Utilizacién X

HS Salubridad X

HR Proteccion frente al ruido X

HE Ahorro de energia X

9. Normativa de aplicacion.

-Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificacion en materia de Proteccion del
Territorio y de los Recursos Naturales.

En aplicacién de la Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacion en materia de
Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales, la cual deroga la Ley 11/1990, de 13 de julio, de
prevencion del Impacto ecol6gico, no es necesaria la obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental ya que
no se encuentra incluida en el grupo 1 del Anexo I, Proyectos sometidos a evaluacion de impacto ambiental

ordinaria, ni en el Anexo Il, Proyectos sometidos a evaluacion ambiental simplificada.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales. Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de seguridad
y salud en las obras de construccion.

En anejo adjunto se presenta un Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las obras, en el cual se describen

las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento de las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores. En dicho estudio se definen las causas de riegos, las protecciones

individuales y colectivas que se han de disponer durante la ejecucion de la misma.

Se desarrolla un Estudio Basico de Seguridad y Salud dado que la suma total de dias trabajados no es
superior a 500 y el presupuesto de ejecucion es inferior a 450.759 euros. El estudio se realiza en

cumplimiento de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y servira para dar las directrices
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bésicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de seguridad y salud en las obras de construccion.

Si bien no le es exigible, se incorpora una medicion y presupuesto de las unidades o elementos de seguridad

y salud definidos en el estudio.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

En anejo adjunto se presenta Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El estudio servira de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestion en el que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto. El Plan
de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por el Promotor, pasara a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Se presenta estudio de la gestién de residuos de construccion y demolicion (RCDs) con indicacién de las
cantidades estimadas de residuos codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAMY/304/2002, de 8 de febrero, asi como las medidas para la prevencion y separacion de los mismos y las
operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generan en la

obra.

- Plan Hidroldgico Insular de Tenerife (PHIT).

La pista objeto de proyecto no cruza ningln cauce o barranquillo. Dada la escasa amplitud o ancho del camino
no se proyecta la construccion de cuneta para canalizar las aguas de lluvia hasta lugar de vertido. Para el
desalojo de dichas aguas de lluvia se realizara ruleteado superficial en espina de pescado tal y como queda
reflejado en la planta de trazado y drenaje. Dicho ruleteado, en otras obras ya ejecutadas y que actualmente
estan prestando servicio, estd demostrando un perfecto comportamiento y eficacia para drenar las aguas de

lluvia.

Por lo tanto, el presente proyecto no requiere autorizacién administrativa del Consejo Insular de aguas.

- Criterios de accesibilidad universal.
Dado el uso previsto, las caracteristicas y tipologia de la obra objeto de proyecto, se considera que no le es de

cumplimiento los criterios de accesibilidad universal.
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- Consideraciones de tipo ambiental.
No afecta a este proyecto las consideraciones de tipo ambiental previstas en el articulo 3y 4 de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencion y control integrado de la contaminacion.

10. Estudio geotécnico del terreno.

Para el cumplimiento de las Exigencias Basicas relativas a Seguridad Estructural, se adopta una solucién
alternativa en cuanto a la manera de obtener la informacion geotécnica necesaria para proceder al analisis y
dimensionado de la seccion del firme. La solucidn alternativa propuesta se aparta del DB SE-C en su apartado 3,

y consiste en la realizacién de las siguientes actividades:

- Inspeccion de catas realizadas.
- Informacién de edificaciones préximas.

- Inspeccion ocular de composicion de estratos.

Previo a la pavimentacion del camino se debera confirmar la validez y suficiencia de los datos aportados en el
anejo adjunto, a la vista del terreno excavado y para la situacion precisa de los elementos de cimentacion. Una
vez conformada la rasante de explanacion se practicara perforacion con barrena con el fin de contrastar la

informacién de partida.

Los terrenos de la explanada o rasante de fundacién se prevé sean en parte arcillosos o de material muy
degradado o evolucionado en los cuales el valor del C.B.R. es menor de 5. Se espera encontrar terreno de
explanacidn del tipo SO, es decir, terreno formado por particulas finas y plésticas, que pueden contener materia
organica y otros materiales que pueden provocar deformaciones apreciables. Se trata de suelos de mala calidad,
deformables, en los que el paso de unos pocos vehiculos pesados sobre la explanada himeda provoca la marca

de roderas. En general las particulas son finas y plasticas, pudiendo contener algo de materia organica.

11. Plazo de ejecucidon. Programacion de las obras.

El Plazo de ejecucion de las obras descritas es de TRES meses, contados a partir de la firma del Acta de

Replanteo.

Plan de Ejecucion de Obra:

DURACION DE LA OBRA
| MES 1 | MES 2 MES 3

MOVIMINETOS DE TIERRA
MURQOS DE CONTENCION
SUBASE
RODADURA
VALLA PROTECCION
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Al inicio de las obras se requerira la colocacion de cartel de obra conforme al Programa MEDI-FDCAN.

12. Categoria de clasificacién. Clasificacion del contratista. Formula de revision de precios.

A tenor del articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contrato de las Administraciones Publicas, la
categoria del contrato es Categoria A. No es exigible clasificacion del contratista si bien es recomendable el

Grupo G viales y pistas.. Dada la duracion del contrato, no se propone formula de revision de precios.

13. Obra completa.

En cumplimiento del articulo 125 del R.D. 1098, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el presente Proyecto define una obra completa que

puede ser entregada al uso general o al servicio correspondiente una vez recibidas las obras.

14. Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras descritas sera de un afio a partir de la fecha de Recepcion provisional.

15. Documentos de que consta el Proyecto.

En el presente Proyecto se incluyen los siguientes Documentos:

+ Memoria.

¢ Anejos a la Memoria.

¢ Pliego de Prescripciones técnicas.
¢ Medicion.

¢ Presupuesto

¢ Planos.
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16. Presupuesto.

%m

El resumen del presupuesto de ejecucion material por capitulos de las obras contempladas en el presente

Proyecto es el siguiente:

Capitulo Importe
Capitulo 1 MCVIMINETOS DE TIERRA 7.671,%99
Capituloc 2 MUROS DE CONTENCION 9.851,49
Capitulo 3 PAVIMENTOS 7.624,88
Capituloc 4 OBRAS DE FABRICA 1.408,16
Capitulo 5 SEGURIDAD VIAL 5.167,63
Capitulo & SEGURIDAD Y SALUD 881,18
Capitulo 7 GESTION DE RESIDUCS 1.141,35
Capitulo 8 ENSAYOS 805, 4¢
Presupuesto de ejecucidén material 34.552,14
l6% de gastos generales 5.528,34
6% de beneficio industrial 2.073,13
Suma 42.153,61
7% IGIC 2.950,75
Presupuesto de ejecucidon por contrata 45,104,306

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CUARENTA Y CINCO MIL

CIENTO CUATRO EUROS CON TREINT Y SEIS CENTIMOS (45.104,36 euros).

En La Laguna, Abril de 2017.
El Ingeniero Agronomo:
Colegiado n° 2.174

Fdo. José Juan Timon Hernandez-Abad
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TOPOGRAFIA. R

ANEJO N°1
EPLANTEO DE LAS OBRAS.

1.- Introduccién

Dado lo accidentado de la traza de este camino, y debido a la inexistencia de una cartografia de

detalle a escala 1:500, se opta por ejecutar un Levantamiento Topografico de la zona que cubra el

trazado de la pista objeto del proyecto, con las consideraciones que a continuacion se detallan.

El levantamiento topografico se realiz6 en febrero de 2017. Se ejecutd levantamiento planimétrico

georreferenciado mediante el empleo de estacion GPS STONEX de precisién centimétrica,

utilizando dos receptores (Base y Rover).

ESPECIFICACIONES
Canales
Sefiales

Medidas de fase de
portadora

Correlador

Filtrado

Rastreo

Precision estatica vertical
Precision de

posicionamiento de cédigo
diferencial

Precision de
posicicnamiento SBAS
Precision RTK horizontal
Precisign RTK vertical
Memoria

Rango de trabajo RTK

220

GPS: Simultdneamente L1 C/A, Ciclo L2C,
L1/L2/LS

GLONASS: Simultdneaments L1 /A, L1 P,
L2 P, Ciclo L1/L2

SBAS: Simultdneamente L1 C/A, LS

GIOWE-A: Simultdneamente L1 BOC, ESA,
ESB, ESAItBOC1

GIOVE-B: Simultdneamente L1 CBOC, ESA,
ESB, ESAItBOC1

COMPASS (reservadas): B1 (QPSK), B1-

MBOC (8, 1, 1/11), B1-2 (QPSK), B2

(QPSK), B2-BOC (10, 5), B3 (QPSK),

B3BOC (15, 2.5), L5 (QPSK)

Muy bajo ruido con una precision <=1 mm en un ancho de
banda de 1 Hz

Miltiple de alta precizidn para medidas de
pseudodistancias de GNSS

Sin filtrado, datos de medidas de pseudodistancias =sin
suavizado, para lograr un bajo ruido, pocos errores por
trayectoria multiple, una correlacion de dominio de bajo
tiempo v una respuesta de alta dindmica

Probada tecnologia de rastrec de baja elevacion

Frecuencia posicionamiento Salida hasta 50 Hz en mediciones brutas v posicidn
Precision estatica horizontal 3mm + 1ppm

Smm + 1ppm

0.45m (CEP)

<5m (30 RMS3)

lcm + 1ppm
2cm + 1ppm

interna 64 MB (mas de 15 dias de
observables brutos con un intervalo de 15
segundos)

Radio interna < 8km

Mddulo GPRS < 70km

Obteniendo coordenadas’UTRA; 8n el marcGOg0Esco e, referencia REGCANGYS.

nldces

Tiempo de inicializacidn
RTK

GPRS: modem integrado
MNormalmente <10 seq

El Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (Universal Transverse

Mercator,

UTM) es un sistema de coordenadas basado en la proyeccion cartografica transversa de Mercator,

gue se construye como la proyeccién de Mercator normal, pero en vez de hacerla tangente al
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Ecuador, se la hace tangente a un meridiano. A diferencia del sistema de coordenadas geogréficas,
expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM se expresan en metros

unicamente al nivel del mar que es la base de la proyeccion del elipsoide de referencia.

Se tomd el suficiente margen para tener en cuenta las zonas que debia unir la traza de la pista, es
decir levantar con detalle la conexion con otros caminos, ademéas de todo el posible trazado de la
pista, asi como detalles de sus previsibles margenes.

2.- Trabajos de campo

Los trabajos de campo han respondido a los siguientes objetivos fundamentales:

Implantacién en campo de bases topograficas, que enlazadas por sus coordenadas, permiten el

levantamiento de toda la traza y detalles de sus margenes, asi como el replanteo futuro de las obras.

Confeccion de un plano de planta del estado previo a las obras con el suficiente detalle como para

proyectar sobre él las obras a ejecutar.

Examen e incorporacion de lineas de energia, canalizaciones o servidumbres que puedan ser

afectadas por las obras proyectadas.
3.- Bases de replanteo

Se adjunta listado del replanteo del eje de la pista.

REPLANTEO EJE DE LA RASANTE DE EXPLANACION DEL CAMINO

PUNTOS SINGULARES

P.K. Longitud Coord. X Coord. Y Azimut
Radio Param. X Centro Y Centro

0.000 0.000 378123.844 3157688.993 296.1418
0.000

24.039 24.039 378099.849 3157687.537 296.1418
0.000

26.968 2.928 378096.993 3157686.938 277.4997
-10.000 378100.454 3157677.556

31.129 4.162 378093.088 3157685.497 277.4997
0.000
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38.316 7.186 378092.979 3157679.911 124.9996

-3.000 378094.127 3157682.682

45.271 6.956 378099.405 3157677.249 124.9996
0.000

48.719 3.448 378102.302 3157675.412 146.9508
10.000 378095.578 3157668.010

58.202 9.483 378109.321 3157669.035 146.9508
0.000

Est. X Y z Codigo

378123.844 | 3157688.993 | 635232 |PK.0.000 Punto Singular Az=2961418

378099.849 | 3157687.537 | 641391 | PK. 24039 Punto Singular Az= 296.1418

378096.993 | 3157666938 | 642142 |PK. 26968 Punto Singular Az=277.4997

378093.088 | 3157685497 | 643208 |PHK. 31129 Punto Singular Az=277.4997

378092.979 | 3157679.911 | 645.049 |PK. 38.316 Punto Singular Az= 124.9996

378099.405 | 3157677249 | 646831 |PK 45271 Punto Singular Az= 1249996

378102.302 | 3157675412 |647.715 | PK. 48.719 Punto Singular Az=146.9508

o | = | | m | | | ra

378111.986 | 3157666615 | 650269 |PK. 61802 Punto Singular Az=146.9508

Se presenta también perfil longitudinal de la rasante del camino y perfiles transversales cada 2,5

metros.

4.- Datos de replanteo de la pista.

En las hojas adjuntas se presentan el listado de las coordenadas de los puntos para el replanteo del

eje de la traza de la pista. Se adjuntan listados de puntos para el replanteo en planta y alzado de toda

la nueva traza del camino.

Trazado en planta:
Datos de entrada de las alineaciones.
Puntos singulares de las alineaciones.

Puntos fijos cada 2,5 mts.

Trazado en alzado:
Datos de entrada de las alineaciones.
Puntos singulares de las alineaciones.

Puntos fijos cada 5 mts.

LISTADO DE VERTICES PERFIL LONGITUDINAL.

o\

N§ P.K. TE Cota TE PE (
Cota TS Cota TS PS (

) Longi. Kv
) Flecha Theta (%)

o°
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635.232 0.000 635.232 25.6218
2 54.793 49.793 647.990 25.6218 10.000 -87.835
649.271 59.793 649.983 14.2368 -0.142 -11.3851
3 61.802 61.802 650.269 14.2368
650.269
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ANEJO N°2
INFORMACION GEOTECNICA.

Anaga comenz6 a formarse a finales del Mioceno, hace 6 6 7 millones de afios, siendo por tanto una
de las zonas mas antiguas de Tenerife. Geoldgicamente, los materiales que podemos encontrar, han

sido formados en la Serie Basaltica I.

La Serie | es la unidad mas antigua. Aflora en algunos macizos muy erosionados (Teno, Anaga,
etc), pero en el resto de la Isla conforma un basamento profundo recubierto por unidades mas
recientes. Esta constituida por innumerables coladas y horizontes piroclasticos, atravesados por una
red de diques mas o menos verticales. Debido al largo tiempo transcurrido desde su formacion,
estos materiales han sido profundamente modificados por compactacion y alteracion, de modo que
la serie se comporta globalmente como un z6calo que apenas participa en la circulacién del agua
subterranea, la cual queda suspendida sobre €l en el interior de los terrenos suprayacentes. Este
comportamiento es sensiblemente diverso en el d&mbito de los ejes estructurales, en donde la
fisuracion secundaria ha incrementado en alto grado la permeabilidad y el coeficiente de

almacenamiento.

En lo referente a la composicion geologica de los materiales, la mayor parte del territorio esta
cubierto por piroclastos y coladas basalticas, apareciendo algunos afloramientos salicos tipo pitones

y coladas fonoliticas. Al pie de muchos cantiles existen abundantes derrubios de ladera.

Para el cumplimiento de las Exigencias Basicas relativas a Seguridad Estructural, se adopta una
solucion alternativa en cuanto a la manera de obtener la informacion geotécnica necesaria para
proceder al andlisis y dimensionado de la seccion del firme. La solucion alternativa propuesta se

aparta del DB SE-C en su apartado 3, y consiste en la realizacion de las siguientes actividades:

- Inspeccion de catas realizadas.
- Informacién de edificaciones préximas.

- Inspeccion ocular de composicion de estratos.

Previo a la pavimentacién del camino se debera confirmar la validez y suficiencia de los datos
aportados a continuacion, a la vista del terreno excavado y para la situacion precisa de los
elementos de cimentacion. Una vez conformada la rasante de explanacion se practicara perforacion

con barrena con el fin de contrastar la informacion de partida.
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Los suelos por donde transcurrira el trazado del acceso, y los que se encuentran proximos son:

Suelos minerales brutos - Litosoles
Suelos ferraliticos - Suelos pardos andicos y/o suelos ferraliticos
Suelos empardecidos - Suelos pardos andicos + rankers

El camino objeto de proyecto transcurre sobre Macizos basalticos alterados. Se trata de coladas
basélticas de pequefio espesor y alteracion moderada a alta. La peculiaridad destacable de las
coladas basélticas es que se manifiestan como una alternancia vertical de niveles de compacto

basaltico.

La geomorfologia local se caracteriza por la existencia de un relieve accidentado, debido a las
elevadas pendientes, pero también a las irregularidades de las coladas volcénicas y a los profundos
y frecuentes tajos de la red de barrancos.

La calidad o capacidad portante de la explanada de apoyo de la calzada es un factor importante que
afecta de forma fundamental al comportamiento y durabilidad del pavimento a colocar. Cuanto peor
sea la calidad de la explanada o plano de fundacion mas rapidamente se deteriorara el pavimento.

Los terrenos de la explanada o rasante de fundacion se prevé sean en parte arcillosos o de material
muy degradado o evolucionado en los cuales el valor del C.B.R. es menor de 5. Se espera encontrar
terreno de explanacion del tipo SO, es decir, terreno formado por particulas finas y plasticas, que
pueden contener materia organica y otros materiales que pueden provocar deformaciones
apreciables. Se trata de suelos de mala calidad, deformables, en los que el paso de unos pocos
vehiculos pesados sobre la explanada humeda provoca la marca de roderas. En general las
particulas son finas y plésticas, pudiendo contener algo de materia organica. EI Manual de
pavimentos de Hormigon para vias de baja intensidad de trafico clasifica a éstos terrenos como SO.
Se espera presencia de suelos con cohesién baja y con una resistencia caracteristica en torno a 1

kglem?.

El terreno de la explanacion no es apto para soportar directamente el firme. Su utilizacion requiere
la colocacion de subbase. Si aparecen terrenos de peor calidad que el S=, su utilizacion requerira

tratamiento especial del mismos, tales como sustitucion de suelos o estabilizacion con cemento.

Tras el analisis visual del terreno y de los cortes o desmontes existentes en la zona se proyectan
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desmontes con talud 1:3 y terraplenes con talud 2:1. Los terraplenes se realizaran con material
seleccionado tendiéndolos por capas y compactandolos hasta alcanzar el 95% del Proctor
Modificado.

Se considera no imprescindible, al menos a nivel de proyecto, la realizacion de ensayos localizados
para la determinacion de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos. Esta circunstancia se ve
argumentada en la experiencia del proyectista en la misma zona de actuacién, la evidencia del
trazado actual del camino. No obstante lo dicho, la D.F. ordenard, si lo considera oportuno, la

realizacion de ensayos localizados si ello fuera necesario.
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ANEJO N°3
BASES DE DISENO.

El dimensionado del firme se determina en funcion del nimero de vehiculos que vayan a pasar
diariamente por el camino (Intensidad Media Diaria, IMD) y de las condiciones geotécnicas de la

explanada o rasante de fundacion (categoria de la explanada).

El trafico en los caminos rurales se caracteriza por su heterogeneidad y por la variabilidad de la
distribucion de su intensidad a lo largo del afio. Por ello para determinar el volumen de tréafico se
hace necesario determinar la Intensidad Media Diaria (IMD), que indica el trafico total que pasa por

el camino durante un afio y viene expresado en vehiculos/dia.

En la pavimentacion de la pista se empleara firme rigido, es nuestro caso de hormigon. Su rigidez

permite repartir adecuadamente las cargas del trafico rodado sobre la explanada.

En definitiva, los parametros basicos que se tienen en cuenta para el calculo o dimensionado de la

seccidn del pavimento son los siguientes:

e Lacalidad de la explanada de apoyo.
e El tréfico previsto que circulara por la pista.

e Las caracteristicas del hormigon que se va a emplear.

1. Estimacion de la Intensidad Media Diaria (IMD).
Desde el punto de vista del calculo del firme so6lo tienen interés los vehiculos pesados,
considerandose como tales los que tienen un peso de carga superior a 5 tm. En el presente camino
muy pocos vehiculos tendran tara mayor de 5 tm, sin embargo asi se han considerado, lo que nos

situa del lado de la seguridad.

Tomamos como IMD el valor medio = 1, por lo que se considera que la categoria de trafico es C4
(caminos de servicio de hasta 4 mts. de ancho en zonas agricolas por los que no circulan camiones

de gran capacidad.

Clasificacion del trafico.
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INGENIRIA RURAL
Y MEDIAMBIENTAL

Segun el “Manual de pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de trafico” (Instituto

Segun Rafael Dal-Re el tréafico se clasifica como clase A (IMD entre 0 y 15)

espafiol del cemento y sus aplicaciones) la categoria del trafico es C4 (0 - 4 camiones diarios en el

momento de puesta en servicio).

2. Caélculo de la seccion del firme:
Como pavimento se empleard Hormigon en masa. Los hormigones para pavimentos se definen por
su resistencia a flexotraccion y no por su resistencia a compresion simple, debido a que el ensayo a

flexotraccidn se ajusta mas a la forma en que trabajan las losas del pavimento.

Dada la pendiente del camino se empleara hormigon en masa del tipo HPR-4, cuya caracteristicas a
flexotraccion a los 28 dias es igual a 4 N/mm2, lo que equivales a un hormigdn con resistencia
caracteristica a compresion de 30 N/mm2 (HM-30/B/40/1la

Para el calculo del espesor del firme se han utilizado tres métodos, EI método de Peltier, el método
del Road Research Laboratory de Gran Bretafia y el del Instituto Espafiol del Cemento y sus
Aplicaciones (IECA).

Para el dimensionado del espesor del firme se ha tenido en cuenta el trafico que ha de soportar el
camino (IMD), las condiciones geotécnicas de la explanada y las caracteristicas fisicas de los
materiales que compondran las distintas capas.

A falta de analisis de las condiciones geotécnicas de la explanada se ha realizado una inspeccion
visual de los terrenos por los que transcurre el camino, pudiéndose observar que se trata de terrenos
de mala calidad formados por particulas finas y plasticas para los que se estima un valor del CBR
menor o igual a 5.

a) Calculo del espesor por el método de Peltier:

En cuanto al valor de la Intensidad Media Diaria (IMD) de vehiculos de tara superior a 1,5 tn, se ha
estimado el trafico soportado por el camino equivalente a una IMD comprendida entre 1 y 2 (trafico

tipo A). A efectos de calculo tomaremos una IMD igual 2.

El espesor total de un firme viene dado por la siguiente ecuacion:

E = [100+(75+50xlog(N/10))x YP]/(CBR+5)
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donde:

E: Espesor total del firme expresado en centimetros de suelo tipo.

P: Carga por rueda expresada en toneladas. En caminos rurales se toma un valor de 3 Tn.

N: Intensidad media diaria de vehiculos de tara superior a 1,5 tn. Adoptamos un valor de
IMD=2.

CBR estimado =5

Por lo tanto E = 16,3 cms.

El espesor del firme esta referido a un suelo tipo, por lo que habra que transformarlos a espesores
para cada uno de los tipos de material a emplear en cada estrato del firme, segun los coeficientes de

calidad de los mismos.

b) Céalculo del espesor por el método del Road Research Laboratory de Gran
Bretana.

Segun el dbaco del Road Research Laboratory para la determinacién del espesor de firmes flexibles

en funcion del CBR de la explanacion y de la intensidad de trafico referida a vehiculos en transito,

tomando como CBR=5 y tipo de trafico A, se obtiene un espesor del firme de 24 cms.

c) Espesor del firme segin recomendaciones del Instituto Espafiol del Cemento y sus
Aplicaciones (IECA)

La seccidon del firme se determina en funcion del ndmero de vehiculos que vayan a pasar
diariamente por el camino. Solo se tienen en cuenta los vehiculos pesados (camiones, furgones,
etc.), considerando como tales aquellos con carga superior a 5 toneladas (vehiculos de seis 0 mas
ruedas). El nivel de trafico viene definido por el nimero medio diario de vehiculos pesados que se
prevea circulen por el camino. Como la calzada tiene menos de 5 metros de ancho, concretamente
tendrén un ancho de 2,5 mts., se considera a efectos de calculo del firme el trafico total en los dos

sentidos.

Se considera, a efecto del calculo de la seccidn tipo del pavimento, (aplicando la norma del Instituto

Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones ) las siguientes categorias de trafico:

Categoria de trafico C4: caminos en zonas rurales de hasta 4 metros de ancho, en zona agricola por

la que circulan entre cero y cuatro camiones pesados diariamente.
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La explanada se considera del tipo SO, con un indice del CBR < 5, por tratarse de terrenos de mala
calidad bastante deformables, en los que el paso de unos pocos vehiculos pesados sobre la

explanada humeda provoca roderas. En general sus particulas son finas y plasticas.
Se considera un periodo de proyecto de 30 afios.

Para un nivel de trafico C4, categoria de explanada SO y un periodo de proyecto de 30 afios, la

norma citada recomienda la siguiente seccion tipo:

- Subbase: no necesaria. Sin embargo se proyecta la colocacion de subbase de 20 cms. de

espesor.

- Rodadura: capa de hormigén HPR-3,5, con resistencia a flexotraccion a los 28 dias de 4
N/mm?, de 16 cms. de espesor. EI hormigén HPR-4 equivale a un hormigén en masa elaborado en
planta HM-30/B/40/1ib.

Solucioén o seccion adoptada:
* Como solucidn de proyecto se adopta la siguiente seccion tipo:
- Subbase granular compactada de 20 cms de espesor.

- Rodadura de hormigén HM-30 de 15 cms. de espesor.

3. Trazado en planta. Radios de curvatura. Velocidad de proyecto:
El trazado de la pista se apoya en parte sobre sendero actualmente existente. La pista presenta,
dadas las condiciones orograficas de la zona, elevado desnivel a salvar y el escaso desarrollo
disponible, una curva con escaso radio de curvatura, en el cual es necesario un sobreancho

suficiente que permita el giro de los vehiculos.

Dada la escasa longitud de la pista y teniendo en cuenta que se trata de una pista de acceso a dos
viviendas no se prevé la construccion de apartaderos, tan solo la de un viradero en el final del
camino. Dada la escasa disponibilidad de terreno y la elevada pendiente se hace dificil la creacion
de aparcamientos, dejandose previsto tan solo aparcamiento para un vehiculo, ademas del viradero,
en el cual de forma temporal puede aparcar otro vehiculo. Sin embargo, se dispone de sobreanchos

de aparcamiento en el camino principal o camino del que parte la pista en cuestion.
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El trazado que se proyecta responde a los siguientes criterios de disefio:

- Crear pendientes uniformes y unicas en la mayor longitud posible.

- Radios de curvatura en funcion de la velocidad de circulacién estimada.

- Evitar los cambios de pendientes bruscos entre diferentes encuentros. (cambios de rasante).

- Ejecutar tramos rectos, evitando las pequefias curvas o variaciones de la traza entre dos
puntos.

- Suavizar curvas y/o evitarlas cuando sea posible con el establecimiento de alineaciones
dentro de la explanacién o traza actualmente existente.

- Aprovechamiento de las zonas no aptas para la implantacion de cultivos.

- Maxima adaptacion al trazado actual con el fin de minimizar la superficie de cultivo a
expropiar.

- Minimizar el impacto visual.

Dadas las condiciones orograficas existentes, ha sido necesario establecer una curva cerrada con un
radio minimo de 3 metros en la cual se dispone de un ancho de pavimento de 4.35 mts. para
permitir el giro de los vehiculos.

Para dicho radio se establece la siguiente velocidad méaxima, en funcién de la velocidad de

circulacion, que viene dado por la siguiente expresion:

Rmin.= 0.026 x v=3 m.
v =10 km/h.

Dadas las caracteristicas topograficas del terreno, la intensidad de circulacion prevista, asi como el
tipo de vehiculos que mayoritariamente va ha circular, consideraremos una velocidad maxima de
proyecto de 10 km./h en todo el recorrido.

4. Ancho de pavimentacion. Sobreanchos en curvas.
El ancho de pavimentacion que se proyecta es de 2,5 metros. El sobreancho de la calzada en curvas

es funcion de la distancia entre ejes y del radio minimo de la curva y viene dado por la expresion:

A=a+S
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Donde:
2
S = L
(2xR)

Siendo:
A =ancho de rodadura (m)
a = ancho del vehiculo (m)
S = sobreancho (m)
L = distancia entre ejes (M)

R = radio de curvatura (m)

Considerando que podran circular tan solo vehiculos con carga maxima 5 tn., es decir cohes y
pequefios furgdn o todo terreno, con igual o menor distancia entre ejes de 3,5 mts. y 2 metros de
ancho, el ancho de pavimentacion previsto es suficientes en todo el recorrido a excepcion de la

curva con radio 3 metros, en la que ha sido necesario proyectar el siguiente sobreancho.

VEHICULOS ANCHOS MINIMOS

Radio (m) Longitud (m) Ancho (m) Sobreancho (m) | Ancho total (m) Ancho

proyecto

3 3,5 2 2 4 4,25

5. Cambios de rasante:
En los cambios de rasante, con paso de una pendiente a otra de distinta magnitud y con igual o
diferente signo, se deben proyectar curvas verticales con objeto de evitar el efecto despegue o

choque, lo que ademéas mejora la visibilidad.

Los radios de curvatura o acuerdos verticales vienen dados en funcion del tipo de acuerdo de la

siguiente forma:

>0,2xV°

X =

- para cuerdos convexos: R

- para acuerdo concavos: R, >0,1xV?

Siendo:
V = Velocidad base de proyecto (km/h)

Rcx = Radio de la curva de acuerdo convexo (m)
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Rcv = Radio de la curva de acuerdo céncavo (m)

Los resultados arrojados son:

Rex > 20 m
Rev >10m

Por otro lado, la longitud de la curva ha de ser tal que favorezca la visibilidad y que permita una

conduccion suave. La longitud minima de las curvas verticales viene dada por la siguiente ecuacion:

L GxR
100
siendo:

G = diferencia de pendiente.

R = Radio minimo de la curva de acuerdo (m)

Los cambios de rasante seran parabdlicos garantizando una longitud minima dada por la anterior
ecuacion, aunque como criterio de disefio se ha procurado realizar acuerdos con la mayor longitud
posible. En el plano de perfil longitudinal quedan reflejados los acuerdos parabolicos adoptados en

cada cambio de rasante y se detallan sus caracteristicas geométricas.

6. Drenaje.
La pista objeto de proyecto no cruza ningan cauce o barranquillo. Dada la escasa amplitud o ancho
del camino no se proyecta la construccion de cuneta para canalizar las aguas de lluvia hasta lugar de
vertido. Para el desalojo de dichas aguas de lluvia se realizara ruleteado superficial en espina de
pescado tal y como queda reflejado en la planta de trazado y drenaje. Dicho ruleteado, en otras
obras ya ejecutadas y que actualmente estan prestando servicio, estd demostrando un perfecto

comportamiento y eficacia para drenar las aguas de lluvia.

7. Resumen de las caracteristicas geométricas de la pista:

A modo de resumen, el trazado propuesto tendréa las siguientes caracteristicas geométricas:
o Longitud en planta = 61,8 metros.
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o Longitud real = 63,62 metros.
o Desnivel = 14,77 metros.

o Pendiente media = 23,2 %

o Pendiente maxima = 25,6 %
o Pendiente minima = 14,24 %

o Ancho del camino = 2,5 metros en la casi totalidad del camino y de 4,25 metros
entre el Pk-32,5 y el Pk-37,5.

o Ancho de apartaderos = 2 metros.
o Sobreancho en curvas cerradas:
- encurvas de 3 metros de radio = 4,25 metros.
o Acuerdo parabdlico minimo en perfil longitudinal = 10 mts.
o Radio de giro minimo = 3 metros.

» El trazado proyectado admitira como maximo la circulacion de vehiculos con 3,5 metros de

distancia entre ejes y de 2 metros de ancho, con tara maxima de 7,5 Tn.

8. Caracteristicas del hormigén a emplear:

La tecnologia de fabricacion del hormigdn a utilizar en la base y rodadura del camino es la misma
que la de los hormigones utilizados en edificacién, aunque su resistencia suele ser en general mayor
y debe poseer otras cualidades como es la resistencia al desgaste superficial, a los agentes

atmosféricos, etc.

El hormigdn debe tener las siguientes caracteristicas en su fabricacion:

- El cociente entre el peso del agua y el del cemento no debe ser superior a 0,55. Los
hormigones con relaciones agua/cemento mayores presentan, en general, mayor peligro de
fisuracion por retraccion, peores resistencias tanto mecanicas como el desgaste superficial. Las
mejoras de la trabajabilidad no se deben obtener aumentando la cantidad de agua sino afiadiendo

aditivos plastificantes o superplastificantes.

- El asiento en el cono de Abrams del hormigén a utilizar debera estar comprendido entre 4
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y 8 (hormigon pléstico o blando) si la ejecucion es manual, y entre 3 y 5 cms si la ejecucién es

mecanica.

- Para establecer la dosificacion definitiva del hormigdn deberan realizarse ensayos previos
a fin de obtener composicién que cumpla con los requisitos de trabajabilidad, resistencia, etc.

- Para conseguir la compactacion del hormigén se utilizara regla vibrante o similar.

- Para evitar la aparicion de fisuras como consecuencia de la retraccién o de los gradientes
térmicos, se realizaran juntas de contraccion transversales cada 4 metros. Las juntas de contraccion
se realizaran en fresco introduciendo en la masa del hormigon una cuchilla de unos 8 mm de
espesor, hasta una profundidad de aproximadamente la tercera parte del espesor de la losa, o bien se
realizara en duro mediante el corte con radial. En el caso de realizarla en blando, para que dicha
fisura no se cierre y se suelden las paredes al fraguar el hormigon, sera necesario colocar un

elemento dentro de ella, por ejemplo una ld&mina de polietileno, madera, fibrocemento, etc.

- En las paradas prolongadas o al final de la jornada, se dejaran realizadas juntas de

construccidn, que en lo posible se haran coincidir con las juntas de dilatacion.

- Para permitir el movimiento de las losas cuando éstas se dilatan por efecto de la
temperatura, y evitar empujen entre ellas indeseables, se dejaran realizadas juntas de dilatacion al
menos cada 20 metros, y cuando exista algin elemento rigido como pueden ser arquetas, registros,
etc. Cuando se ejecuten juntas de dilatacién, los elementos compresibles que la componen se

dispondran con anterioridad al vertido del hormigon.

- Se eliminara la lechada superficial mediante el empleo de un fratas largo. Esta lechada

daria lugar, en caso de no eliminarse, a una capa superior del pavimento poco resistente al desgaste.

- Se corregiran con llana los defectos locales de regularidad superficial.

- Los bordes de las losas, asi como las juntas de dilatacion deberan redondearse a fin de

eliminar las aristas vivas facilmente desportilables.

- La textura superficial debera ser con terminacion rugosa realizada con plana.
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- El curado se realizara mediante la pulverizacion de agua de la superficie antes de que la
superficie del hormigon se seque y se vuelva mate. Se evitara que el agua llegue a presion o que se
encharque en el pavimento, para impedir se lave y debilite superficialmente. También se podran

aplicar productos quimicos que eviten la evaporacion del agua.
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ANEJO N°4

CALCULO DE LOS MUROS DE CONTENCION

Los muros de contencidon se proyectan como muros de gravedad, fabricados mediante el empleo de

mamposteria hormigonada a cara vista con el fin de lograr la maxima integracion visual posible.

Para el dimensionado y calculo de estabilidad de los muros de contencion se han tenido en cuenta las

siguientes acciones:

- Empuje activo del terreno Ea sobre el trasdds, obtenido mediante la teoria de Coulomb.

- Peso propio del muro por unidad de longitud W.

- La resistencia pasiva Ep del terreno situado en la parte en el que el muro esta enterrado por el
intradds no se considera, debido a que para su movilizacion se necesitan unas grandes deformaciones.

- Fuerzas externas aplicadas en cualquier punto del muro.

Se han considerado las siguientes caracteristicas fisicas y geométricas:
- peso especifico del muro = 2.600 kg/m®
- peso especifico contenido = 1.800 kg/m3

- &ngulo de rozamiento interno, para relleno compactado = 35°
El muro se dimensiona para que sea estable frente al vuelco, deslizamiento y frente al hundimiento.

En las paginas adjuntas se presenta los calculos de las secciones tipos del muro, en funcién de la

alturas de cada uno de ellos.

La zapata de los muros serd de hormigon ciclopeo. Cuando se cimienten sobre terreno arcilloso se
ejecutaran dejando en su cara inferior la piedra directamente apoyada sobre la rasante del terreno, es

decir, con hueco abierto, con el fin de absorber los empujes que pueda ejercer las arcillas.

La seccion tipo serd trapezoidal con ancho de coronacion de 0,5 mts., trados vertical y cara vista

(intradds).

Los muros se dimensionan de tal forma que la fuerza resultante pase por el 1/3 de la base del muro
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(nucleo central de la base), o lo que es lo mismo que la excentricidad relativa sea menor de 1/6 para
que todas las tensiones que acttan sobre el terreno sean positivas y por tanto esté siempre comprimida
la base, es decir, que no hayan tensiones de traccioén que den lugar a que el muro esté trabajando en

alguna de sus secciones a traccion.

En el dimensionamiento se tiene en cuanta la tensidbn maxima transmitida al terreno, comprobandose
que la misma no sea superior a la tension admisible y por tanto no presenten asentamientos

diferenciales y riesgo de vuelco.

El célculo del muro de contencion se ha realizado despreciando la cohesion del relleno y por tanto
considerandolo como un material granular. Para ello se debe garantizar que las variaciones de
humedad del relleno sean minimas evitandose el empuje hidrostatico originado por la capa fredtica,
para lo cual se colocardn mechinales en nimero suficiente para garantizar el drenaje del agua del

trasdos del muro.
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CALCULO MUROS DE CONTENCION

MURO MENOR O IGUAL 2 METROS DE ALTURA

Para el dimensionado v cédlculo de la estabilidad de los muros de

contencidn se han tenido en cuenta las siguientes acciones:

Empuje activo del terreno Ea, sobre el tradds, obtenido mediante la

teoria de Coulomb.

La resistencia pasiva Ep del terreno situado en la parte en la que =1 muro esté
enterrado por el intradds no =se considera, debido a2 gue para su movilizacion se

necesitan grandes deformaciones.

Fuerzas externas aplicadas en cualguier punto del muro.

S5e han considerado las siguientes caracteristicas fisicas v geométricas:

Peso especifico del muro = 2600 kg/m3
Feso especifico de la tierra = 1800 kg/m3
dngulo rozam. intermo terreno = 40 @
adng. rozamiento entre muro ¥ terreno = 26,87 @
resistencia caracteristica del terreno = 2 kg/cm2
H= Zm
L= 0,5m
BE= 0,83m
b= 0,33 m
Peso del muro: B=

El punto de aplicacidn del empuje activo estard situado a HY3 de la base
del muro

h= H/3 = 0,66666667 m
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Fa = 0,21744399

Ea = 782,798366 kg./ml.

Eah = 699,5337388 kg./ml.

El momento wolcador Mv viene dado por:

Mv= 259 kgm./m

El momento estabilizante Me viene dado por:

Me= 1696,74112 kgm./m

Para gue el muro se considere estable frente al vuelco, el coeficiente de
geguridad al wvuelco debe ser como minimo igual a 1,7

m

Cav= 3,6838287

La fuerza que tiende a producir eldeslizamiento es la componente horizontal del
empuje activo Eah, v como fuerza estabilizante se tiene el rozamiento existente

entre la base del muro v el terreno.

El coeficiente de rozamiento entre la base del muro v el terreno viene
dado por:

=]

= 0,83910241

El coeficiente de seguridad al deslizamiento deberid ser mavor que 1,5 v viene
dado por:

Csd= 3,7087222

o

En muros de gravedad la resultante ha de pasar por el ndcleo central de la
zeccidn. La excentricidad ha de ser menor que 1/6 para gue todas las tensiones
gue actian sobre el terreno sean positivas v por tanto la base del muro esté
comprimida.

la excentricidad wiene dada por:

e= 0,05513516

[43]
(43 ]

La excentricidad relativa es por tanto:

E= 0,0713152

[

(1/6 = 0,1666)

Debido a la presidn méxima sobre el terreno, gue se producird en el borde
externo v disminuye rapidamente, vy para tener Seguridad frente al hundimiento
del terrenc =2e ha de cumplir:

T. max.
t. min.

tensiones menores gue la resistencia caracteristica.

INCENIRIA RURAL
Y MEDIOAMBIENTAL
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CALCULO MUROS DE CONTENCION

MUROD MENOE O IGUAL 3 METROS DE ALTURA

Fara el dimensionado y célculo de la estebilidad de los muros de

contencidn 3e han tenido en cuenta las siguientes acciones:

Empuje activo del terreno Ea, sobre el tradds, obtenido mediante la

teoria de Coulomb.

La resistencia pasiva Ep del terreno situado en la parte en la gue el muro esté
enterrado por el intradds no se considera, debido & gue para su movilizacidn se

necesitan grandes deformacicnes.

Fuerzas externas aplicadas en cualquier punto del maro.

Se& han considerado las siguientes caracteristicas £iszices v geométricas:

Peao especifico del muro = 2600 kg/m3
Pesn especifico de la tierra = 1200 kg/m3
gngulo rozam. internoc terreno = 40 ©

7 o

dng. rozamiento entre mMIrc ¥ CErreno = 26,87
resistencia caracteriatica del terreno = 2 kg/cmZ

[=}]

§]

H= im
A= 0,5 m
B= lm
b= 0,5 m
Peao del muro: B= 2830 kg.

El punto de aplicacidon del empuje activo e3taré situado & Hf3 de 1la base
del muaro

h= H/3 = lm

para £1 célculo del empuje activo 3e aplicard la teoria de Coulomb.

Ka = 0,217443939
Ea = 1781,29632 kg./ml.
Eah = 1573,95102 kg./ml.
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El momento estabilizante Me wviene dado por:
Me= 3574,935 kgm./m

Para que el murc se considere estable frente al wvuelco, el coeficiente de
sequridad al vuelco debe ser como minimo igual a 1,75

Cav= 2,27131273
La fuerza que tiende a producir eldeslizamientoc e3 la componente horizeontal del
empuije activo Eah, ¥ como fuerza estabilizante 3e tiene el rozamiento existente

entre la base del muro v el terrenc.

El coeficiente de rozamiento entre la base del murc ¥ el terrenc viene
dado por:

m= 0,83910241

El coeficiente de seguridad al deslizamiento deberd ser mayor que 1,5 ¥ viene
daedo por:

Cad= 2 T72TAN922
Cad= £, T0T00RLS

En muroz de gravedad la resultante ha de pasar por el nicleo central de la
seccion. La excentricidad ha de ser menor que 1/6 para que todas las tensiones
que actian sobre el terreno 3e2an positiveas ¥ por tanto la base del muro e3té

comprimida.

la excentricidad wiene dada por:

La excentricidad relativa e3 por tanto:
E= 0,15795144 {1/6 = 0,1664)
Debido a la presion maxima sobre el terreno, que e producira en el borde

externo v disminuye répidamente, v para tener seguridad frente al hundimiento
del terrenc 3e ha de cumplir:

t. Max. 113594,0961 kg/m2
t. min. =  305,303358 kg/me

tensiones menores que la resistencia caracteristica.
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CALCULO MUROS DE CONTENCION

MURO MENOR O IGUAL 4 METROS DE ALTURA

Fara £l dimensionado v céleculo de la estabilidad de loa muros de

contencion se han tenido en cuenta las siguientes acciones:

Empuje activo del terrenoc Ea, sobre el tradds, obtenido mediante la

teoria de Coulomb.

La resistencia pasiva Ep del terreno situado en la parte en la gue el muro esté
enterrado por el intradds no se considera, debido a que para su movilizacidn se

necesitan grandes deformaciones.

Fuerzas externas aplicadas en cualquier punto del muro.

Se han considerado las siguientes caracteristicas f£iszicas v geométricas:

Peao egpecifico del muro = 2600 kg/m3

Pean egpecifico de la tierra = 1200 kg/m3

gngulo rozam. internoc terreno = 40 ®

gng. roamiento entre muro ¥ Lerrenc = 26,67 =

resiatencia caracteriatica del terreno = 2 kg/cm?

H= 4 m
L= 0,7 m
B= 1,36 m
b= 0,66 m
Peao del muro: P= 10712 kg.

El punto de aplicacidon del empuje activo e3taréd situado a Hf3 de la base
del muaro

h= H/3 = 1,33333333 m
para £l cédlculo del empuje activo 3e aplicaréd la teoria de Coulomb.
Ea = 0,21744399

Ea

3131,153448 kg./ml.

Eah = £798,13513 kg./ml.
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El momento volcador Mv viene dado por:
M= 3730,84627 kgm./m

El momento estabilizante Me wviene dado por:

Me= 3862,72899 kgm./m

Para que el muro se considere estable frente al vuelco, el coeficiente de
sequridad al vuelco debe ser como minimo igual a 1,75

Cav= £,37352741

La fuerza que tiende a producir eldeslizamientoc e3 la componente horizontal del
erpuije activo Eah, v como fuerza estabilizante se tiene el rozamiento existente
entre la base del muroc ¥y 21 terrenco.

El coeficiente de rozamiento entre la base del murc v el terrenc viene
dado por:

m= 0,83310241

El coeficiente de sequridad al deslizamiento deberd ser mayor que 1,5 v viene
dado por:

Cad= 2,B870681951

En muros de gravedad la resultante ha de pasar por el micleo central de la
seccion. La excentricidad ha de ser menor gque 1/6 para que todas las tensiones
gque actlan sobre el terrenoc 3ean poditivas v por tanto la base del muro esté
comprimida.

la excentricidad viene dada por:

e= 0,20092213

La excentricidad relativa e3 por tanto:

E= 0,14773688 {156 = 0,166&)

Debido & la presion maxima sobre el terreno, que 3 producird en el borde

externo v disminuye réapidamente, v para tener segquridad frente al hundimiento
del terrenc se ha de cumplir:

t. max. = 14853,3409 kg/m2
t. min. = 3354,600307 kg/m2

tendiones menores gue la rezistencia caracteristica.
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ANEJO N°5

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE DESMONTE, TERRAPLEN,
MUROS DE CONTENCION Y ZAPATAS.

Para el calculo de los volumenes de desmonte, terraplén y muros d contencion se ha empleado el
método del perfil medio, basado en los perfiles transversales que se han realizado a lo largo de la traza
de la pista objeto de proyecto, distanciados entre si 2,5 mts. Se ha considerado y coeficiente de
esponjamiento del material de desmonte del 20% y un coeficiente de disminucion de volumen del

material a emplear en terraplén compactado del 25% con respecto a su volumen suelto.

En las hojas adjuntas se presenta el volumen de desmonte y terraplén que se produce entre dos perfiles

consecutivos, asi como el volumen total resultante.
Para el célculo de los volimenes de muros de contencion se ha empleado igualmente el método del
perfil medio, basado en los perfiles transversales que se han realizado a lo largo de la traza del camino,

distanciados entre si 2,5 mts.

El célculo del volumen de muretes de contencion se ha realizado calculando la longitud total en planta

de muretes multiplicado por el &rea de la seccion de ésta.
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PK | S. Desmonte | S. Terraplén Sup. Muro Altura muro Sup. zapata en Distancia del perfil] ~ Longitud Vol. Desmonte | Vol. Terraplén Superficie Vol. Muro Vol. zapata en
(m2) (m2) contencion (m2) | cara vista (m) | muro contencion (m2) (m) del muro (m.) (m3) (m3) muro cara vista (m2) | contencion (m3)| muro contencion (m3)

0,00 0,00 0,78 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,98 0,00 0,00 0,00
2,50 0,00 0,78 1,10 1,74 0,24 5,00 1,33 0,00 3,88 242 1,01 0,33
5,00 0,10 0,35 0,79 131 021 5,00 2,50 048 176 3,28 1,58 0,54
7,50 1,30 0,00 0,62 1,00 021 5,00 2,85 6,51 0,00 2,85 147 0,59
10,00 2% 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 1429 0,00 0,00 0,00 0,00
12,50 443 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 2,14 0,00 0,00 0,00 0,00
15,00 4,17 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 20,83 0,00 0,00 0,00 0,00
17,50 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 26,18 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 419 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 20,95 0,00 0,00 0,00 0,00
22,50 2,92 0,03 0,62 1,06 0,20 5,00 1,73 14,59 0,15 1,90 0,79 0,36
25,00 0,73 1,09 1,86 2,62 0,28 5,00 2,50 3,65 5,45 6,35 3,86 0,70
27,50 0,29 3,03 2,45 3,23 0,31 5,00 2,50 1,45 15,15 8,08 5,15 0,77
30,00 0,00 54 3,04 3,79 0,34 5,00 2,50 0,00 26,20 9,48 6,45 0,84
32,50 0,00 7,62 3,20 3,90 0,34 5,00 2,50 0,00 38,10 9,75 6,84 0,86
25,00 0,00 1,14 0,38 0,69 5,00 2,50 5,70 17 075 046
27,50 9,5 0,00 0,29 0,54 5,00 2,50 0,00 135 0,56 0,44
40,00 8,62 0,00 0,29 0,54 5,00 257 0,00 1,39 0,59 046
42,50 5,95 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45,00 9,03 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
47,50 9,23 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50,00 7,95 0,00 0,65 1,10 5,00 0,00 0,00 0,00 -0,33 0,00
52,50 37 0,08 0,72 1,20 5,00 3,05 0,42 3,66 1,82 0,64
55,00 1,21 1,08 217 2,96 5,00 4,30 5,40 1421 9,53 1,39
57,50 0,45 0,73 1,22 5,00 3,00 9,25 3,66 1,82 0,63
60,00 0,59 0,36 0,66 5,00 5,50 0,00 3,63 1,80 1,01

TOTALES = 112,42 73,91 43,68 10,01
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A.- MEMORIA.

1.- REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
El presente Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por:
Jose’J. Timon Hdez.-Abad.

Ingeniero Agrénomo. Colegiado n° 2.174

N.I.F.: 43.611.640-Y

Direccion: Camino Dorta n°1. Guamasa 38.330, La Laguna. Tenerife.

2.- OBRA.

PISTA DE ACCESO A VIVIENDAS
Perera, Parque Rural de Anaga, T. M. de Santa Cruz de Tenerife.

Presupuesto de ejecucidn por contrata: 45.104,36 Euros.
3.- PROMOTOR.

Pargue Rural de Anaga. Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.
4.- PROYECTISTA.

José J. Timon Hdez.-Abad.

Ingeniero Agrénomo. Colegiado n° 2.174

N.I.F.: 43.611.640-Y

Direccion: Camino Dorta n°1. Guamasa 38.330, La Laguna. Tenerife.

5.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA REDACCION DEL
PROYECTO DE OBRA.

El proyecto de ejecucion ha sido redactado por un solo proyectista, de acuerdo a la definicion contenida en el
Art® 2 del R.D. 1627/97 y no se ha designado coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la redaccion del
proyecto de obra.

6.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

6.1.- Caracteristicas de la obray su entorno.

Nos remitimos al contenido de la Memoria del Proyecto.

6.2.- Actividades a desarrollar durante la ejecuciéon de la obra. Tipologia y caracteristicas de los
materiales y elementos.

La ejecucidn de las obras que comprenden el presente proyecto se resumen en los siguientes pasos:
- Desmontes y terraplenes para la creacion del trazado.
- Construccién de muros de contencion.
- Refino y planeo del ancho definido.
- Compactacién y riego a humedad 6ptima del plano de fundacidn hasta un 95% del ensayo Proctor Normal.

- Elaboracion de subbase granular con material seleccionado obtenido en cantera.
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- Construccion de capa de rodadura.

Los desmontes se realizardn con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte de los materiales

extraidos y seleccionados hasta lugar de construccién de terraplenes, o en su defecto a vertedero autorizado que
determinen las autoridades competentes.

El material a emplear en los terraplenes debera ser tendido en capas de 20-30 cms y compactados hasta

conseguir una densidad minima del 95% del Proctor Modificado.

vista.

La subbase se construira con material granular de cantera, seleccionado al tamafio maximo de 2”.
El espesor de esta capa sera de 20 cms.
La capa de rodadura de 15 cms de espesor se construird con hormigén masa HM-30.

El presente proyecto contempla la realizacion de las siguientes obras de fabrica:

Muros de contencion de gravedad fabricados mediante el empleo de mamposteria hormigonada a una cara

Muretes quita miedos fabricados mediante el empleo de mamposteria hormigonada a dos caras vistas.
Colocacién de vallas de proteccion.
Construccién de pavimentos.

Se desarrolla un Estudio Bésico de Seguridad y Salud dado que la suma total de dias trabajados es inferior a

500 y el presupuesto de ejecucion por contrata no supera los 450.759 Euros.

Del plan de ejecucion de obras, tres meses, de la duracion estimada de cada una de las actividades y del cuadro

de necesidades de mano de obra se desprende sea necesario el siguiente personal:

Oficial de 12 = 1 personas

Pedn = 4/5 personas

Magquinista y conductor = 2 personas en momentos temporales.

Se estima coincidan en un momento dado de la obra un méximo de 6 personas.

6.2.1.- Actividades a desarrollar.

Desbroce por medios mecanicos.

Saneo y consolidacidn de taludes.

Excavacion y desmontes mecanicos a cielo abierto.
Excavaci6n mecénica - zanjas.

Hormigonado de cimientos y muros con bomba.
Albafiileria.

Pavimentos.

6.2.2.- Relacién de elementos a utilizar.

Esta previsto que se utilicen durante el transcurso de la obra la siguiente maquinaria:

o Movimiento de tierras.
Retroexcavadora.
Pala cargadora.

. Transporte horizontal.

Camién basculante.
Camion cisterna.
DUmper
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. Magquinaria para hormigones.

Hormigonera.

Bomba de hormigén neumatica.
Cami6n hormigonera.
Autohormigonera.

Central dosificadora.

Regla vibradora.

. Magquinaria para compactacion y pavimentacion.
Extendedora.
Rodillo vibrante autopropulsado.
Explanadora.
Pis6n mecénico.

) Méquinas herramientas.

Martillo picador.
Amasadora.

. Herramientas.
Eléctricas portatiles.

Herramientas de mano.

7.- PROCESO CONSTRUCTIVO, ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS,
IDENTIFICACION DE RIESGOS QUE PUEDEN SER EVITADOS, PROCEDIMIENTOS,
EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES.

7.1.- Definicidn, recursos considerados, sistemas de transporte y/o manutencion, riesgos mas frecuentes
y equipos de proteccién individual para cada actividad, de acuerdo a las sefialadas en el apartado
6.2.
DESBROCE POR MEDIOS MECANICOS
DEFINICION
Actuacién de saneo y limpieza de la capa superficial de un solar mediante una combinacion de actividades
destinadas a dejarlo expedito para facilitar las tareas de replanteo y vaciado del mismo, en la que una serie de aparatos y
maquinas llevan todo el peso del trabajo, quedando la accion del hombre al control de dichos equipos y a las labores
accesorias de saneo y direccion de las maniobras.
RECURSOS CONSIDERADOS.
. Materiales.
Vegetacion.
Manto vegetal.
Capa superficial de materiales pétreos.

. Energias.

Agua.
Aire comprimido.

. Mano de obra.
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Responsable Técnico a pié de obra.
Mando Intermedio.

Operadores de maquinaria especializada.
Oficiales.

Peones especialistas.

. Magquinaria.
Motoniveladora.
Retroexcavadora.

Pala cargadora.
Martillo rompedor.
Camio6n con caja basculante.
Dimper.
. Medios auxiliares.

Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.

. Herramientas.

Eléctricas portatiles.

Martillo picador eléctrico.
Sierra manual de disco.

De combustidn portétiles.

Motosierra de cadena.

Herramientas de mano.

Pico, pala, azada, alcotana.
Rastrillo.

Hacha, sierra de arco, serrucho.
Pata de cabra y parpalina.

Martillo de golpeo y mallo.
Maceta, escoplo, puntero y escarpa.
Maza y cufia.

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.
. Contenedores de escombros y camiones de transporte a vertedero.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Choques o golpes contra objetos.

. Vuelcos de maquinas.

. Caida imprevista de materiales transportados.
. Choques con objetos.

. Puesta en marcha fortuita de vehiculos.

. Atrapamientos.

. Alcances por maquinaria en movimiento.

. Aplastamientos.

. Rotura de piezas 0 mecanismos con proyeccion de particulas.
. "Golpe de latigo" por rotura de cable.
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. Quemaduras en operaciones de mantenimiento de vehiculos y oxicorte.

. Ambiente pulvigeno.

. Contaminacion acustica.

. Lumbalgias por sobreesfuerzo y exposicidn a vibraciones.

. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Cuerpos extrafios en 0jos.

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

. Casco homologado con barbuquejo.

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo "americano™.

. Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado en latex rugoso.

. Guantes de tacto en piel flor.

. Cinturon antivibratorio de proteccion lumbar.

. Protectores antirruido.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.
. Botas de seguridad con piso antideslizante.

. Botas de agua.

. Traje de aguas.

. Protector de las vias respiratorias con filtro mecanico (celulosa).

. Cinturon de seguridad.

. Chalecos reflectante para sefialistas y estrobadores.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumplira los requisitos

minimos siguientes:

Serd de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes sueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y
el peligro de enganches.

SANEO Y CONSOLIDACION DE TALUDES

DEFINICION

Actuacion de afianzamiento de las paredes resultantes de la excavacion de zanjas y vaciados accesibles a
operarios, realizada con medios manuales o mecanicos mediante la inclinacién de las paredes hasta obtener la estabilidad
propia del tipo de terreno, estando situado el nivel freatico en plano inferior o rebajado, en espera de alojar cualquier
construccion, estructura, canalizacion o servicio en general.

RECURSOS CONSIDERADOS.

. Materiales.

\Vegetacion.

Manto vegetal.
Capa superficial de materiales pétreos.

. Energias.
Agua.
Aire comprimido.
Electricidad.

. Mano de obra.

Responsable Técnico a pié de obra.
Mando Intermedio.
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Operadores de maquinaria especializada.
Oficiales.
Peones especialistas.

. Magquinaria.

Motoniveladora.

Retroexcavadora.

Pala cargadora.

Backhoe-Loader (cargadora y retroexcavadora).
Grupo electrogeno.

Grupo de aire comprimido.

Martillo rompedor.

Camion con caja basculante.

Dimper.

. Herramientas.

Eléctricas portatiles.

Martillo picador eléctrico.

Hidroneumaticas portétiles.

Martillo picador neumatico.

Herramientas de mano.

Picos, palas, alcotanas.

Hacha, sierra de arco, serrucho.

Martillos de golpeo y mallos.

Macetas, escoplos, punteros y escarpas.

Mazas y cufias.

Caja completa de herramientas (de mecanico y/o de carpintero).

. Medios auxiliares
Utiles y herramientas accesorias complementarias y potenciadoras de la eficacia y rendimiento de la
maquinaria especializada
Escaleras manuales de aluminio en cortes verticales del terreno, que superen el 1,60 m de profundidad.
Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos. Letreros de advertencia a
terceros.

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.

. Contenedores de escombros y camiones de transporte a vertedero.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Choques o golpes contra objetos.

. Desprendimientos.

. Hundimientos.

. Vuelco de maquina.

. Caida imprevista de materiales transportados.
. Choques o golpes contra objetos.

. Puesta en marcha fortuita de vehiculos.

. Atrapamientos.

. Alcances por maquinaria en movimiento.
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. Aplastamientos.

. Rotura de piezas 0 mecanismos con proyeccion de particulas.

. Quemaduras en operaciones de mantenimiento de vehiculos y oxicorte.
. Ambiente pulvigeno.

. Contaminacion acUstica.

. Lumbalgias por sobreesfuerzo y exposicidn a vibraciones.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Cuerpos extrafios en 0jos.

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco homologado con barbuquejo.

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor tipo "americano" contra riesgos de origen mecanico.
. Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado en latex rugoso.

. Guantes de tacto en piel flor.

. Cinturdn antivibratorio de proteccion lumbar.

. Protectores antirruido.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.

. Botas de seguridad con piso antideslizante y puntera metalica.

. Botas de agua con puntera metalica.

. Traje de agua.

. Protector de las vias respiratorias con filtro mecanico (celulosa).

. Cinturon de seguridad.

. Chalecos reflectante para sefialistas y estrobadores.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumpliera los requisitos

minimos siguientes:
Serd de tejido ligero y flexible, que permitird una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo
sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes sueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y
el peligro de enganches.
EXCAVACION Y DESMONTES MECANICOS A CIELO ABIERTO.
DEFINICION
Por excavacion a cielo abierto se entiende a toda operacion de vaciado del terreno, en todo su perimetro y por
debajo de la cota de la rasante, realizada mediante una combinacion de actividades, en la que una serie de aparatos y
magquinas llevan todo el peso del trabajo, quedando la accién del hombre al control de dichos equipos y a las labores
accesorias de saneo y direccion de las maniobras. Quedan incluidos tanto los terrenos rocosos que precisan de explosivos
como los lodos o terrenos fangosos.
RECURSOS CONSIDERADOS.
. Materiales.
Tierras.
. Energias y fluidos.
Agua.
Aire comprimido.
Electricidad.

. Mano de obra.

Responsable técnico a pie de obra.
Mando intermedio.
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Oficiales.
Operadores de maquinaria de excavacion.
Peones especialistas.

. Herramientas.

Eléctricas portatiles.

Martillo picador eléctrico.
Sierra manual de disco.

Neumaticas portatiles.

Martillo picador neumatico.

Herramientas de mano.

Pico, pala, azada, alcotana.
Rastrillo.

Hacha, sierra de arco, serrucho.
Pata de cabra y parpalina.

Martillo de golpeo y mallo.
Maceta, escoplo, puntero y escarpa.
Maza y cufia.

. Magquinaria utilizada.

Retroexcavadora.

Pala cargadora.

Martillo rompedor.
Motoniveladora.

Camio6n con caja basculante.
Dimper.

. Medios auxiliares.
Puntales de madera, tablones y tableros.
Escaleras manuales de aluminio.
Escaleras fijas de servicio
Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia de indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.
Pasarelas para superar huecos horizontales.
SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.
. Contenedores de escombros y camiones de transporte a vertedero.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Desprendimientos de tierras.

. Caida imprevista de materiales transportados.

. Atrapamiento.

. Aplastamiento.

. Ambiente pulvigeno.

. Trauma sonoro.

. Contacto eléctrico indirecto con las masa de la maquinaria eléctrica.
. Lumbalgia por sobreesfuerzo.

. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.
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. Cuerpo extrafio en ojo.

. Lesiones en manos Yy pies.

. Heridas en pies con objetos punzantes.

. Incendios.

. Inhalacidn de sustancias toxicas.

. Alcances por maquinaria en movimiento.

. Golpes con objetos y maquinaria.

. Vuelco de maquinas y camiones.

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado, con barbuquejo.

. Cinturon antivibratorio de proteccion lumbar.

. Protectores auditivos.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecénico.

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo “americano" contra riesgos de origen mecanico.
. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Cinturon de seguridad.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecénico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Serd de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

EXCAVACION MECANICA - ZANJAS.
DEFINICION.
Excavacion larga y estrecha y de profundidad variable, que tiene por objeto descubrir las capas superficiales del
terreno, para cuya ejecuciéon el hombre con la ayuda de herramientas y maquinas adecuadas, toma parte activa de la
operacion, mediante una combinacion de técnicas destinadas a la extraccion de tierras con la finalidad de ejecutar los
trabajos preparatorios de una obra posterior, ya sea para la cimentacion de un edificio, o realizacion de trincheras para
albergar instalaciones de infraestructuras subterraneas.
RECURSOS CONSIDERADOS.
. Materiales.
Tierras

. Energias y fluidos.
Agua
Aire comprimido
Electricidad
Esfuerzo humano

. Mano de obra.

Responsable técnico a pie de obra
Mando intermedio
Oficiales

Operadores de maquinaria de excavacién
Peones especialistas
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. Herramientas.

Eléctricas portatiles.

Martillo picador eléctrico

Hidroneumaticas portatiles.

Martillo picador neumatico.

De combustidn portatiles.

Compactador manual

Herramientas de mano.

Serrucho

Picos, palas, azadas

Sierra de arco para madera

Palancas y parpalinas

Martillos de golpeo, mallos, trompas y porras
Macetas, escoplos, punteros y escarpas
Mazas y cufias

Caja completa de herramientas
Maquinas

Grupo electrégeno

Retroexcavadora

Pala-cargadora

DiUmper

Medios auxiliares.
Escaleras manuales de aluminio.
Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.
Pasarelas para superar huecos horizontales.
Puntales de madera, pies derechos, enanos
SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.

. Contenedores de escombros y camiones de transporte a vertedero.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Caida imprevista de materiales transportables.

. Desprendimiento de tierras.

. Atrapamiento

. Aplastamiento

. Ambiente pulvigeno

. Trauma sonoro

. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica
. Lumbalgia por sobreesfuerzo

. Lesiones en manos y pies

. Heridas en pies con objetos punzantes

. Incendios

. Inhalacion de sustancias toxicas o ambientes pobres de oxigeno
. Alcance por maquinaria en movimiento
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. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones

. Cuerpo extrafio en 0jos

. Vuelco de maquinas y camiones

. Golpes con objetos y maquinas

. Vuelco de maquinas y camiones

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo.

. Cinturon antivibratorio de proteccion lumbar.

. Protectores auditivos.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecéanico. (celulosa)

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo "americano" contra riesgos de origen mecéanico.
. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Cinturon de seguridad.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecénico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Serd de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

HORMIGONADO DE CIMIENTOS CON BOMBA.
DEFINICION.
Vertido por impulsion forzada, de una mezcla de aridos, mortero de cemento y arena, dosificado previamente en
central de hormigonado, a través de una conduccion de tuberias embridadas rematada por una manguera flexible y
"alcachofa" de recepcién y reparto, por mediacién de un equipo de bombeo, desde el camién hormigonera o fuente de
suministro, al cubeto de una base de cimentacidn, trinchera, muro pantalla, losa o zapata.
RECURSOS CONSIDERADOS.
. Materiales.
Hormigon.
. Energias y fluidos.
Agua
Aire comprimido
Electricidad
Esfuerzo humano
. Mano de obra.
Responsable técnico a pie de obra
Mando intermedio
Oficiales
Peones especialistas

. Herramientas.

Eléctricas portétiles.
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Vibradores.

Hidroneumaticas portatiles.

Vibradores.

Herramientas de mano.

Palas, azadas, rastrillos
. Magquinas.

Grupo electrégeno
Hormigonera

. Medios auxiliares.

Escaleras manuales de aluminio.

Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.

Pasarelas para vias de paso.

Plataforma de hormigonado.

Andamios.

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.

. Camidn hormigonera
. Camion bomba o bomba remolque de hormigonado

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel

. Caidas a distinto nivel

. Caida de objetos

. Desprendimiento

. Atrapamiento

. Aplastamiento

. Trauma sonoro

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica
. Lumbalgia por sobreesfuerzo

. Lesiones en manos y pies

. Heridas en pies con objetos punzantes

. Golpes con la manguera de hormigonado

. Cuerpo extrafio en o0jos

. Afecciones en la piel

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo

. Protectores auditivos (celulosa).

. Guantes de proteccion contra agresivos quimicos.

. Guantes de lona y piel flor " tipo americano™ contra riesgos de origen mecanico.

. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Pantalla facial con visor de rejilla metalica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
. Cinturon de seguridad.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos
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minimos siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad

y el peligro de enganches.

ALBANILERIA.
DEFINICION.
Conjunto de trabajos necesarios para la realizacion de estructuras de fabrica.

RECURSOS CONSIDERADOS.

Materiales.

Bloques de hormigén, mampuestos, adobes.

Hormigones.
Morteros.

Armaduras metalicas.
Madera.

Energias y fluidos.

Agua.

Electricidad.

Combustibles liquidos (gasoil, gasolina).
Aire comprimido.

Esfuerzo humano.

Mano de obra.

Responsable técnico a pie de obra.
Mando intermedio.

Oficiales albafiiles.

Peones especialistas.

Herramientas.

Eléctricas portatiles.

Martillo picador eléctrico.

Hidroneumaticas portatiles.

Martillo picador neumético.

Herramientas de mano.

Pala, capazo, cesto carretero, espuerta.
Cubo ordinario, caldereta o cubo italiano.
Gaveta.

Paleta, paletin, llana.

Regles, escuadras, cordeles, gafas, nivel, plomada.
Macetas, alcotana, cinceles, escoplos, punteros y escarpas.

Sierra de arco, serrucho.
Herramientas de traccion:
Ternales, trécolas y poleas.

Magquinaria.
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Motor eléctrico.

Motor de explosion.

Hormigonera (amasadora de mortero a motor).
Grupo electrogeno.

. Medios auxiliares.

Puntales metalicos.

Tablones y tableros.

Andamios de estructura tubular.

Puntales, cabirones, cimbras, caballetes.

Listones, llatas, tableros, tablones.

Escaleras de mano.

Sefiales de seguridad.

Vallas y balizas de advertencia e indicacion de riesgos.
Letreros de advertencia a terceros.

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION.

. Pasarelas, planos inclinados.

. Ufas portapalets, flejes de empacado.
. Contenedores de escombro.

. Bateas, Cestas.

. Carretilla manual.

. Cubilotes.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Atrapamientos.

. Aplastamientos.

. Trauma sonoro.

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension.
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica en tension.
. Lumbalgia por sobresfuerzo.

. Lesiones en manos y pies.

. Heridas en pies con objetos punzantes.

. Proyecciones de particulas en los 0jos

. Afecciones en la piel.

. Caida 6 colapso de andamios.

. Ambiente pulvigeno.

. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.

. Choques o golpes contra objetos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo

. Protectores auditivos.

. Guantes de proteccion contra agresivos quimicos.

. Guantes de lona y piel flor " tipo americano™ contra riesgos de origen mecanico.

. Guante anticorte y antiabrasion de base de punto e impregnacion en latex rugoso o similar.

. Gafas panordmicas con tratamiento antiempafiante.

. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Pantalla facial con visor de rejilla metélica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
. Cinturon de seguridad.

. Cinturon de seguridad con dispositivo de anclaje y retencion.
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. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.
. Traje de agua.
. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecénico (celulosa).
. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general
PAVIMENTOS.

DEFINICION

Conjunto de trabajos de construccion necesarios para la nivelacion y el revestimiento de suelos.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caida al mismo nivel.

. Caida a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Afecciones en la piel.

. Contactos eléctricos directos e indirectos.
. Ambiente pulvigeno.

. Contaminacidn acustica.

. Lumbalgia por sobresfuerzo.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Lesiones posturales osteoarticulares.
. Choques o golpes contra objetos.

. Cuerpos extrafos en los 0jos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco homologado con barbuquejo.

. Protectores auditivo.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica.

. Gafas anti-impacto homologadas.

. Gafas panordmicas con tratamiento antiempafiante.

. Protectores de las vias respiratorias con filtro mecanico (celulosa).

. Guantes de trabajo de uso general, "tipo americano™ de piel flor y dorso de lona.

. Guante anticorte y antiabrasion de base de punto e impregnacion en latex rugoso o similar.

. Botas de seguridad.

. Cinturdn de seguridad de sujecion.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplira los requisitos minimos
siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales
como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

7.2.- Equipos de proteccion colectiva.

7.2.1. Sefializacién de sequridad.

Se estara de acuerdo a lo dispuesto en el R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

7.2.2. Cinta de sefializacion.

En caso de sefializar obstaculos, zonas de caida de objetos, se delimitard con cintas de tela o materiales plasticos
con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclindndose 60° con la horizontal.
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7.2.3. Cinta de delimitacién de zona de trabajo.

La intrusién en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no poderse eliminar se debe
sefializar mediante cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten la zona de
trabajo.

7.2.4. Sefiales Gptico-acusticas de vehiculos de obra.

Las maquinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacion de materiales de la excavacion
manual debera disponer de:

Una bocina o claxon de sefializacion acUstica.
Sefales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacién de la maniobra de marcha atras.

En la parte més alta de la cabina dispondran de un sefializador rotativo luminoso destellante de color ambar para
alertar de su presencia en circulacion viaria.

Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detras.

Dispositivo de balizamiento de posicion y presefializacion (lamas, conos, cintas, mallas, lamparas destellantes,
etc.).

7.2.5. lluminacion.

Zonas de paso: 20 lux

Zonas de trabajo: 200-300 lux

Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad.
Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicidn total de utilizar iluminacién de llama.

7.2.6. Proteccidn de personas en instalacién eléctrica.

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension avalada por instalador homologado.

Cables adecuados a la carga que han de soportar, conexionados a las bases mediante clavijas normalizadas,
blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque.

Fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo de la resistencia
de 78 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra independiente.

Las tomas de corriente estaran provistas de neutro con enclavamiento y seran blindadas.

Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran protegidas por fusibles
blindados, interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de
funcionamiento.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tension : 3,3 + Tension (en KV) / 100.

7.2.6.1. Tajos en condiciones de humedad muy elevadas.

Es preceptivo el empleo de transformador portéatil de seguridad de 24 V o proteccion mediante transformador de
separacion de circuitos.

7.2.7. Prevencién de incendios.

En edificaciones con estructura de madera o abundancia de material combustible, se dispondra como minimo de un
extintor manual de polvo polivalente, por cada 75 m2 de superficie a demoler, en la que efectivamente se esté trabajando.
Junto al equipo de oxicorte y en cada una de las cabinas de la maquinaria utilizada en la demolicion se dispondra
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igualmente de un extintor.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las que se realicen en el exterior estaran resguardadas del viento y
vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicidn.

7.2.8. Proteccién contra caidas de altura de personas u objetos.jError! Marcador no definido.

7.2.8.2. Condena de huecos horizontales con mallazo.

Confeccionada con mallazo electrosoldado de redondo de didmetro minimo 3 mm y tamafio méximo de reticula de
100 x 100 mm, embebido perimetralmente en el zuncho de hormigdn, capaz de garantizar una resistencia > 1.500 N/m2
(150 Kg./m2).

7.2.8.5. Barandillas de proteccion.

Antepechos provisionales de cerramiento de huecos verticales y perimetro de plataformas de trabajo, susceptibles
de permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a 2 m, constituidos por balaustre, rodapié de 20 cm de
altura, travesafio intermedio y pasamanos superior, de 1 m de altura, solidamente anclados todos sus elementos entre si,
capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 Kg/ml

7.2.8.6. Plataformas de trabajo.

Las plataformas de trabajo estaran construidas por un piso unido y tendran una anchura minima de 60 cm .

Cuando esta plataforma de trabajo tenga una altura superior a 2 m habra de estar protegida en todo su contorno con
barandillas rigidas de 90 cm. de altura minima, barra intermedia y plinto o rodapiés de 15 cm. de altura minima a partir del
nivel del suelo.

Para acceder a las plataformas, se instalardn medios seguros.

Durante el encofrado de jacenas y vigas las plataformas de madera tradicionales deberan reunir las siguientes
caracteristicas minimas :

Anchura minima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho).

La madera deberd ser de buena calidad sin grietas ni nudos. Sera eleccion preferente el abeto sobre el pino.
Escuadria de espesor uniforme sin alabeos y no inferior a 7 cm de canto (5 cm si se trata de abeto).
Longitud maxima entre apoyos de tablones 2,50 m.

Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni sobresalir en forma de llatas, de la
superficie lisa de paso sobre las plataformas.

No puede volar més de cuatro veces su propio espesor (maximo 20 cm).
Estaran sujetos por lias o sargentos a la estructura portante.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a las mismas,
susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m de altura, estaran protegidas con barandillas de 1 m
de altura, equipada con listones intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje
frontal de 150 kg/ml altura minima a partir del nivel del suelo.

La distancia entre el pavimento y plataforma serd tal, que evite la caida de los operarios. En el caso de que no se
pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el pavimento, se habra de cubrir el nivel inferior, sin que en ningln caso supere
una altura de 1,80 m.

Para acceder a las plataformas, se instalaran medios seguros. Las escaleras de mano que comuniquen los diferentes

pisos del andamio habran de salvar cada una la altura de dos pisos seguidos. La distancia que han de salvar no sobrepasara
1,80 m
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Cuando se utilicen andamios moviles sobre ruedas, se usaran dispositivos de seguridad que eviten cualquier
movimiento, bloqueando adecuadamente las ruedas para evitar la caida de andamios, se fijaran a la fachada o pavimento
con suficientes puntos de amarre, que garantice su estabilidad. Nunca se amarrara a tubos de gas o a otro material. No se
sobrecargaran las plataformas mas de lo previsto en el calculo.

7.2.8.7. Pasarelas.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios desniveles y obstaculos,
originados por los trabajos se realizaran mediante pasarelas. Seran preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto
realizadas "in situ", de una anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria. La
plataforma sera capaz de resistir 300 Kg de peso y estara dotada de guirnaldas de iluminacién nocturna, si se encuentra
afectando a la via publica.

7.2.8.8. Escaleras portatiles.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de aluminio o hierro, a no ser
posible se utilizaran de madera, pero con los peldafios ensamblados y no clavados. Estaran dotadas de zapatas, sujetas en la
parte superior, y sobrepasaran en un metro el punto de apoyo superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera, en funcién a la tarea a que esté destinado.

Las escaleras de mano deberan de reunir las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad. No se
emplearan escaleras excesivamente cortas o largas, ni empalmadas. Como minimo deberan reunir las siguientes
condiciones:

Largueros de una sola pieza.

Peldafios bien ensamblados, no clavados.

En las de madera el elemento protector sera transparente.

Las bases de los montantes estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante.
Y de ganchos de sujecion en la parte superior.

Espacio igual entre peldafios y distanciados entre 25 y 35 cm Su anchura minima sera de 50 cm.

En las metdlicas los peldafios estaran bien embrochados o soldados a los montantes.

Las escaleras de mano nunca se apoyaran sobre materiales sueltos, sino sobre superficies planas y resistentes.
Se apoyaran sobre los montantes.

El ascenso y descenso se efectuara siempre frente a las mismas.

Si la escalera no puede amarrarse a la estructura, se precisara un operario auxiliar en su base.

En las inmediaciones de lineas eléctricas se mantendran las distancias de seguridad. Alta tensién: 5 m. Baja
tension: 3 m.

Las escaleras de tijeras estaran provistas de cadenas 6 cables que impidan su abertura al ser utilizadas, asi como
topes en su extremo superior. Su altura maxima no debera rebasar los 5,5 m.
8.- RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE Y MEDIDAS PREVENTIVAS
TENDENTES A CONTROLAR DICHOS RIESGOS.

Frente a los riesgos laborales que no puedan eliminarse, conforme a lo sefialado en el apartado anterior, se

indican a continuacion las Técnicas Operativas de Seguridad Generales a aplicar, asi como las condiciones preventivas
gue debe reunir el centro de trabajo.

Pagina 19 de 25



8.1. TECNICAS OPERATIVAS DE SEGURIDAD GENERAL.

Son aquellas encaminadas a eliminar las causas y a través de ellas corregir el riesgo. Son las técnicas que

verdaderamente hacen Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y eficazmente si antes no se han identificado las
causas.

Segun el objeto de su accion se dividen en:
Sobre el Factor Técnico:

-Concepcion:

Disefio y Proyecto de ejecucion.
-Correccion:

Sistemas de Proteccién Colectiva.
Defensas y Resguardos.

Equipos de Proteccion Individual.
Normas de Seguridad.
Sefalizacion y balizamiento.
Mantenimiento Preventivo.

Sobre el Factor Humano:

-Adaptacion del personal:

Seleccidn segun aptitudes psicofisicas.
Habilitacion de suficiencia profesional.
-Cambio de comportamiento:
Formacion.

Adiestramiento.

Propaganda.

Accion de Grupo.

Disciplina.

Incentivos.

Técnicas Analiticas.

Mediante la aplicacion de Técnicas Operativas se intenta aminorar las consecuencias de los siniestros mediante la
aplicacion de medidas correctoras que, modificando las causas, permitan la anulacion de los riesgos o que disminuyan las
consecuencias cuando las medidas correctoras son imposibles.

8.1.1. Técnicas Operativas de Concepcion.

. Sobre el Factor Técnico.

Son indudablemente las mas importantes y rentables para la Seguridad. Con ellas podemos obtener garantias de
Seguridad a pesar de la conducta humana.

Disefio y proyecto de ejecucion:
El proyecto ha considerado y definido las condiciones de uso y conservacion de la obra a construir.

El Proyecto ha reducido los riesgos relevantes en la etapa de concepcion, en la eleccion de los componentes, asi
como en la organizacion y preparacion de la obra.

También en la fase de Proyecto se han integrado aquellos riesgos previsibles e inevitables (naturaleza de los

trabajos, maquinas y equipos necesarios) asi como la informacion adecuada para la perfecta planificacion de los trabajos por
parte de los agentes implicados.

8.1.2. Técnicas Operativas de Correccion.

. Sobre el Factor Técnico.

La aplicacidn de las Técnicas Operativas de Correccion significaria que el Proyecto no ha sido realizado bajo los
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criterios de Seguridad Integrada enunciados en el apartado anterior.

Su accidn se centra en la mejora de las condiciones peligrosas detectadas en Instalaciones, Equipos y Métodos de
Trabajo ya existentes.

Estas condiciones, detectadas mediante Técnicas Analiticas, presentan riesgos definidos, cuya correccién puede
hacerse mediante las Técnicas que se relacionan a continuacion.

Su exposicién sigue un orden fijado por la preferencia que se debe tener al seleccionar una 0 mas de ellas para
corregir un riesgo. Dicho de otro modo, Unicamente debe utilizarse una de ellas cuando no sea posible material o
econémicamente, la aplicacion de otra anterior:

Sistemas de proteccidn colectiva:

Son medidas técnicas y equipos que anulan un riesgo o bien dan proteccién sin condicionar el proceso productivo
(p.e. disyuntores diferenciales, horcas y redes, barandillas provisionales de proteccién, etc.). Son en realidad un escudo
entre el riesgo (que se sustancia en forma de peligro provocando el incidente/accidente) y las personas.

Defensas y resguardos:

Si la aplicacion de Sistemas de Proteccion Colectiva son inviables, se debe acudir al confinamiento de la zona de
energia fuera de control o de riesgo, mediante la interposicién de defensas y resguardos entre el riesgo y las personas (p.e.
protector sobre el disco de la tronzadora circular, carcaza sobre transmisiones de maquinas). Generalmente el acudir a este
tipo de proteccién suele denotar un grave defecto de concepcion o disefio en origen.

Equipos de proteccion individual:

Como tercera opcidn prevencionista acudiremos a las Protecciones Personales, que intentan evitar lesiones y dafios
cuando el peligro no puede ser eliminado. Son de aplicacién como ultimo recurso ya que presentan el inconveniente de que
su efectividad depende de su correcta utilizacion por los usuarios (motivacion y conducta humana).

Normas de seguridad:

Si ninguna de las Técnicas anteriores puede ser usada o si su aplicacién no nos garantiza una seguridad aceptable,
es preciso acudir a la imposicién de Normas, entendiendo por tales las consignas, prohibiciones y métodos seguros de
trabajo que se imponen técnicamente para orientar la conducta humana.

Sefializacion y balizamiento:

La sefializacion o advertencia visual de la situacion y condicionantes preventivos en cada tajo es una Técnica de
Seguridad a emplear, ya que el riesgo desconocido, por el mero hecho de ser desconocido, resulta peligroso. Sefializar y
balizar, es pues descubrir riesgos. Es una técnica de gran rendimiento para la Prevencion.

Mantenimiento preventivo:

Dada la similitud entre averia y accidente, todo lo que evite averias evitard accidentes. El establecimiento de un
programa sistematico de Mantenimiento Preventivo en antagonismo con un mero Mantenimiento Correctivo, es el arma mas
eficaz para erradicar la aparicion intempestiva de imprevistos causantes directos de incidentes/accidentes.

. Sobre el Factor Humano.

Se identifican como aquellas que luchan por influir sobre los actos y acciones peligrosos, esto es, son los que
intentan eliminar las causas humanas de los accidentes.

Si bien son necesarias para la Prevencién, hasta el momento actual su aplicacion ha producido una baja
rentabilidad de la inversidn prevencionista en ese campo y su aplicacion, si no va acompariada de una concienciacién social
paralela, no proporciona garantias de que se eviten accidentes.

Adaptacién del personal:
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Seleccionando al trabajador segin sus aptitudes y preferencias para ocupar puestos de trabajo concretos (p.e. test
de seleccién).

Homologando las habilidades y capacitacion de cada operario para el manejo de equipos y el desempefio seguro de
la tarea a realizar (p.e. habilitacion escrita de suficiencia para conducir un motovolquete).

Cambio de comportamiento:

-Formacién.
-Adiestramiento.
-Propaganda.
-Accién de Grupo.
-Disciplina.
-Incentivos.

8.2. CONDICIONES PREVENTIVAS QUE DEBE REUNIR EL CENTRO DE TRABAJO.

8.2.1. Instalaciones del personal.

Vestuarios.

Lugar reservado Unicamente al cambio de vestimenta, ubicado lo mas cerca posible del acceso a la obra y
préximo al comedor y servicios.

El suelo y paredes debe ser impermeables, pintado preferiblemente en tonos claros. Luminoso, caldeado en la
estacion fria, ventilado si fuese preciso de forma forzada en el caso de dependencias subterraneas.

Debe estar equipado con armario vestuario dotado de llave para cada trabajador, banco o sillas, espejo, escoba,
recogedor y cubo de basuras con tapa hermética.

Lavabo.
Local cerrado y cubierto, comunicado con el vestuario. lluminado, ventilado y caldeado en la estacion fria.

El suelo y las paredes serdn de materiales impermeables faciles de limpiar, a tal efecto el suelo dispondra de
desaglie con sifon.

Debe estar equipado con piletas , con un grifo cada 10 personas, productos para la higiene personal y medios
para secarse.

La evacuacion de aguas usadas se realizara sobre red general, fosa séptica 6 punto de drenaje.
Cabinas de evacuacion.

Local cerrado y cubierto, situado en lugar retirado del comedor.

El suelo y las paredes seran de materiales impermeables y faciles de limpiar, con chorro de agua.

Puerta con un pestillo interior condenando la apertura desde el exterior, ventilacion en la parte superior e
inferior.

Se debe instalar una placa turca o inodoro por cada 25 personas, con descarga automatica de agua y estara
conectado a la red de saneamiento o fosa séptica.
Local de duchas.

Suelo y paredes en materiales impermeables que permitan el lavado con liquidos desinfectantes y asépticos,
pintura en tono claro; aireado y con calefaccion en la estacion fria.

Pagina 22 de 25



Dispondra de una ducha con cabina para desnudarse (cada 10 personas) y dejar la ropa, suelo antideslizante,
asientos, perchas y espejo.

Comedor.

Distinto del local de vestuario, suelo y paredes en materiales impermeables, pintados en tonos claros
preferentemente; iluminado, ventilado, y con calefaccion en la estacion fria.

Se equipara con banco corrido o sillas, punto cercano de suministro de agua o un recipiente que retina toda
clase de garantias higiénicas, medios para calentar la comida y cubo hermético para depositar las basuras.

Botiquin de primeras curas.

Botiquin de bolsillo o portatil para centros de trabajo de menos de 10 trabajadores. Para mayor nimero de
productores el botiquin sera de armario.

En aquellos centros de trabajo de 50 trabajadores o mas, no dependiente de empresa con servicios médicos,
debera disponer de un local dotado para la asistencia sanitaria de urgencia.

Debera tener a la vista direcciones y teléfonos de los centros de asistencia mas préximos, ambulancias y
bomberos.

Como minimo debera estar dotado en cantidad suficiente de: alcohol, agua oxigenada, pomada antiséptica,
gasas, vendas de diferentes tamarfios, esparadrapos, tiritas, mercuriocromo, venda elastica, analgésicos, bicarbonato,
pomada para picaduras de insectos, pomada para quemaduras, tijeras, pinzas y ducha portatil para ojos.

8.2.2. Caida de objetos.

Se evitara el paso de persona bajo las cargas suspendidas, en todo caso se acotaran las areas de trabajo.

Las materiales, puntales, regles, recipientes de mortero, palets de piezas ceramicas o de hormigén, empleados
para la ejecucion de una obra de fabrica de ladrillo, se transportaran en bateas adecuadas, o en su defecto, se colgaran
para su transporte por medio de eslingas bien enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

El izado del maderamen, tableros, paneles metalicos, fajos de puntales se realizara manteniendo la
horizontalidad de los mismos. Preferentemente el transporte de materiales a granel (p.e. materiales ceramicos,
cremalleras, ranas, etc..,) se realizard sobre bateas, ufias portapalets con malla de cadenas perimetral, o solucién
equivalente, para impedir el corrimiento de la carga.

8.2.3. Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo.

Establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso y trabajo.

Se comprobara que estan bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o ménsulas que se encuentren
en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en la zona de trabajo.

La zona de acopio de materiales se realizaran de conformidad a los Procedimientos Operativos de Seguridad,
fijandose los siguientes criterios generales:

No efectuar sobrecargas sobre la estructura de los forjados. Acopiar en el contorno de los capiteles de pilares.
Dejar libres las zonas de paso de personas y vehiculos de servicio de la obra.

Comprobar periodicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas puestas en prevision de
caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuara en funcion de la estabilidad que ofrezca el conjunto.

Los pequefios materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones adecuados, para que no se
diseminen por la obra.
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Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provisién de
palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y lonas de plastico.

Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procurara que las piezas de pequefio tamafio y de
uso masivo en obra (p.e. cufias), sean realizados en talleres especializados.

Aquellas piezas de madera que por sus caracteristicas tengan que realizarse en obra con la sierra circular, esta
reunird los requisitos que se especifican en el apartado de protecciones colectivas.

Se dispondra de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte de madera.

8.2.4. Condiciones generales de la obra durante los trabajos.

En invierno establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso y trabajo, disponiendo arena
y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

Los elementos estructurales inestables deberan apearse y ser apuntalados adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos y las zonas de circulacién de peatones, maquinas o
vehiculos, se ordenaran y controlardn mediante personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus
movimientos.

Se establecerd una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de almacenamiento y
acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites, grasas, etc.,) en lugar seguro fuera de la zona
de influencia de los trabajos.

8.2.5. Accesos a la obra.

Siempre que se prevea interferencia entre los trabajos y las zonas de circulacién de peatones o vehiculos, el
circuito de vertido de hormigén y el control de sus salpicaduras asi como el traslado de palets y el posible
desprendimiento de piezas sueltas, estara adecuadamente apantallado mediante marquesina o toldo, o en su defecto, se
ordenara y controlara por personal auxiliar debidamente adiestrado que vigile y dirija la operacién.

Estaran debidamente sefializadas las zonas de paso de los vehiculos que deban acceder a la obra, tales como
camiones hormigonera y maquinaria de mantenimiento o servicio de la misma.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializara con limitacién de velocidad a 10 6 20 Km/h y ceda
el paso. Se obligara la detencion con una sefial de STOP en lugar visible del acceso en sentido de salida.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable para el que el operario que ayuda
al transportista del camion hormigonera, disponga de una provision suficiente de palas, rastrillos, escobas de brezo,
azadores, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y lonas de pléstico etc.., para garantizar la limpieza de las
inmediaciones a la canal de derrame asi como los accesos a la obra.

Establecer un sistema eficaz de iluminacion provisional de las zonas de trabajo y paso, de forma que queden
apoyados los puntos de luz sobre bases aislantes. Jamas se utilizard una espera de armadura a modo de baculo para el
soporte de los focos de iluminacion.

La zona de trabajo se encontrara limpia de puntas, armaduras, maderas y escombros.

El lugar donde se ubique la central de hormigonado o el muelle de descarga del camién hormigonera, tendra
asegurado un buen drenaje, sin interferencias con acopios ni otras actividades de la obra, ni se simultanearan trabajos en

cotas superiores sobre su misma vertical o en su defecto, dispondra de una eficaz marquesina de apantallamiento.

8.2.6. Protecciones colectivas.

Se comprobara que estan bien colocadas, y sélidamente afianzadas todas las protecciones colectivas contra
caidas de altura que puedan afectar al tajo: barandillas, redes, mallazo de retencién, ménsulas y toldos.

Las zancas de escalera deberan disponer de peldafieado integrado, quedando totalmente prohibida la instalacion
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de patés provisionales de material cerdmico, y anclaje de tableros con llatas. Deberan tener barandillas o redes verticales
protegiendo el hueco de escalera.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los trabajos cuyas
dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior, deberdn ser condenados al nivel de la cota de trabajo,
instalando si es preciso pasarelas completas y reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

8.2.7. Acopios.

Todo el material, asi como las herramientas que se tengan que utilizar, se encontrardn perfectamente
almacenadas en lugares preestablecidos y confinadas en zonas destinadas para ese fin, bajo el control de persona/s
responsable/s.

Acopios de materiales paletizados.

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de las cargas, siendo en si una medida de
seguridad para reducir los sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes y atrapamientos. También incorporan riegos derivados de
la mecanizacion, para evitarlos se debe:

Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion (Amarillas y negras).

La altura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejard nuevamente antes de realizar cualquier
manipulacion.

Acopios de materiales sueltos

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose Unicamente a
materiales de uso discreto.

Acopios de aridos.

Los aridos sueltos se acopiaran formando monticulos limitados por tablones y/o tableros que impidan su mezcla
accidental, asi como su dispersion.

9.- PREVISION DE RIESGOS ESPECIALES Y MEDIDAS ESPECIFICAS.

Se prevé trabajos que impliquen riesgos especiales o que se encuentren contemplados en el Anexo Il del RD
1627/1997, tales como son:

- Trabajos en altura cuando se construyan los muros de contencion.
- Circulacion de maquinaria en pendiente media.

Se adoptaran medidas especificas para evitar y minimizar los riesgos de caidas en altura y para la circulacién de
magquinaria o vehiculos en pendientes elevadas.

La Laguna, abril de 2017.

El Ingeniero Agronomo:

Fdo. José J. Tim6n Hdez.-Abad
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ANEJO N°7
Plan de control de calidad

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de Obra realizara la planificacién del control de calidad
correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo y
a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, ademas de a las especificaciones de la normativa

de aplicacion vigente.

El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcion de productos, equipos y sistemas.
B. El control de la ejecucién de la obra.

C. El control de la obra terminada.

Para ello:

1) EIl director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de obra, como parte del control de calidad de la

obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido

a quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas:
El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se

les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa.
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Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y
rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto,

por la Direccion Facultativa.

El Director de obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1 Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion

comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas

Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los

productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3 Control mediante ensayos
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
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reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion

facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucién de la obra:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar
con el visto bueno del Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento cualquier
resultado anébmalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccién, el director de Obra controlard la ejecuciéon de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion
de la obra ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades

de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre

los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo
de la obra.

2.2 OTROS MATERIALES

El Director de Obra establecerd la relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el
control de procedencia de los materiales, se llevar4 a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en el Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
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Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales sobre
los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad

establecidas

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en el Pliego de
Condiciones Técnicas.

3. Control de la obra terminada:
Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacién aplicable, programadas en el Plan
de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccién

Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcién en obra, del control de ejecucion y del control de

recepcién de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.

En La Laguna, abril de 2017

El Ingeniero Agrénomo. Colegiado n°® 2.174

Fdo. José Juan Timén Hdez.-Abad
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ANEJO N°g
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION.

INDICE:

O AN g1 = T=To [T OSSR PPEPSPRRRPRN 1
2 Identificacion de 10S reSidUOS QUE SE JENETATAN. ........cueiveiieeuieeeietestestes e ereeeestestesteste s e asseseesseseestestesseaseeseeseseestessesseanens 2
3. Estimacidn de la cantidad de residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra. ...........cccccccovvvninnn. 3
4.  Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de Proyecto. .........cocoevviriinineise e 4
5. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generan en la obra. .....5
6. Medidas para la separacion de 10S reSiduoS €N 18 OBFA. ........ccviiiiiiiiii e 6
7. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de residuos de construccidn y demolicion dentro de 18 0DFa. ........ooveieiieiiieie e 7
8.  Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto.........ccoeverevenienienisieeie e 7
9.  Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion de la obra. ..., 8

1. Antecedentes.

Se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién

y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

El presente estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestién
en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real

Decreto.

Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por el Promotor,

pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto

en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos que se generaran (segin OMAM/304/2002).
1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m°).

1.3- Medidas de segregacion “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacidn en la misma obra u otros emplazamientos.

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”.
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1.6- Destino previsto para los residuos.
1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.
1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del

proyecto.

2. ldentificacion de los residuos que se generaran.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto, de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de carécter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes

de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son residuos no peligrosos que

no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de

construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion, de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002.

El objeto del proyecto es el acondicionamiento y pavimentacion de un tramo de pista agricola de 223,9 metros

de longitud.

Durante la ejecucidn de las citadas unidades de obra se generaran los siguientes residuos:
- Material de desmonte y de excavaciones en zanja (suelo natural).

- Restos de hormigon.
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- Restos de maderas de encofrados, embalajes, etc.

- Restos de piedra empleada en la construccion de los muros de contencion.

La lista o clasificacion de residuos que se generaran serd la siguiente:

A.1. RCDs Nivel 1
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION.
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cod. 17 05 03

A.2: RCDs Nivel Il
RCD: NATURALEZA NO PETREA
1. Madera
170201 Madera
3. Papel
200101 Papel
5. Pléstico.
17 02 03 Plastico

RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena grava y otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cod. 01 04 07
2. Hormigén

170101 Hormigén

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS
1. Basuras
200301 Mezcla de residuos municipales

3. Estimacién de la cantidad de residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion que se generardn en la
obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado “Residuos de la
construccion y demolicion” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”. También se incluye un concepto

relativo a la basura doméstica generada por los operarios de la obra.

Dado que no se procederd a la demolicion de edificacion u obra existente no se generaran residuos de
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La estimacion de pesos y volumenes de los residuos generados durante la construccion se realiza a partir del

dato de las superficies construidas y de la tipologia de cada una de las obras que se proyectan.

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

(RCD)

A.1.: RCDs Nivel 11

Tn d \Y
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada |  Densidad tipo - | m* Volumen de
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
: . i 68 8 380
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 4 1
directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
Tn d \Y

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m3 Volumen de

tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,30
2. Madera 0,18 0,60 0,3
3. Metales 1,50
4. Papel 0,90
5. Plastico 0,90
6. Vidrio 1,50
7.Yeso 1,20
TOTAL estimacion 0,18 0,3
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,3 1,50 0,2
2. Hormigon 0,3 1,50 0,2
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 1,50
4. Piedra 0,36 1,80 0,2
TOTAL estimacion 0,96 0,6
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,09 0,90 0,1
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,50

TOTAL estimacion

4. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generaran en la obra son de

naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos precedentes de la pavimentacion objeto de
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proyecto, restos de hormigdn, asi como otros restos de materiales inertes. Para este tipo de residuos no se prevé

ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que implica un manejo cuidadoso.

Con respecto a las pequefias cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos de
materiales o productos industrializados, asi como los envases desechados de productos contaminantes o
peligrosos, se tratardn con precaucion y preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se vayan
empleando.

En este sentido, el Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la obra todos los residuos generados por su

actividad, asi como de responsabilizarse de su gestién posterior.

5. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se

generan en la obra.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que en parte van a ser objeto de valorizacion dentro de la

obra, asi como el sistema a emplear por el Constructor para conseguir dicha valorizacion.

RESIDUOS A VALORIZAR EN LA OBRA Sistema

Hormigoén RELLENOS

Terreno de desmonte y piedras distintos de los especificados en el

cbdigo 17 05 03 RELLENOS

Durante la ejecucion de la obra se indicaran las zonas de la obra donde se irdn colocando estos residuos, que
antes de ser recubiertos con otros materiales mas superficiales seran objeto de regularizacién, riego, nivelacion y

compactacion.

Para el resto de residuos generados no se prevén actividades de reutilizacion o eliminacion de los residuos, si
bien posteriormente podrian ser desarrolladas por parte del “gestor de residuos” o las empresas con las que éste

se relacione, una vez efectuada la retirada de la obra.

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo por el
emplazamientos externos, simplemente seran | gestor de residuos
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Externo por el
gestor de residuos

X | Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos | Externo por el
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reciclados o en urbanizacion

gestor de residuos

Reutilizacién de materiales ceramicos

Externo por el
gestor de residuos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Externo por el
gestor de residuos

Reutilizacién de materiales metalicos

Externo por el
gestor de residuos

INGENIRIA RURAL
Y MEDIOANBIENTAL

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a un gestor de residuos, con

indicacion de la frecuencia con la que su retirada deberé llevarse a cabo.

Cddigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia
17 02 01 Madera ESPORADICA
17 02 03 Plastico ESPORADICA
200301 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado a tal efecto
esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucién del edificio.
La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia) a medida que
se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los subcontratistas.

(1) - La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores municipales.

6. Medidas para la separacién de los residuos en la obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en

fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y cartén 05T

Dado que las cantidades de residuos de construccién y demolicion estimadas para la obra objeto del presente

proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas en el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008,

no serd obligatorio separar los residuos por fracciones.
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No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion ACELERADA se retiraran

de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.

Aquellos a los que se han asignado una eliminacion de tipo ESPORADICO, podréan ser almacenados en un
contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacion de rellenos se iran vertiendo

progresivamente en las zonas de terraplén.

7. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,

otras operaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Se presentan planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre

con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

8. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

— Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
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modificaciones posteriores.

— Se atenderadn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En
este Ultimo caso se debera asegurar, por parte del contratista, la realizacién de una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a

cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados.

— La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales que cumplirdn las especificaciones vigentes.

— En la contratacion de la gestion de los RCDs se deberd asegurar que los destinos finales (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de plasticos/madera ...) sean centros
autorizados. Asi mismo el Constructor debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizara un control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

— Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de

vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

— Se debera aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean

reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

— Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacion vigente y las autoridad

municipales.

— Es obligacion del Confratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

9. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién de la obra.

Péagina 8 de 9



INGENIRIA RURAL
Y MEDIOAMBIENTAL

El coste previsto para la gestion de los residuos de construccion y demolicion de la obra descrita en el presente

proyecto se incluye en el presupuesto de la obra en un capitulo especifico.

En La Laguna, abril de 2017.
El Ingeniero Agronomo

Fdo. José Juan Timoén Hernandez-Abad
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Aarticulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion
de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero y al Arquitecto Técnico o
Ingeniero Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al
valor de :sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato.

2. Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO I. CONDICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1.°. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL INGENIERO DIRECTOR

Articulo 3. Corresponde al Ingeniero Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacién proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que - se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién arquitectonica.

d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcidn propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la
recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Arquitecto Técnico o
Ingeniero Técnico, el certificado final de la misma.

EL ARQUITECTO TECNICO O INGENIERO TECNICO ( si lo hubiera ).

Articulo 4. Corresponde al Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4.
de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normatlVA técnica de aplicacion, el
control de calidad y econdmico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del
Ingeniero y del Constructor. ,

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado

cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.
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En el supuesto caso de que no hubiese Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, corresponde al Ingeniero
Director las funciones de éstos.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases
de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o suceslVAmente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventlVA.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicaciéon correcta
de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventlVAs, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normatlVA vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

¢) Suscribir con el Ingeniero y el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los
subcontratistas y trabajadores autbnomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciatlVA propia o por prescripcion del Arquitecto
Técnico o Ingeniero Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecuciéon material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de
obligado cumplimiento y las reglas de la buena construccién.

g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcién de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general,
contrate directamente a varias empresas o trabajadores autonomos para la realizacion de determinados
trabajos de la obra, asumira las funciones definidas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°. DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por
escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

Aarticulo 9. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a
disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.
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- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademéas el Constructor una oficina para la Direccion facultatlVA, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion FacultatlVA, la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena
y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultatlVA", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado
medio, seguln los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero para ordenar la paralizacion de las obras
sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11. EI Constructor, por si 0 por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero o al Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 12. ES obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre
gue, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al
Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, cons detalles necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual
dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 14. El Constructor podra requerir del Ingeniero o del Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de
la Direccion FacultatlVA, solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico del Ingeniero o del Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, no se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada
dirigida al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO

Articulo 16. EI Constructor no podra recusar a los Ingenieros, Arquitecto Técnicoes o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.
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Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para
que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 19. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 20.El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada
por el Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21. El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el
Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio
de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de
gue venza el plazo previsto en las normatlVAs urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero y al Arquitecto Técnico o
Ingeniero Técnico y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias
de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 22.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién FacultatlVA.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 23. De acuerdo con lo que requiera la Direccion FacultatlVA, el Contratista General deber4 dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién FacultatlVA.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se formula
o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 26. EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién FacultatlVA, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

articulo 27. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo
gue previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan
el Ingeniero o el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo
12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio,
el constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Ingeniero; otro, al Arquitecto Técnico; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 29. El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, ni tampoco el hecho de
gue estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se
planteara la cuestion ante el Ingeniero de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 30. Si el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Ingeniero.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente,
en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 31. EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al
Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en
la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

Pagina 8



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 32.A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocarda, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.
Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el
Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 34. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero a instancias del
Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero
no defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 35. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36. ES obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.EnN la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccién FacultatlVA de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el
Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas
Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 38. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero al Promotorla proximidad de su
terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Ingeniero y del Arquitecto Técnico
o Ingeniero Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si
alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
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subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de
la retencion practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

Articulo 39.El  Ingeniero Director facilitard al Promotor la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40. Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico a
su medicion definitlVA, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 41. El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y
en cualquier caso nunca debera ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que
viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 42.LOS gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitlVA, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitlVA, la guarda, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en
las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43.En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor, 0 de no existir plazo, en el que establezca el
Ingeniero Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.
Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara una
sola y definitlVA recepcion.

CAPITULO II. CONDICIONES ECONOMICAS
EPIGRAFE 1.°. DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 44.El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

¢) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes
y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.
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e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito excluslVAmente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominara Precio de Ejecucidn material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos
mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.
El I.G.1.C. gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 45.ENn el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
tanto alzado, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El
Beneficio Industrial del Contratista se fijard en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 46.Se  producirdn precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Ingeniero decida
introducir unidades nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 47.EN ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer
lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 48. Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con lo previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.
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ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 49. El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusIVA propiedad de éste; de
su guarda y conservacion sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el
contrato.

EPIGRAFE 2.°. OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 50. S€ denominan "Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion
de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo
dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 51.S€ denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Promotor por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como autbnomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble
personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 52. Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
gue se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las
siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad
de poder ordenar, bien por si o por medio del Ingeniero-Director en su representacion, el orden y la marcha
de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 53. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran
las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Promotor, en
relacion valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en
cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
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A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre
Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los
de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 54.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los
realizara el Promotor mensualmente seguln las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o
por su delegado representante.

Independientemente, el Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico redactara, con igual periodicidad, la
medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no
tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 55.NO obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Promotor para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representaciéon al Ingeniero-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 56.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptlVAmente debe presentar el Constructor
al Ingeniero-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de
gue éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Ingeniero-
Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje
indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor
en las liquidaciones quincenales que preceptlVAmente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas
partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 57.En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo seré responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado
en el articulo 61 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 3.°. DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 58.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito
entre Contratista y Promotor se preceptule otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijjo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijjado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los
gue serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las érdenes del Ingeniero-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
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4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito
entre Contratista y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 59.EN cada una de las épocas o fechas que se filen en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos,
segun la medicion que habra practicado el Arquitecto Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econémicas" respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le
facilitaran por el Arquitecto Técnico los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Ingeniero-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones FacultatlVAs y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero-Director la
certificacién de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como
garantia de correcta ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Promotor, podré certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que
se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 60. Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica
con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a
juicio del Ingeniero-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada
o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 61. Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los
gue a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Ingeniero-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera
de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.
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ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 62.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no
se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el
tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor.

PAGOS

Articulo 63.LOS pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 64. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el
presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2.9 Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

3.9 Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 4.°. VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 65.NO se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o0 aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 66. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 67. El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcién definitlVA; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto
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sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equlVAlente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcion
equlVAlente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe
de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del
edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 68. Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Ingeniero-Director, en
representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero-Director fije,
salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra
cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Articulo 69. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Promotor, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de
aquél y con cargo a la fianza o retencién.

CAPITULO 1Il. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.° CONDICIONES GENERALES

1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de
su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la DirectlVA 89/106/CEE de productos de
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras DirectlVAs Europeas que les sean
de aplicacion.

2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que
sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion FacultatlVA no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.
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4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.° CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES.CONDICIONES PARA LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

5. Movimiento de tierras.

5.1. Explanacion y préstamos.
Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente
para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la
retirada de la tierra vegetal.
- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.
- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacién del nivel del
mismo.
- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como
excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o
mecanicos.
- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios
manuales o0 mecanicos, de la tierra vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos donde
se han de realizar posteriores excavaciones.

5.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivos, no contengan restos vegetales y no
estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicard al director de obra, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin
de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del nuevo suelo: Identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido
de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia
de compactacién (ensayos "Proctor Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados Yy, una vez terminada su explotacién, se
dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres
hacia la excavacién o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

5.2 De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

- Se solicitara la documentaciéon complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a
excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.
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A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una
altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacién de éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucién

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados
por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten
las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del
terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al
suelo que ha quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.
La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacion en protecciones de taludes o superficies
erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice,
y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del
terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o0 a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido
ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda
guedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones
de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina.
Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién
hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera
superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitara a
mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a
ambos lados, en una longitud igual 0 mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de
longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y deméas
usos fijados en el proyecto, o que sefale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en
la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
suceslVAs de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma
gue saquen aguas afuera.
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el ancho de cada
capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo,
o0 a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion.
En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca
no inferior en el ensayo Proctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactaran con compactador de arrastre manual y
si son ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada
franja ataluzada.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm Ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma,
hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizard con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la
superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o exceslVA de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja
se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizar4 mediante inspeccién ocular, comprobando que las
superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara:

- Situacién del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacién de vértices del perimetro.

- Distancias relatlVAs a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles
de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de
la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:
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- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras
de tamafio superior a 15 cm. El contenido de material organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacion, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el
tamiz 0,08 UNE, sera inferior al 35% en peso. El contenido de materia organica sera inferior al 1%.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacién plantada no
se seque y en su coronacién contra la acumulacion de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando
estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a
un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara
su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicion y abono.
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales o mecénicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2.Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
guedan por debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo
para su control por la direccion facultatlVA.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.
Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencion de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario,
asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice,
y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del
terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

Pagina 20



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o
cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y
conductos de desaglie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad
suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la
succién de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.
No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

En tanto se efectule la consolidacion definitlVA de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos y
se comunicara a la direccion facultativa

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El
angulo del talud sera el especificado. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de
1,50 m o de 3 m, segln se ejecute a mano 0 a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se
dejard sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de
descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de
los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el
mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por
su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen soélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacién hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de
material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de f4brica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia
del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigén o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revisién general de las edificaciones medianeras.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.
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- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando
la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte
de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos
(deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora,
compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen
total.

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

5.3.Excavacién en zanjas y pozos.
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecénicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relatlVAmente estrecha con relacion a su profundidad.
Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
proximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor,
motoniveladora, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultatlVA el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Companiias, la posicion y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los
que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de
los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccién
facultatIVA.

Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de
la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la
excavacion.
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La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultatlVA.

El director de obra podra autorizar la excavacién en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un
nivel equlVAlente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y
posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitlVA del fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30
cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el
mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectule la consolidacion definitlVA de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general
de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacioén de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60
cm.

- Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacidn préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitlVA y consolidada de contencién o
se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina.

Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el
borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial més préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce
un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.
- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.
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- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10
cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freética.

- Pozos. Entibacién en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el
plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con
las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, seré el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con
una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de
la direccién facultatlVA.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la
tuberia, cimentacidn o conduccidn a instalar en ella.

533 Medicion y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion,
y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

5.4.Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacién de suelos procedentes
de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

53.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados por la direccién facultativa
Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaréan y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja 0 pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

53.2 De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucién
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En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con
tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
En los ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal
y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisén no deje huella tras
apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del arido o terrén a
4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 m3 o fraccion, y no menos de uno por zanja 0 pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que
el terreno inalterado colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se
eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

5.3.3 Medicion y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pison manual o
bandeja vibratoria.

6. Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y
agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero,
cuya asociacion permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccién,
disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccién EHE
“Instruccién de Hormigdn Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.

6.1.De los componentes.
Productos constituyentes
- Hormig6n para armar.
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:
- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo
30.5);
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);
- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2) y
- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigon no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del
articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en
sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias
noclVAs en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
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Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado,
salvo estudios especiales.
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la
direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del &rido sera menor que 0,4 veces el espesor
minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podréan utilizarse como componentes del hormigon los aditivos y adiciones, siempre que se justifiqgue con la
documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar exceslVAmente las restantes caracteristicas
del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosiéon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras paslVAs: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-115-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectlVAmente, entre ellos las caracteristicas mecénicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccion EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras paslVAs se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigdn preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:
1. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

2. Nimero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
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5. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.
- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del &rido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga,
segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion de obra podra eximir de la realizacién del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:
1. Composicién de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua
bajo presion realizados por laboratorio oficial 0 acreditado, como mé&ximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigon empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon.

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo
ordene la direccion de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de
cemento.

Si las clases de exposicién son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion
especifica, se realizara el control de la penetracién de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo
ordene la direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién
complementaria, la Instruccién EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo
de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la
de proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas
gue se colocan (articulo 88.4 de la Instruccién EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de
hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en
funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote
y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigon no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y
control.
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- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccién de obra, un libro de registro donde constara:
1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por
la direccion de obra. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente
justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén.

3. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracion del hormigoén.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los
ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua
cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos,
seguln el articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigon que
se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera
realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-97).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos
(RC-97).El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventlVA por lote
durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacioén anexa, que acredite que esta legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la
Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccién de obra, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los
correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccién EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion.
En tal caso, el suministrador deberé aportar la documentacién de identificacion del cemento y los resultados
de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectlVAmente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de
fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes
ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion
de la direccién de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segiin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso).
Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). EqulVAlente
de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE
EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.
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Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como
maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los
ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podréan utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el
articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados
en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites
de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas
electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple
las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecéanicas y
geomeétricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiqguen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3y 31.4,
segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose
los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccién equlVAlente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en
cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en
obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio méaximo del lote serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite el&stico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equlVAlente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.
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Se tomaran las precauciones necesarias, en funciéon de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada.
Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, segun el articulo
37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del hormigén y en especial
de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura de
fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcién
de medidas contra la corrosién de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

6.2.De la ejecucion del elemento.

Preparacion

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las
hipétesis de carga consideradas en el calculo de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion obligada todas las
normas y disposiciones que exponen la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigon Armado o Pretensado EF-96 y la
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios,
seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccién facultatlVA de las obras.

- Documentacidn necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicién de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracién sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la
gravedad, el hormigon utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion
de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de
dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje
de las barras sera de 10 diametros mayor de lo indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucién

e Ejecucion de la ferralla

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos
0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se
realizara con medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma
gue la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla las
condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no
origine en dichos elementos un principio de fisuraciéon. En ningun caso el diametro sera inferior a 3 cm ni
a 3 veces el diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectle a
una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso
contrario el diametro minimo de doblado no podréa ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

- Colocacioén de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las
barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicidn especificada en proyecto y permitan al hormigon envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutlVAs, salvo el caso de grupos
de barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a. 2cm

b. El didmetro de la mayor

c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido

- Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon, mortero o
plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera v, si el hormigén ha de quedar
visto, los metalicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso
cumplirédn los minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

- Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

- Empalmes

Pagina 30



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccién de
obra.
En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo.
En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia
libre entre barras aisladas.
La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado
respectlVAmente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura
descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3mm.
Fabricacion y transporte a obra del hormigoén
Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo
el arido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior.
a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habrd una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia
suficiente, que estara presente durante el proceso de produccion y que sera distinta del responsable
del control de produccién.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se
utilizaran bésculas distintas para cada fraccion de arido y de cemento.
El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del
hormigén, debiéndose evitar una duracién exceslVA que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior
a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo
previamente o durante el amasado.
b. Hormigon no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por
volumen, aunque no es recomendable este segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa
segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y
amasado tengan acreditada suficiente formacién y experiencia.
Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitaciéon y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser
mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales
para aumentar el tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicAndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. El empleo de estos productos debera se expresamente autorizado por la direccion
facultatIVA.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigon.
La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introducciéon de elementos del
encofrado ni de otros.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin
sacudidas.
Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse
facilmente, sin peligro para las personas y la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc.
gue sirven para mantenerlos en su posicién, sobre cufas, cajas de arena y otros sistemas que faciliten
el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las
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acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del
hormigén fresco y el método de compactacion empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades
repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.
e Puesta en obra del hormigén
- Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el
gue se deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocaciéon de las masas de
hormigon, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o
el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
- Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior
ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
- Juntas de hormigonado, segln articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo
y el nuevo hormigon.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran
en los lugares que apruebe la direccién de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitaran juntas horizontales.
No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccion de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin
el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada
existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder
al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de
las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
- Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigon en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacioén expresa, en cada caso, de la direccion
de obra.
Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar
la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para reducir la
temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se
protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.
- Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se
prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado
de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccion de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y
utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.
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Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesl|VAs, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en
cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccion de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los
periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
gue perjudiquen al comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas
a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a
4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacién

e Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién:

- Directorio de agentes involucrados

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control,
documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacién
complementaria.

- Reuvision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados

- Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificado de aptitud de materiales.

e Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacioén de cotas, niveles y geometria.

- Comprobacioén de tolerancias admisibles.

¢ Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos necesarios.

- Comprobacion de planos

- Comprobacién de cotas y tolerancias

- Revision del montaje

e Armaduras

- Disposicion, nimero y diametro de barras, segln proyecto.

- Corte y doblado,

- Almacenamiento

- Tolerancias de colocacion

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

e Encofrados

- Estanqueidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

- Geometria.

e Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

- Tiempos de transporte

- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacién o del
encofrado.

- Espesor de tongadas.

- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.

- Frecuencia del vibrador utilizado

- Duracion, distancia y profundidad de vibracion en furncion del espesor de la tongada (cosido de
tongadas).

- Vibrado siempre sobre la masa hormigén.

e Curado del hormigén

- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

- Proteccion de superficies.
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- Prediccién meteorolégica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- Entiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco:
Investigacion.
e Juntas
- Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del hormigonado
(limpieza no enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicién, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
e Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacioén de los plazos de descimbrado
e Comprobacién final
- Reparacién de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccién. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de
tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segln estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estética o dinamica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

6.3. Medicion y Abono.

El hormigon se medird y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se
medir4 entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigon
se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro
cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de
espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido
el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por
metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

7. Morteros.

7.1. Dosificacion de morteros.
Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

7.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y
cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni
grumos.

7.3.Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que
sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonara por
metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.

8. Encofrados.
Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigon vertida, hasta su total fraguado
0 endurecimiento.
Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:
1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.
2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.
8.1.De los componentes.
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Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero,
moldes de poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de carton, etc.

- Elementos de rigidizacién.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la
capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos
de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actan durante el hormigonado sobre el
encofrado se ataran las dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia
admisible entre alambres esta en funcion de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de
apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a
elementos de construccién ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefadas para sujecion y unién entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado
adherido a la superficie y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gaséleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para
estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida.

8.2.De la ejecucion del elemento.
Preparacion
Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.
Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucién de encofrados de forma
que se hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los
elementos de arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos
horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto
del encofrado.
En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, sera necesario que en
sus extremos, el encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento.
Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigon,
como anclajes y manguitos.
Cuando el elemento de hormigon se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejaran
embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigon.
Fases de ejecucion
- Montaje de encofrados.
Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigon armado
en el articulo 65 de la Instruccién EHE.
Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se
han colocado correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el
hormigén, como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores.
Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los
elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o
vapor). Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto
al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.
Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales
durante el hormigonado.
Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir
flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la
oportuna contraflecha.
Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.)
gue permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.
- Resistencia y rigidez.
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Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las
acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactaciéon del hormigén, y la rigidez
precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del
hormigén, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento
dado el sistema de compactacion previsto.

La circulacién entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses
se hara una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la
construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigén.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la
Instruccion EHE, con la previa aprobacién de la direccion facultatlVA una vez comprobado que el tiempo
transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
exceslVAs, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos
o previamente se aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no
se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas
de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado, colocandose el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la
direccién facultatlVA en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes
permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacién sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacién de codales y tirantes.

- Buena conexién de las piezas contraviento.

- Fijacién y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccién encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos seguin especificaciones de proyecto.

- Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitandose que actlen cargas superiores
a las de célculo, con especial atencion a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegerd el encofrado mediante lonas
impermeabilizadas o plasticos.

8.3. Medicion y abono.
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Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicién del hormigon.

9. Albaiileria.

9.1.Fabrica de ladrillos.
Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin caAmara de aire, pudiendo ser sin
revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

9.1.1. De los componentes
Productos constituyentes
- Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las siguientes hojas:
- Con/ sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo,
podré ser de mortero cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con
revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero
bastardo (Cemento:cal:arena), etc.
- Hoja principal de ladrillo, formada por :
- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para
la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién, RL-88. Los ladrillos presentaran
regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme, igualdad de
hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas
dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecénica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los
ladrillos satisfaran las condiciones relatlVAs a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias,
succién y coloracién especificadas. Los ladrillos no presentardn defectos que deterioren el aspecto de las
fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras,
exfoliaciones y desconchados por caliche.
- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la
Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relatlVAs
a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido
en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento
utilizado cumplira las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que
establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97.
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la
designacion correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas
preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion
segun la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias de los
morteros tipo.
La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90;
su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17+ - 2 cm. Asimismo, la
dosificacion seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de
sSus componentes.
En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un
M-8 para un ladrillo R-10, 0 un M-16 para un ladrillo R-20.
- Revestimiento intermedio: se colocara soélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de
enfoscado de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.
- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de
poliestireno extrusionado, etc., segun las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT Termoacusticos
del presente Pliego de Condiciones.
- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo
ceramico, panel de carton-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de carton-
yeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.
- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del
apartado ERPG Guarnecidos y enlucidos.
- Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:
- Con/ sin revestimiento exterior; podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado
pétreo, fibrocemento, ceramico, compuesto, etc.
- Hoja principal de ladrillo.
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- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor minimo de 4 cm
y contara con separadores de acero galvanizado con goterdn. En caso de revestimiento con aplacado, la
ventilacién se producira a través de los elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

Control y aceptacién

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar
la recepcion, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en
kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros
de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad
equlVAlentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacioén, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de
Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de
caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal vIVA, succién de agua y masa. En fabricas
caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las hormas UNE, seran absorcion de agua,
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgénicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del
presente Pliego de Condiciones.

- Panel de cartén-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacién especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del
presente Pliego de Condiciones.

- Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del
presente Pliego de Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que
se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relatlVAs a fabricacién y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de
mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante,
antes de su colocacion.

Compatibilidad
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Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de
ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1).

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podra ser de paneles de cartén-yeso cuando no lleve
instalaciones empotradas o éstas sean pequefias.

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para
dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara interna de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, sera sopesado por el
riesgo de humedades y de condensacion intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de
vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material de
sellado de las juntas en la mecanica del sistema, y la generacién de manchas en el aplacado.

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.

9.1.2. De la ejecucion.
Preparacion
Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.
En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos.
Antes del inicio de las fabricas cerdmicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocardn miras
escantilladas a distancias no mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada.
Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero,
regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no
goteen.
Fases de ejecucién
- En general:
Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.
Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio
entre la Ultima hilada y el elemento superior, se rellenard con mortero cuando hayan transcurrido un minimo
de 24 horas.
Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas
las hiladas.
Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetas pretensadas, perfiles metélicos, ladrillo a sardinel,
etc.
Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada.
Durante la ejecucién de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:
- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o
similar, para evitar la erosion de las juntas de mortero.
- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra hiumeda la fabrica recientemente ejecutada, para
evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del mortero.
- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las
48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera protegiendo lo recientemente construido.
- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.
- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de
ladrillo realizadas.
La terminacioén de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el propio ladrillo mediante
un remate a sardinel, o con otros materiales, aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua,
y disponiendo siempre un cartén asfaltico, e iran provistas de un goterén.
En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado.
Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.
En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos
estructurales verticales y horizontales, de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los
posibles desplomes no invadan una de las propiedades.
El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.
- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y cAmara de aire:
Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacion del agua que pueda acumularse en
la camara de aire. Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden
producir humedades en la hoja interior.
La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante
llagas abiertas en la hilada inferior.
Se dejaréan sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del
fondo de la camara tras la construccion del pafio completo.
En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior con mortero
hidréfugo.
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En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a
la hoja exterior del cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se
haran soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser
rellenados posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos
con colas compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la accion
del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.

- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se
realizara después de que el muro de fabrica haya tenido su retraccién mas importante (45 dias después de
su terminacion).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una compaosicion uniforme en toda su
altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para
revestir.

- Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las
hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacién, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran
las estructurales siempre.

- Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimensién y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).

- Aislamiento térmico:

- Espesor y tipo.

- Correcta colocacion. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

- Comprobacion final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

- Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

9.1.3. Mediciony abono
Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias
hojas, con o sin cAmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de
cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin
trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

9.1.4. Mantenimiento.

Uso

No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de los
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

Sin la autorizacion del técnico competente no se abrirdn huecos en muros resistentes o de arriostramiento,
ni se

permitird la ejecucion de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizara ninguna
alteracion en la

fachada.

Conservacion
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Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una
solucién

de acido acético.

Reparacién. Reposicién

En general, cada 10 afios, 0 antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccion,
observando si

aparecen en alguna zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a otras causas. Cualquier alteracién
apreciable

debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser analizada por técnico competente que
dictaminara

su importancia y peligrosidad, y en su caso las reparaciones que deban realizarse.

9.2.Enfoscados

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de
cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

9.2.1. De los componentes.
Productos constituyentes
- Material aglomerante:
- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en
cuanto a composicion, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.
- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92.
- Arena :
Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las
especificaciones en cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y
volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.
- Agua:
Se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en
las Normas UNE.
- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
- Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.
Control y aceptacién
- Morteros:
- Identificacion:
- Mortero: tipo. Dosificacion.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio méaximo.
- Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos:
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.
- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.
- Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que
se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relatlVAs a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcioén se realizard comprobando, Gnicamente, sus
caracteristicas aparentes.
El soporte
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.
En caso de superficies lisas de hormigon, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con
retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.
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Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento,
cal y arena segun Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en
su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al
yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas
ceramicas.

9.2.2. De la ejecucion.
Preparacion
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a
los paramentos.
Ha fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir.
Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en
al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara excluslVAmente la cantidad que se vaya a necesitar.
Se humedecera el soporte, previamente limpio.
Fases de ejecucién
- En general:
Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y
en tiempo extremadamente seco y caluroso.
En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar,
agrietamientos.
Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta
gue el mortero haya fraguado.
Se respetaran las juntas estructurales.
- Enfoscados maestreados:
Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones
y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separaciéon no
superior a 1 m en cada pafio.
Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se
realizara por capas suceslVAs.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa
y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.
- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o aplacado.
Acabados
- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.
- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias
recibidas con mortero o adhesivo.
- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando
se requiere un enfoscado mas impermeable.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o
equlVAlente.
- Comprobacion del soporte:
- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
- Ejecucion:
- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.
- Disposicion adecuada del maestreado.
- Comprobacion final:
- Planeidad con regla de 1 m.

- NormatlVA: ver Anexo de NormatlVA Técnica.
9.2.3. Mediciony abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo

mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

9.2.4. Mantenimiento
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Uso

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el
soporte 0

elemento resistente.

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.
Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacion,
desconchados, etc.

La limpieza se realizara con agua a baja presion.

Reparacién. Reposicién

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiara
la

causa por profesional cualificado.

Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento original.

10. Pavimento de hormigdn en masa.
10.1.1. Materiales:

Los materiales a emplear en hormigones deberan cumplir lo especificado en el articulo 610 del "P.G.-3" y en
particular lo siguiente:

Cemento: El cemento a emplear en la fabricacion de los distintos tipos de hormigones podra ser cualquiera
de los que se definen en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de
Conglomerados Hidraulicos" y cumplir o especificado en el articulo 202 del P.G.-3.

Independientemente de lo anterior, serd capaz de proporcionar a los distintos tipos de hormigones las
condiciones exigidas en los apartados siguiente del presente Pliego.

Como defensa de la industria local, se recomienda el uso de cemento Puz-350.

Aridos: Los aridos a emplear en la fabricacion de los hormigones han de cumplir lo especificado en el
articulo 610 del P.G.-3.

Agua de amasado vy curado: El agua a emplear debera cumplir lo especificado en la E.H.E.

Aditivos: No se utilizara ningun tipo de aditivos que no esté especificado en las unidades de obra sin la
previa autorizacion del Director de las obras.

Se justificara siempre, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones
previstas, produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén.
Deberan cumplir lo especificado en los articulos 281, 282,283 6 284 del P.G.-3.

Cimeras v encofrados: Las cimeras y apeos deberan ser capaces de resistir el paso total propio y del
elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas y
tendran la disposicion necesaria par que ningln momento, los movimientos locales, sumados en uso a los
del encofrado, sobrepasen los cinco (5) milimetros ni los de conjunto la milésima (1/11.000) parte de la luz.

Los encofrados tendran la calidad necesaria para garantizar la buena terminacién de las aristas vivas y la
buena presencia de las partes vistas. Para las no vistas se podra utilizar encofrado ordinario.

Debera cumplir, asi mismo, lo especificado en los articulos 680 y 681 del P.G.-3.

10.1.2. Ejecucion de los hormigones:
Para su utilizacion en los diferentes elementos estructurales que componen las obras, se fabricaran los
hormigones tipo H-17,5 y H-20. En la fabricacion del pavimento se empleard hormigbn HP-35 o su

equivalente H-22,5, o H-25.

En los cuadros de precios, mediciones y planos se especifica el tipo de hormigones a emplear en las
distintas unidades de obra.

Resistencia caracteristica: Se deberan obtener las siguientes resistencias caracteristicas a compresién en
probeta cilindrica a los veintiocho (28) dias.
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* Hormigén H-25 : veinticinco Newton por milimetro cuadrado (25 N/mm?).

Docilidad: La consistencia de todos los hormigones a emplear sera plastica, con n asiento en el cono de
Abrams de dos a cinco (2 a 5) centimetros en las obras de fabrica y para los hormigones a emplear en la
construccion del pavimento, entre 4 y 8 cms (hormigén plastico o blando) si la ejecucién es manual, y entre 3
y 5 (hormigén plastico) si es mecanizada.

Es preceptivo el uso de vibradores para la puesta en obra de los hormigones tipo H-15, H-17,5 y H-22,5. Se
cumpliré lo especificado en el articulo 610 del P.G.-3.

Dosificacion: Para establecer las dosificaciones de los diferentes tipos de hormigones, el Contratista
recurrird a ensayos previos en el laboratorio con objeto de conseguir que el hormigén resultante satisfaga las
caracteristicas que se exigen en le presente Pliego.

10.1.3. Caracteristicas del hormigén a emplear:

La tecnologia de fabricacion de un hormigdn HP-35 es la misma que la de los hormigones utilizados en
edificacién, aunque su resistencia suele ser en general mayor y debe poseer otras cualidades como es la
resistencia al desgaste superficial, a los agentes atmosféricos, etc.

El hormigdn debe tener las siguientes caracteristicas en su fabricacién:

- El cociente entre el peso del agua y el del cemento no debe ser superior a 0,55. Los hormigones
con relaciones agua/cemento mayores presentan, en general, mayor peligro de fisuracion por retraccion,
peores resistencias tanto mecanicas como el desgaste superficial. Las mejoras de la trabajabilidad no se
deben obtener aumentando la cantidad de agua sino afiadiendo aditivos plastificantes o superplastificantes.

- El asiento en el cono de Abrams del hormigén a utilizar debera estar comprendido entre 4 y 8
(hormigon pléstico o blando) si la ejecucion es manual, y entre 3 y 5 cms si la ejecucion es mecanica.

- Para establecer la dosificacion definitiva del hormigdn deberan realizarse ensayos previos a fin de
obtener composicién que cumpla con los requisitos de trabajabilidad, resistencia, etc.

- Para conseguir la compactacion del hormigon se utilizara regla vibrante o similar.

- Para evitar la aparicion de fisuras como consecuencia de la retraccion o de los gradientes térmicos,
se realizaran juntas de contraccién transversales cada 3,5 metros. Las juntas de contraccién se realizaran
en fresco introduciendo en la masa del hormigén una cuchilla de unos 8 mm de espesor, hasta una
profundidad de aproximadamente la tercera parte del espesor de la losa, o bien se realizara en duro
mediante el corte con radial. En el caso de realizarla en blando, para que dicha fisura no se cierre y se
suelden las paredes al fraguar el hormigon, sera necesario colocar un elemento dentro de ella, por ejemplo
una lamina de polietileno, madera, fiborocemento, etc.

- En las paradas prolongadas o al final de la jornada, se dejaran realizadas juntas de construccion,
gue en lo posible se haran coincidir con las juntas de dilatacion.

- Para permitir el movimiento de las losas cuando éstas se dilatan por efecto de la temperatura, y
evitar empujen entre ellas indeseables, se dejaran realizadas juntas de dilatacion al menos cada 50 metros,
y cuando exista algun elemento rigido como pueden ser arquetas, registros, etc. Cuando se ejecuten juntas
de dilatacion, los elementos compresibles que la componen se dispondran con anterioridad al vertido del
hormigon.

- Se eliminard la lechada superficial mediante el empleo de un fratas largo. Esta lechada daria lugar,
en caso de no eliminarse, a una capa superior del pavimento poco resistente al desgaste.

- Se corregiran con llana los defectos locales de regularidad superficial.

- Los bordes de las losas, asi como las juntas de dilatacién deberan redondearse a fin de eliminar
las aristas vivas facilmente desportillables.

- La textura superficial debera ser con terminacion estriado longitudinal, realizado con cepillo
metalico.
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- El curado se realizara mediante la pulverizacion de agua de la superficie antes de que la superficie
del hormigén se seque y se vuelva mate. Se evitara que el agua llegue a presién o que se encharque en el
pavimento, para impedir se lave y debilite superficialmente. También se podran aplicar productos quimicos
que eviten la evaporacion del agua.

10.1.4. Mediciones y abono:

Se abonard y medir4 por metros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los planos o por
diferencia de perfiles antes y después de su colocacion en los elementos que especificamente ordene el
Director de las obras.

En el caso de hormigones utilizados en rellenos o capas de regularizacion, se decidira por diferencia de
perfiles antes y después de su puesta en obra. En el precio se consideran incluidos materiales, fabricacion,
transporte, maquinaria auxiliar para su puesta en obra y curado, asi como encofrado, cimbras y
desencofrado cuando explicitamente se especifique en los cuadros de precios.

En los cuadros de precios se podran definir otras unidades, tales como metro cuadrado (m2) de losa, etc., en
cuyo caso el hormigén se medir4 y abonara con
dichas unidades.

11. Pintura.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie 0 no con imprimacién, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

11.1. De los componentes.
Productos constituyentes
- Imprimacion: servira de preparacién de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y
metales no férreos, imprimacién anticorrosIVA (de efecto barrera o de proteccion actlVA), imprimacién para
madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, etc.
- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:
- Medio de disolucién:
- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
plastica, etc.).
- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices,
pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
- Aglutinante (colas celul@sicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
- Pigmentos.
- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.
Control y aceptacion
- Pintura:
- Identificacién de la pintura de imprimacion y de acabado.
- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: determinacién del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico,
determinacion de la materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinacion de adherencia por corte
enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.
- Lotes: cada suministro y tipo.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que
se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relatlVAs a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.
El soporte
En caso de ladrillo, cemento y derlVAdos, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o
imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas
impermeabilizantes de silicona.
En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento
de pintarse o barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se
comprobara que la madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al
del ambiente en que ha de estar durante su servicio.
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En caso de soporte metalico, estara libre de éxidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en
caso de pinturas de cemento, el soporte debera estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derlVAdos: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

- Soporte metdlico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derlVAdos: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

- Soporte metdlico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

11.2. De la ejecucion.
Preparacion
Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derlVAdos: se eliminaran las eflorecencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedeceré totalmente el
soporte.
- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose gque haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.
- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un
rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se
aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.
- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosIVA, etc.
Fases de ejecucion
- En general:
La aplicacion se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.
La superficie de aplicacién estara nivelada y uniforme.
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Se dejaréan transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.
- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas
también las hay monocapa, con gran poder de cubricion.
- Pintura al aceite: se aplicar4 una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un
tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o0 dos manos de acabado en caso de
superficies metalicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosIVA y una
mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa
y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos
manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
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- Barniz hidr6fugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por
el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de
su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o
equlVAlente..

- Comprobacién del soporte:

- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosIVA, etc.

- Pintado: nUmero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

11.3. Medicién y abono.
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte
y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

11.4. Mantenimiento.

Uso
Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la
humedad
que pudiera afectar las propiedades de la pintura.
En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.
En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion
El periodo minimo de revision del estado de conservacién de los distintos revestimientos sera funcién del
tipo de
soporte, asi como su situacion de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP
Pinturas.
La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminar& el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizara con esponjas humedecidas en agua jabonosa.
Reparaciéon. Reposicién

Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con
espatula
hasta su eliminacion.

Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.

Pinturas plésticas: se conseguird el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacién de cola
vegetal,
rascandose a continuacién con espatula.

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado,
etc.),
guemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espétula previa aplicacién de un disolvente.

Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de plas o rasqueta.

En cualquier caso, antes de la nueva aplicacién del acabado, se dejara el soporte preparado como indica
la
especificacion correspondiente.
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CAPITULO IV. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88

ANEXO PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
ANEXO 1. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres
meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de
Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segin RC-97.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la
EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y
siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el
Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art.
28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormigén EHE.
En La Laguna, abril de 2017.

El Ingeniero Agronomo, colegiado n° 2.174

Fdo. José Juan Timén Hernandez-Abad
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Cuadro _de mano _de obra




Cuadro de nano de obra Pagi na 1

Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot a
1 MD1A0010 Oicial primera 13, 830 274,733 h 3.799, 56
2 MD1A0030 Peodn 13, 160 424,482 h 5. 586, 18

Total mano de obra: 9. 385,74



Cuadro de nmguinaria




Cuadro de nmaqui naria Pagi na 1

Num Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Cant i dad Tot a
1 QAA0O10 Traxcavator Caterp. 955 41, 400 26, 750 h 1.107, 45
2 QAA0040 Ret roexcavadora M F. con martillo 33, 950 36,925 h 1. 253, 60

r onpedor .
3 QAA0080 Pal a cargadora Caterp 920 30, 860 12,660 h 390, 69
4 QAF0040 Conpact ador neuméti co Di napac CP. 28, 400 4,899 h 139, 13
22 con nequini sta
5 QAF0070 Api sonador a est ati ca. 27, 430 19,000 h 521, 17
6 QAB0030 Cami 6n vol quete 2 ejes > 15 t 27,430 52,750 h 1. 446, 93
7 QAA0020 Retroexcavadora M F. con cazo. 26, 410 0,758h 20, 02
8 QAF0010 Cami 6n cisterna 10 n?¥ con bonba y 26, 390 0,379 h 10, 00
aspersores, alqg. con conductor
9 (BB0010 Conpresor caudal 2,5 n?/m2 12, 000 26,600 h 319, 20
martillos.
10 QBA0010 Vi brador el éctrico 6,170 11,573 h 71,41
11 QADO010 Hor mi gonera portétil 250 | 4,280 6, 027 h 25, 80

Total nmaqui nari a: 5. 305, 40



Cuadro de mmteri al es




Cuadro de nmateri al es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 EO1l A0110 Madera pino insigne 389, 380 0, 030 n# 11, 68
2 E12BC0010 Estudi o ted6rico de dosificacion de 333, 000 1, 000 ud 333, 00
hor m gones
3 EO11 B0O0O10 Madera pino gallego en tabl as 324, 200 0, 091 n# 29,50
4 E41CA0140 Tasa de gestor autorizado 306, 000 0,250t 76, 50
val oraci 6n en resi duos de
pl &stico, LER 170203
5 E41CA0150 Tasa de gestor autorizado 230, 000 0,250t 57,50
val oraci 6n en residuos de papel y
cart6n, LER 200101
6 EO01BA0030 Cenmento CEM | V/B-P 32.5 N, 121, 880 3,109t 378,92
ensacado.
7 EO1HCC0040 Hormi gon preparado 99, 070 28, 425 n# 2. 816, 06
HA-30/ B/ 20/ 1l a,transp a 30 km de
la planta
8 E12BC0025 Fabricaci 6n, transporte y rotura 97, 000 2,000 ud 194, 00
de series de 4 probetas de
hor m gon.
9 E12A0040 Andl isis granul onétrico de un 95, 000 1, 000 ud 95, 00
suel o por tam zado s/ UNE 103101
10 EO1HCBOO30 Horm goén preparado HA-25/B/20/1, 93, 580 0, 689 n# 64, 48
transp. a 30 kmde la planta
11 E12A0120 Det er m naci 6n de | a densi dad 92, 000 1, 000 ud 92, 00
maxi ma y hunmedad 6ptima s/ Proctor
nodi fi cado.
12 EO1HCA0010 Hormi g6n preparado HW 20/ B/ 20/ 1, 88, 090 30, 194 n? 2.659, 79
transp. a 30 kmde la planta
13 E12A0020jt Determ naci 6n del CBR 68, 000 1, 000 ud 68, 00
14 EVP. 1 val | a de seguridad tipo Ecovial o 63, 560 63,500 M . 4.036, 06
simlar, puesta en obra.
15 E38AE0010 Cinturén de seguridad tipo 56, 950 4, 000 ud 227, 80
suj eci 6n. CE.
16 E38EO0010 Botiquin nmetalico tipo naletin 49, 880 1, 000 ud 49, 88
preparado para col gar en pared,
con cont eni do.
17 E38CA0010 Soporte netalico para sefal 31, 230 6, 600 ud 206, 12
(tripode portatil)
18 E38AA0160 Auricul ar protector auditivo, nod. 25, 500 1, 000 ud 25,50
9800, Mark 12, EN 352-1, 33 db
19 E38AD0040 Ci nturén portaherrani entas. 25,210 2,000 ud 50, 42
20 EO01CA0020 Arena seca 24,710 8,019 n? 198, 15
21 E38AA0190 Mascarilla con filtro contra 23, 260 2,000 ud 46, 52
pol vo, Pico 20, CE.
22 EO01CG0060 Zahorra artificial (todo en uno) 20, 180 53, 060 n? 1.070,75
23 E38AE0040 Cuerda de 2 mpara cinturon de 19, 620 2,000 ud 39, 24
seguri dad con npsquetones
regul abl es, CE 100 EA
24 EO01CDO040 Pi c6n garbancillo fino 17,740 16, 950 n?¥ 300, 69
25 EO01CA0010 Arena seca 16, 470 2,953t 48, 64
26 E01CC0020 Pi edra en rama tamafio naxi no 30 cm 15, 350 48, 640 n# 746, 62
27 EO01CB0070 Arido machaqueo 4-16 mm 12, 440 5,954t 74,07
28 E38AA0080 Protector facial, pantalla 9, 320 1, 000 ud 9, 32
fl exi bl e, 200x300xmm nod. 4100,
CE 95 EN 166
29 E38CA0030 Sefial de cartel de obras, PVC, 4,200 1, 000 ud 4,20
45x30 cm
30 E38AA0130 Casco de seguridad CE, varios 2,800 5, 000 ud 14, 00
col ores
31 E38AA0010 Gafa antipol vo, de acetato con 2,710 2,000 ud 5, 42
ventilacion indirecta. CE
32 E38CB0040 Cordon de balizam ento con 2,550 20,000 m 51, 00
banderol as refl ectantes en rollos
de 50 m
33 E38AB0010 GQuantes | ona azul/serraje nmanga 1, 440 5, 000 ud 7,20
corta, anmericano econém co, (par).
CE.
34 EO1E0010 Agua 1, 360 49,115 66, 80
35 E30. 3310 Geotextil tejido no tejido 1, 310 223, 650 nt? 292,98
refuerzo de carreteras, 200 g/n?
36 E09A0010 Al anbre de atar de 1,2 nm 1, 020 0, 540 kg 0, 55
37 E01MA0020 Cl avos 2" 0, 900 0, 610 kg 0,55
38 E01AA0020 Acero corrugado B 500 S varios 0, 830 28, 350 kg 23,53
di anet .
39 EBJT. 1002 Aplicaci 6n de prducto fil mdgeno en 0, 650 189, 500 n? 123,18
curado de horm gon.
40 E38CB0020 Ci nta bicolor rojo-blanco, de 0, 090 120, 000 m 10, 80
bal i zam ento, en rollos de 250 m
41 E13DA0140 Separ ador de fibrocenento r 0, 060 6, 075 ud 0, 36
20-25-30 mm de uso uni versal,
Fosr oc
Total naterial es: 14. 606, 78



Cuadro de precios auxiliares




Cuadro de precios auxiliares Pagi na 1
Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al
1 A02A0040 n# Mortero 1:6 de cenento CEMIV/B-P 32.5 Ny arena, M40
conf ecci onado con horm gonera, s/RC 03.

MD1A0030 2,400 h Pedn 13, 160 31,58
E01BA0030 0,250 t Cermento CEM | V/B-P 32.5... 121, 880 30, 47
E01CA0020 1,100 n? Arena seca 24,710 27,18
E01E0010 0,250 n# Agua 1, 360 0, 34

QAD0010 0,500 h Hor mi gonera portatil 25... 4,280 2,14

%0. 01 1, 000 % Medi os auxiliares 91, 710 0, 92

Total por n#: 92, 630

2 AO3A0030 n#

MD1A0030
E01BA0030
E01CA0010
E01CB0070
EO1E0010

QAD0010
%. 01

3 A04A0020 kg

MD1A0010
MD)1A0030
E01AA0020
E09A0010
%. 01

4 A05A0020 n?

MD1A0010
MD1A0030
EO11 BO0O10
EO1l A0110
EO01MAO020
%. 01

5 AO05A0030 n¥

MD1A0010
MD1A0030
EO11 BOO10
EO1l A0110
EO01MAO020
%. 01

Hormi gon en masa de fck= 15 Nm?, &rido nachaqueo 16 nm
max., confeccionado con horm gonera.

2,000 h
0,270 t
0,620 t
1,250 t
0, 200 n#
0, 500 h
1,000 %

0,020 h
0,020 h
1, 050 kg
0, 020 kg
1, 000 %

Acero corrugado B 500 S, el aborado y col ocado,
proporci onal de despuntes.
Oicial prinmera 13, 830
Pedn 13, 160
Acero corrugado B 500 S... 0, 830
Al anbre de atar de 1,2 ... 1, 020
Medi os auxiliares 1,430

Encofrado y desencofrado de zapat as.

0,665 h
0, 665 h
0,003 nf
0,001 nt
0,020 kg
1,000 %

Pedén 13, 160
Cemento CEM | V/ B-P 32.5... 121, 880
Arena seca 16, 470
Ari do nmachaqueo 4-16 mm 12, 440
Agua 1, 360
Hor mi gonera portatil 25... 4,280
Medi os auxiliares 87, 400

Total por n#:

Total por kg:

Oicial prinmera 13, 830
Pedn 13, 160
Madera pino gallego en ... 324, 200
Mader a pi no insigne 389, 380
C avos 2" 0, 900
Medi os auxiliares 19, 330

Total por n?:

(8 puestas).

26,32
32,91
10,21
15,55
0, 27
2,14
0, 87
88, 270

con parte

0, 28
0, 26
0, 87
0, 02
0,01
1, 440

9, 20
8,75
0, 97
0, 39
0, 02
0,19
19, 520

Encofrado y desencofrado en vigas riostras (8 puestas)

0,490 h
0,490 h
0,003 n#
0,001 n#
0,020 kg
1,000 %

Oicial prinmera 13, 830
Peon 13, 160
Madera pino gallego en ... 324, 200
Madera pino insigne 389, 380
C avos 2" 0, 900
Medi os auxiliares 14,610

Total por n%:

6,78
6, 45
0, 97
0, 39
0, 02
0, 15
14, 760



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 MOVIMINETOS DE TIERRA
1.1 D02B0030 m3  Excavacion mecéanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre
camion, sin transporte. La medicién se hara sobre perfil.
MO1A0030 0,080 h Pedn 13,160 1,05
QAA0010 0,080 h Traxcavator Caterp. 955 41,400 3,31
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 4,360 0,13
Precio total por m3 ... 4,49
1.2 D02B0020 m3  Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga
sobre camidn, sin transporte. La medicién se hara sobre perfil.
MO1A0030 0,060 h Pedn 13,160 0,79
QAA0010 0,060 h Traxcavator Caterp. 955 41,400 2,48
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 3,270 0,10
Precio total por m3 ... 3,37
1.3 D02B0050 m3  Excavacidon mecanica a cielo abierto en roca, con retroexcavadora con
martillo rompedor, con extraccién de tierras fuera de la excavacion, carga
sobre camién y transporte de escombros a vertedero autorizado hasta 10
kms.
MO01A0030 0,190 h Pedn 13,160 2,50
QAA0040 0,350 h Retroexcavadora M.F. c/martillo rompedor 33,950 11,88
QAA0080 0,120 h Pala cargadora Caterp 920 30,860 3,70
QABO0030 0,500 h Camioén volquete 2 ejes > 15 t 27,430 13,72
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 31,800 0,95
Precio total por m3 ... 32,75
1.4 D02C0030 m3  Excavacion manual en zanjas en terreno compacto, hasta una
profundidad de 1,50 m, con extraccion de tierras al borde. La medicién se
haré sobre perfil.
MO1A0030 0,900 h Pebn 13,160 11,84
QBB0010 1,900 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 matrtillos. 12,000 22,80
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 34,640 1,04
Precio total por m3 ... 35,68
1.5 D02D0010 m3  Terraplén con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al
95% del Proctor modificado, con productos seleccionados procedentes
del desmonte y excavacion, incluso riego y aportacion de finos y material
de préstamo si fuera necesario.
MO01A0030 0,010 h Pedn 13,160 0,13
QAA0010 0,050 h Traxcavator Caterp. 955 41,400 2,07
QAF0040 0,040 h Compact neumat Dinapac CP 22 28,400 1,14
c/maguinista
EO01E0010 0,200 m®  Agua 1,360 0,27
E01CD0040 0,150 m3®  Picon garbancillo fino 17,740 2,66
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 6,270 0,19
Precio total por m3 ... 6,46
1.6 D02D0100JT m2  Compactado superficial de tierras con apisonadora mecanica manual
para posterior ejecucion de la solera.
MO1A0030 0,100 h Pebn 13,160 1,32
E01E0010 0,100 m®  Agua 1,360 0,14
QAF0070 0,100 h Apisonadora estatica. 27,430 2,74
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 4,200 0,13
Precio total por m2 ........ccccevviiieiiiiee e 4,33

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

2 MUROS DE CONTENCION

2.1 D03B0010JT m3  Hormigdn ciclépeo en cimientos y muros de contencion, con un 60% de
hormigén en masa HM-20/B/20/l y un 40 % de piedra en rama tamafio
maximo 30 cm, incluso vertido y curado. s/ EHE.

MO01A0010 0,500 h Oficial primera 13,830 6,92
MO01A0030 0,600 h Pedn 13,160 7,90
EO01HCA0010 0,620 m3 Horm prep HM-20/B/20/1, transp 30 km 88,090 54,62
planta
E01CC0020 0,400 m®  Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 15,350 6,14
E01E0010 0,050 m®  Agua 1,360 0,07
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 75,650 2,27
Precio total por m3 ... 77,92
2.2 D07BA0030 m2  Mamposteria careada a una cara vista de piedra basaltica en fabrica de
espesor 30 cm, colocada con mortero 1:6, incluso rejuntado y limpieza de
la misma.
E01CC0020 0,400 m®  Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 15,350 6,14
A02A0040 0,100 m3 Mortero 1:6 de cemento CEM IV/B-P 32.5 92,630 9,26
N
MO01A0010 1,990 h Oficial primera 13,830 27,52
MO01A0030 1,980 h Pebn 13,160 26,06
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 68,980 2,07
Precio total por m2 ........ccccevviieeiiee e 71,05

Pista de acceso a vivienda en Perera. Péagina 2



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 PAVIMENTOS
3.1 D29FB0020.1 m3  Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado al 95% del
Proctor modificado, extendido con pala, regado, y apisonado con rulo
compactador.
QAF0010 0,010 h Camion cist 10 m3 c/bombay asp alq 26,390 0,26
c/cond
QAA0020 0,020 h Retroexcavadora M. F. con cazo. 26,410 0,53
QAF0040 0,010 h Compact neuméat Dinapac CP 22 28,400 0,28
c/maquinista
E01CG0060 1,400 m3  Zahorra artificial (todo en uno) 20,180 28,25
EO01E0010 0,060 m®  Agua 1,360 0,08
MO01A0030 0,030 h Pedn 13,160 0,39
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 29,790 0,89
Precio total por m3 ... 30,68
3.2 D28.2905JT m2. Geotextil para refuerzo de carreteras de tejido no tejido, de 200 gr/m2 y
40/40 kn/m de resistencia a traccién, Propex 6082 o similar, 100 %
propileno, colocado, incluyendo solapes.
MO01A0030 0,100 h Pebn 13,160 1,32
E30.3310 1,050 m2  Geotextil tejido no tejido ref carret 200 1,310 1,38
g/m2
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 2,700 0,08
Precio total por m2. ....ccocovviiiiiieee s 2,78
3.3 D11PA0050jt m2  Pavimento continuo realizado con hormigén HPR-4 (HM-30/B/20/Ila), de
15 cm de espesor, incluso encofrado, vertido, extendido, vibrado con
aguja y curado con aplicacién de filmégeno, incluyendo formacién de
maestras, juntas de dilatacion cada 20 metros y junta de retraccion cada
4 mts., acabado al fratds con formacion de ruleteado para drenaje
superficial segun detalles constructivos.
MO01A0010 0,270 h Oficial primera 13,830 3,73
MO01A0030 0,270 h Pebn 13,160 3,55
A05A0030 0,150 m2  Encofrado y desencofrado en vigas 14,760 2,21
riostras.
E01HCC0040 0,150 m®  Horm prep HA-30/B/20/lla, transp 30 km 99,070 14,86
planta
QBAO0010 0,060 h Vibrador eléctrico 6,170 0,37
EJT.1002 1,000 m2z  Aplicacién de prducto filmégeno en 0,650 0,65
curado de hormigén.
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 25,370 0,76
Precio total por m2 ... 26,13
3.4 DO3CA0050JT m3  Hormigén armado en tac6on de anclaje del pavimento, ejecutado con
HA-25/B/20/I, armado con 40 kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracioén,
encofrado con una cuantia de 3 m?/m3y desencofrado, colocacién de las
armaduras, separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/ EHE.
MO01A0010 0,500 h Oficial primera 13,830 6,92
MO01A0030 0,500 h Pedn 13,160 6,58
EO01HCBO0030 1,020 m3 Horm prep HA-25/B/20/1, transp 30 km 93,580 95,45
planta
A04A0020 40,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,440 57,60
colocado.
AO05A0020 3,000 m?2 Encofrado y desencofrado de zapatas. 19,520 58,56
QBA0010 0,300 h Vibrador eléctrico 6,170 1,85
EO01E0010 0,045 m®  Agua 1,360 0,06
E13DA0140 9,000 ud Separ fibrocemento r 20-25-30 mm uso 0,060 0,54
universal Fosroc
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 227,560 6,83
Precio total por m3 ... 234,39

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

3.5DJ.1 ml. relleno de junta de dilataciobn con cordén conformado de masilla
asféltica, incluyendo mano de obra de realizacion.

Sin descomposicién 4,010

Precio total redondeado por ml. ......c.ccoceviiininnnns 4,01

Pista de acceso a vivienda en Perera. Péagina 4



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4 OBRAS DE FABRICA
4.1 D07BB0020JT m2  Mamposteria concertada a dos caras vistas de piedra baséaltica en fabrica
de espesor 40 cm, colocada con mortero 1:6, incluso limpieza de la
misma.
E01CC0020 0,400 m®  Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 15,350 6,14
A02A0040 0,100 m3 Mortero 1:6 de cemento CEM IV/B-P 32.5 92,630 9,26
N
MO01A0010 4,300 h Oficial primera 13,830 59,47
MO01A0030 4,300 h Pebn 13,160 56,59
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 131,460 3,94
Precio total redondeado por m2 .........ccccccevveviinnnnn. 135,40

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5 SEGURIDAD VIAL
5.1 DVP.LJT ml. Barrera de seguridad tipo Ecovial o similar, formada por pies derechos
metalicos de perfiles conformados galvanizados C100 (4 mm de espesor)
embutidos en rollizo cilindrico de madera tratada de pino rojo de 80 mm
de diametro, baranda horizontal constituida por perfiles metalicos
galvanizados UPN 40 igualmente embutidos en rollizo de medera del
mismo tipo de 140 mm de didmetro. Se incluye brida de unién UPN 60
entre tramos de madera, pernos, tornilleria, excavacién manual y
hormigonado del pozo de fijacibn de 50x50x50 cms. con hormigén
HM-15. Totalmente instalada.
MO01A0010 0,220 h Oficial primera 13,830 3,04
MO1A0030 0,440 h Pedn 13,160 5,79
EVP.1 1,000 ml.  valla de seguridad tipo Ecovial o similar, 63,560 63,56
puesta en obra.
AO03A0030 0,075 m3 Hormigon en masa de fck= 15 N/mm?2 88,270 6,62
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 79,010 2,37
Precio total redondeado por ml. ......ccccceeviiiieinnenns 81,38

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 D32AA0010 ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacion indirecta, homologada CE,
s/normativa vigente.
E38AA0010 1,000 ud Gafa antipolvo, acetato c/ventil. indirecta 2,710 2,71
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 2,710 0,08
Precio total redondeado por ud .......cccceeevvveeniinnnen. 2,79
6.2 D32AA0080 ud Protector facial, con pantalla flexible, de 200x300 mm, homologado CE,
s/normativa vigente.
E38AA0080 1,000 ud Protector facial, pantalla flexible, 9,320 9,32
200x300xmm
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 9,320 0,28
Precio total redondeado por ud .......cccceeciveeniennen. 9,60
6.3 D32AA0120 ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
E38AA0130 1,000 ud Casco de seguridad CE, varios colores 2,800 2,80
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 2,800 0,08
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 2,88
6.4 D32AA0150 ud  Auricular protector auditivo 33 dB, CE. s/normativa vigente.
E38AA0160 1,000 ud Auricular protector auditivo, 33 db 25,500 25,50
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 25,500 0,77
Precio total redondeado por ud .......ccccceecvveeiiennen. 26,27
6.5 D32AA0180 ud Mascarilla con filtro contra polvo, homologada CE s/normativa vigente.
E38AA0190 1,000 ud Mascarilla con filtro contra polvo. 23,260 23,26
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 23,260 0,70
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 23,96
6.6 D32AB0010 ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
E38AB0010 1,000 ud Guantes lona azul/serraje manga corta 1,440 1,44
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 1,440 0,04
Precio total redondeado por ud .......cccceeevvveeniinnnen. 1,48
6.7 D32AD0010 ud Cinturén portaherramientas CE s/normativa vigente.
E38AD0040 1,000 ud Cinturén portaherramientas. 25,210 25,21
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 25,210 0,76
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeiiiennnenn. 25,97
6.8 D32AE0010 ud Cinturén de seguridad tipo sujecién, homologado CE, s/normativa
vigente.
E38AE0010 1,000 ud Cinturén de seguridad tipo sujecion 56,950 56,95
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 56,950 1,71
Precio total redondeado por ud .......cccceeciveeniennen. 58,66
6.9 D32AE0040 ud Cuerdade 2 m para cinturén de seguridad, con mosquetones regulables,
CE, s/normativa vigente.
E38AE0040 1,000 ud Cuerda 2 m p/cinturén seguridad 19,620 19,62
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 19,620 0,59
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 20,21

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6.10 D32CA0010 ud  Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacién =
100 %), incluso colocacién y desmontaje.
MO01A0030 0,200 h Pebn 13,160 2,63
E38CA0030 1,000 ud Sefial cartel obras, PVC, 45x30 cm 4,200 4,20
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 6,830 0,20
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 7,03
6.11 D32CB0010 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %),
incluso colocacién y desmontaje.
MO01A0030 0,050 h Pebn 13,160 0,66
E38CB0020 1,000 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,090 0,09
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 0,750 0,02
Precio total redondeado por m ........ccceceeeiienieennnns 0,77
6.12 D32CB0020 m Cinta de balizamiento con banderolas reflectantes, incluso soporte
metalico, (amortizacién = 100 %), colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,100 h Pebn 13,160 1,32
E38CB0040 1,000 m Cordon balizam. c/banderolas reflectantes 2,550 2,55
E38CA0010 0,330 ud Soporte metdlico para sefal. 31,230 10,31
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 14,180 0,43
Precio total redondeado por m ........ccccceeviiieeennnnns 14,61
6.13 D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con
contenido sanitario completo segin ordenanzas.
E38E0010 1,000 ud Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 49,880 49,88
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 49,880 1,50
Precio total redondeado por ud ..........cccoceeeiiiennnenn. 51,38

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
7 GESTION DE RESIDUOS
7.1 D37CC0070 t Coste de entrega de residuos de plastico (tasa vertido), con cddigo
170203 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de
Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacién, segin
RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0140 1,000 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos 306,000 306,00
plastico, LER 170203
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 306,000 9,18
Precio total redondeado port ........cccccoeiiienieennns 315,18
7.2 D37CC0080 t Coste de entrega de residuos de papel y carton (tasa vertido), con cédigo
200101 segln la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de
Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacién, segun
RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0150 1,000 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos 230,000 230,00
papel y carton, LER 200101
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 230,000 6,90
Precio total redondeado port .......cccccooeeviieniiennes 236,90

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
8 ENSAYOS
8.1 D33BC0010 ud  Estudio teérico de una dosificaciéon de un hormigén en base a muestras
de arido y cemento, suministrados por el peticionario, dando las
proporciones de los componentes en peso y volumen.
E12BC0010 1,000 ud Estudio tedrico de dosific. hormig. 333,000 333,00
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 333,000 9,99
Precio total redondeado por ud .......ccccceecvveeninnnnn. 342,99
8.2 D33BC0025 ud Fabricacion en obra, transporte y rotura de una serie de cuatro probetas
de hormigdn, incluyendo determinacion de consistencia, curado y
refrentado de caras, segin UNE 83300, 83301, 83303 y 83304.
E12BC0025 1,000 ud Fabric., transp. y rotura 4 probetas hor. 97,000 97,00
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 97,000 2,91
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 99,91
8.3 D33A0040 ud  Anélisis granulométrico de un suelo por tamizado s/ norma UNE 103101.
E12A0040 1,000 ud Analisis granulométrico suelo por 95,000 95,00
tamizado
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 95,000 2,85
Precio total redondeado por ud ........ccccoceeeiiiiennnenn. 97,85
8.4 D33A0120 ud Determinacién de la densidad méaxima y humedad Optima de
compactacion por método de Proctor modificado, s/ NLT 108/76 y UNE
103501.
E12A0120 1,000 ud Det. dens. méax. y humed. éptima (Proct. 92,000 92,00
modif.)
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 92,000 2,76
Precio total redondeado por ud .........cccoeeeeiiiiennnenn. 94,76
8.5 D33A0020jt ud Determinacién del CBR del suelo de explanacion
E12A0020jt 1,000 ud Determinacién del CBR 68,000 68,00
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 68,000 2,04
Precio total redondeado por ud .......cccceecvvveeniennen. 70,04

Pista de acceso a vivienda en Perera.
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 MOVIMINETOS DE TIERRA
11 m?3 Excavacién mecénica a cielo abierto en terreno
duro con carga sobre camion, sin transporte. La
medicién se hara sobre perfil. 4,49 CUATRO EUROS CON CUARENTA
Y NUEVE CENTIMOS
1.2 m?3 Excavacién mecénica a cielo abierto en terreno
compacto, con carga sobre camion, sin transporte.
La medicion se hara sobre perfil. 3,37| TRES EUROS CON TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS
1.3 m?3 Excavacion mecanica a cielo abierto en roca,
con retroexcavadora con martillo rompedor, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion, carga|
sobre camion y transporte de escombros a
vertedero autorizado hasta 10 kms. 32,75| TREINTA Y DOS EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS
14 m?3 Excavacibn manual en zanjas en terreno
compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con
extraccion de tierras al borde. La medicion se hard
sobre perfil. 35,68| TREINTA'Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
15 m3 Terraplén con medios mecanicos, compactado
por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado,
con productos seleccionados procedentes del
desmonte y excavacion, incluso riego y aportacion
de finos y material de préstamo si fuera necesario. 6,46 SEIS EUROS CON CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS
1.6 m2 Compactado superficial de tierras con
apisonadora mecanica manual para posterior
ejecucion de la solera. 4,33 CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
2 MUROS DE CONTENCION
2.1 m?3 Hormigén ciclépeo en cimientos y muros de
contencion, con un 60% de hormigbn en masal
HM-20/B/20/1 y un 40 % de piedra en rama tamafio
maéaximo 30 cm, incluso vertido y curado. s/ EHE. 77,92| SETENTA'Y SIETE EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
2.2 m?2 Mamposteria careada a una cara vista de piedral
baséltica en fabrica de espesor 30 cm, colocada
con mortero 1:6, incluso rejuntado y limpieza de Ia|
misma. 71,05| SETENTA Y UN EUROS CON CINCO
CENTIMOS
3 PAVIMENTOS
3.1 m?3 Sub-base granular de zahorra artificial, incluso|
compactado al 95% del Proctor modificado,
extendido con pala, regado, y apisonado con rulg
compactador. 30,68 TREINTA EUROS CON SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS
3.2 m2. Geotextil para refuerzo de carreteras de tejido|
no tejido, de 200 gr/m2 y 40/40 kn/m de resistencia
a traccion, Propex 6082 o similar, 100 % propileno,
colocado, incluyendo solapes. 2,78| DOS EUROS CON SETENTA'Y

OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.3

3.4

35

4.1

5.1

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

m2 Pavimento continuo realizado con hormigon
HPR-4 (HM-30/B/20/lla), de 15 cm de espesor,
incluso encofrado, vertido, extendido, vibrado con|
aguja y curado con aplicacién de filmogeno,
incluyendo formacion de maestras, juntas de
dilatacion cada 20 metros y junta de retraccién
cada 4 mts., acabado al frats con formacion de
ruleteado para drenaje superficial segin detalles|
constructivos.

m3 Hormigén armado en tacén de anclaje del
pavimento, ejecutado con HA-25/B/20/I, armado
con 40 kg/m3® de acero B 400 S, incluso
elaboracién, encofrado con una cuantia de 3 mz/m3
y desencofrado, colocacion de las armaduras,
separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s
EHE.

ml. relleno de junta de dilatacion con cordén
conformado de masilla asféltica, incluyendo mano
de obra de realizacion.

4 OBRAS DE FABRICA

m?2 Mamposteria concertada a dos caras vistas de
piedra basaltica en fabrica de espesor 40 cm,
colocada con mortero 1:6, incluso limpieza de la|
misma.

5 SEGURIDAD VIAL

ml. Barrera de seguridad tipo Ecovial o similar,
formada por pies derechos metalicos de perfiles
conformados galvanizados C100 (4 mm de
espesor) embutidos en rollizo cilindrico de madera
tratada de pino rojo de 80 mm de diametro,
baranda horizontal constituida por perfiles|
metélicos galvanizados UPN 40 igualmente
embutidos en rollizo de medera del mismo tipo de
140 mm de didmetro. Se incluye brida de union
UPN 60 entre tramos de madera, pernos, tornilleria,
excavaciéon manual y hormigonado del pozo de
fijacion de 50x50x50 cms. con hormigén HM-15.
Totalmente instalada.

6 SEGURIDAD Y SALUD

ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacion
indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.

ud Protector facial, con pantalla flexible, de
200x300 mm, homologado CE, s/normativa vigente.

ud Casco de seguridad CE, homologado, CE|
s/normativa vigente.

ud Auricular protector
s/normativa vigente.

auditivo 33 dB, CE.

ud Mascarilla con filtro contra polvo, homologadal
CE s/normativa vigente.

26,13

234,39

4,01

135,40

81,38

2,79

9,60

2,88

26,27

23,96

VEINTISEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA'Y CUATRO
EUROS CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON UN CENTIMO

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS

OCHENTA Y UN EUROS CON
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON SETENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

VEINTITRES EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
6.6 ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par).
CE s/normativa vigente. 1,48| UN EURO CON CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
6.7 ud Cinturon portaherramientas CE s/normatival
vigente. 25,97 | VEINTICINCO EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
6.8 ud Cinturbn de seguridad tipo sujecion,
homologado CE, s/normativa vigente. 58,66 CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
6.9 ud Cuerda de 2 m para cinturén de seguridad, con
mosquetones regulables, CE, s/normativa vigente. 20,21| VEINTE EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS
6.10 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte
metalico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacion y desmontaje. 7,03( SIETE EUROS CON TRES
CENTIMOS
6.11 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco),
(amortizacion = 100 %), incluso colocacion | ]
desmontaje. 0,77| SETENTA Y SIETE CENTIMOS
6.12 m Cinta de balizamiento con banderolas
reflectantes, incluso soporte metalico,
(amortizaciéon = 100 %), colocacién y desmontaje. 14,61 CATORCE EUROS CON SESENTA'Y
UN CENTIMOS
6.13 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado paral
colgar en pared, con contenido sanitario completo
segun ordenanzas. 51,38| CINCUENTA Y UN EUROS CON
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
7 GESTION DE RESIDUOS
7.1 t Coste de entrega de residuos de plastico (tasa
vertido), con codigo 170203 segun la Lista Europea|
de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por|
la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones|
de valorizacion o eliminacion, segin RD 105/2008
la Ley 22/2011. 315,18| TRESCIENTOS QUINCE EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS
7.2 t Coste de entrega de residuos de papel y cartén
(tasa vertido), con cédigo 200101 segun la Listal
Europea de Residuos (LER) publicada por Orden|
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por|
la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones|
de valorizacion o eliminacion, segin RD 105/2008
la Ley 22/2011. 236,90| DOSCIENTOS TREINTA'Y SEIS
EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
8 ENSAYOS
8.1 ud Estudio teérico de una dosificacion de un
hormigén en base a muestras de arido y cemento,
suministrados por el peticionario, dando las
proporciones de los componentes en peso VY
volumen. 342,99| TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS
EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
8.2 ud Fabricacion en obra, transporte y rotura de una
serie de cuatro probetas de hormigén, incluyendo
determinacion de consistencia, curado y refrentado
de caras, segun UNE 83300, 83301, 83303 Y|
83304. 99,91| NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y UN CENTIMOS
8.3 ud Analisis granulométrico de un suelo por|
tamizado s/ norma UNE 103101. 97,85| NOVENTA Y SIETE EUROS CON

OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
8.4 ud Determinacion de la densidad maéaxima Y|
humedad éptima de compactacién por método de
Proctor modificado, s/ NLT 108/76 y UNE 103501. 94,76 | NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y SEIS CENTIMOS
8.5 ud Determinacion del CBR del suelo de|
70,04| SETENTA EUROS CON CUATRO

explanacion

En La Laguna, abril de 2017.
ngeni ero Agr6nono, col egi ado n°
2.174

Fdo.: José Juan Ti ndn
Her nandez- Abad

CENTIMOS
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Presupuesto parcial n°® 1 MOVIMINETOS DE TIERRA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1 M3 Excavacién mecanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre camion, sin transporte.
La medicion se hara sobre perfil.
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 105,500 105,500
105,500 105,500
Total m3 ......: 105,500 4,49 473,70
1.2 M3 Excavacién mecéanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga sobre camion, sin
transporte. La medicion se har4 sobre perfil.
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 211,000 211,000
211,000 211,000
Total m3 ......: 211,000 3,37 711,07
1.3 M3 Excavacién mecanica a cielo abierto en roca, con retroexcavadora con martillo rompedor, con
extraccion de tierras fuera de la excavacioén, carga sobre camion y transporte de escombros a
vertedero autorizado hasta 10 kms.
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 96,500 96,500
96,500 96,500
Total m3 ...... : 96,500 32,75 3.160,38
14 M3 Excavacién manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con
extraccion de tierras al borde. La medicidn se hara sobre perfil.
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 10,500 10,500
1 3,500 3,500
14,000 14,000
Total m3 ... 14,000 35,68 499,52
15 M3 Terraplén con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor
modificado, con productos seleccionados procedentes del desmonte y excavacion, incluso
riego y aportacion de finos y material de préstamo si fuera necesario.
Uds.  Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 113,000 113,000
113,000 113,000
Total m3 ......: 113,000 6,46 729,98
1.6 M2 Compactado superficial de tierras con apisonadora mecanica manual para posterior ejecucion
de la solera.
Uds. Superficie Ancho Alto Parcial Subtotal
1 190,000 190,000
190,000 190,000
Totalm2 ......: 190,000 4,33 822,70
1.7 M3  Transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn, con un recorrido maximo de 25 Km.
Uds.  Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
Segun anejo de calculo, 1 376,000 376,000
considerando 20%
esponjamiento.
376,000 376,000
Total m3 ... 376,000 3,39 1.274,64
Total presupuesto parcial n°® 1 MOVIMINETOS DE TIERRA : 7.671,99
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Presupuesto parcial n® 2 MUROS DE CONTENCION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
21 M3 Hormigdn ciclépeo en cimientos y muros de contencién, con un 60% de hormigén en masa
HM-20/B/20/1 y un 40 % de piedra en rama tamafio maximo 30 cm, incluso vertido y curado. s/
EHE.
Uds.  Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
En muros de contenciéon 1 44,000 44,000
En zapatas 1 10,500 10,500
1 3,400 3,400
57,900 57,900
Total m3 ... 57,900 79,34 4.593,79
2.2 M2 Mamposteria careada a una cara vista de piedra basaltica en fabrica de espesor 30 cm,
colocada con mortero 1:6, incluso rejuntado y limpieza de la misma.
Uds. Superficie Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,000 74,000
74,000 74,000
Total m2 ...... 74,000 71,05 5.257,70
Total presupuesto parcial n°® 2 MUROS DE CONTENCION : 9.851,49
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Presupuesto parcial n°® 3 PAVIMENTOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M3 Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado al 95% del Proctor modificado,
extendido con pala, regado, y apisonado con rulo compactador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En camino 1 154,500 0,200 30,900
En sobreanchos 1 20,000 0,200 4,000
En viradero y apartadero 1 33,000 0,200 6,600
41,500 41,500
Total m3 ......: 41,500 30,68 1.273,22
3.2 M2. Geotextil para refuerzo de carreteras de tejido no tejido, de 200 gr/m2 y 40/40 kn/m de
resistencia a traccion, Propex 6082 o similar, 100 % propileno, colocado, incluyendo solapes.
Uds. Superficie Ancho Alto Parcial Subtotal
En camino 1 170,000 170,000
En sobreanchos 1 25,000 25,000
En viradero y apartadero 1 33,000 33,000
228,000 228,000
Total m2. ... 228,000 2,78 633,84
3.3 M2 Pavimento continuo realizado con hormigén HPR-4 (HM-30/B/20/lla), de 15 cm de espesor,
incluso encofrado, vertido, extendido, vibrado con aguja y curado con aplicacion de
filmogeno, incluyendo formacién de maestras, juntas de dilatacion cada 20 metros y junta de
retraccion cada 4 mts., acabado al fratds con formacidn de ruleteado para drenaje superficial
segun detalles constructivos.
Uds. Superficie Ancho Alto Parcial Subtotal
En camino 1 159,000 159,000
En sobreanchos 1 20,000 20,000
En viradero y apartadero 1 33,000 33,000
212,000 212,000
Totalm2 ... 212,000 26,13 5.539,56
3.4 M3 Hormigén armado en tacén de anclaje del pavimento, ejecutado con HA-25/B/20/1, armado con
40 kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracién, encofrado con una cuantia de 3 m?/m3 y
desencofrado, colocacion de las armaduras, separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/
EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En tacones de anclaje 2 2,500 0,300 0,450 0,675
0,675 0,675
Total m3 ......: 0,675 234,39 158,21
35 MI.  relleno de junta de dilatacion con cordén conformado de masilla asféltica, incluyendo mano
de obra de realizacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,500 5,000
5,000 5,000
Total ml. ... 5,000 4,01 20,05
Total presupuesto parcial n°® 3 PAVIMENTOS : 7.624,88
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Presupuesto parcial n° 4 OBRAS DE FABRICA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 M2 Mamposteria concertada a dos caras vistas de piedra basaltica en fabrica de espesor 40 cm,
colocada con mortero 1:6, incluso limpieza de la misma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 26,000 0,400 10,400
10,400 10,400
Total m2 ...... 10,400 135,40 1.408,16
Total presupuesto parcial n° 4 OBRAS DE FABRICA : 1.408,16
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Presupuesto parcial n°®5 SEGURIDAD VIAL

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 MI. Barrera de seguridad tipo Ecovial o similar, formada por pies derechos metalicos de perfiles
conformados galvanizados C100 (4 mm de espesor) embutidos en rollizo cilindrico de madera
tratada de pino rojo de 80 mm de diametro, baranda horizontal constituida por perfiles
metalicos galvanizados UPN 40 igualmente embutidos en rollizo de medera del mismo tipo de
140 mm de diametro. Se incluye brida de union UPN 60 entre tramos de madera, pernos,
tornilleria, excavacion manual y hormigonado del pozo de fijacién de 50x50x50 cms. con
hormigén HM-15. Totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 63,500 63,500
63,500 63,500
Total ml. ... 63,500 81,38 5.167,63
Total presupuesto parcial n°®5 SEGURIDAD VIAL : 5.167,63
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Presupuesto parcial n°® 6 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1 Ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacion indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 2,79 5,58
6.2 Ud Protector facial, con pantalla flexible, de 200x300 mm, homologado CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 9,60 9,60
6.3 Ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total ud ......: 5,000 2,88 14,40
6.4 Ud Auricular protector auditivo 33 dB, CE. s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ...... 1,000 26,27 26,27
6.5 Ud Mascarilla con filtro contra polvo, homologada CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 23,96 47,92
6.6 Ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total ud ......: 5,000 1,48 7,40
6.7 Ud Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 25,97 51,94
6.8 Ud Cinturén de seguridad tipo sujecion, homologado CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Total ud ......: 4,000 58,66 234,64
6.9 Ud Cuerda de 2 m para cinturéon de seguridad, con mosquetones regulables, CE, s/normativa
vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ud ...... 2,000 20,21 40,42
6.10 Ud Sefal de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizaciéon = 100 %), incluso
colocacién y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
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Presupuesto parcial n°® 6 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 7,03 7,03
6.11 M Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacién y
desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 120,000 120,000
120,000 120,000
Totalm ... 120,000 0,77 92,40
6.12 M Cinta de balizamiento con banderolas reflectantes, incluso soporte metalico, (amortizacién =
100 %), colocacion y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20 20,000
20,000 20,000
Total m .....: 20,000 14,61 292,20
6.13 Ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo seglin ordenanzas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 51,38 51,38
Total presupuesto parcial n°® 6 SEGURIDAD Y SALUD : 881,18
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Presupuesto parcial n°® 7 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.1 M3 Carga manual y transporte de residuos municipales a vertedero autorizado, con contenedor de
escombros, con un recorrido maximo de 30 Km.
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,150 0,150
0,150 0,150
Totalm3 ... 0,150 8,97 1,35
7.2 M3 Canon de vertido de tierras y pétreos de excavacion en vertedero autorizado
Uds. Volumen Ancho Alto Parcial Subtotal
1 380,000 380,000
380,000 380,000
Total m3 ... 380,000 3,00 1.140,00
Total presupuesto parcial n°® 7 GESTION DE RESIDUOS : 1.141,35
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Presupuesto parcial n°® 8 ENSAYOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.1 Ud Estudio tedrico de una dosificacion de un hormigén en base a muestras de arido y cemento,
suministrados por el peticionario, dando las proporciones de los componentes en peso y
volumen.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 342,99 342,99
8.2 Ud Fabricacién en obra, transporte y rotura de una serie de cuatro probetas de hormigon,
incluyendo determinacién de consistencia, curado y refrentado de caras, segun UNE 83300,
83301, 83303 y 83304.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 99,91 199,82
8.3 Ud Analisis granulométrico de un suelo por tamizado s/ norma UNE 103101.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 97,85 97,85
8.4 Ud Determinacion de la densidad méaxima y humedad éptima de compactacién por método de
Proctor modificado, s/ NLT 108/76 y UNE 103501.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 94,76 94,76
8.5 Ud Determinacion del CBR del suelo de explanacion
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 70,04 70,04
Total presupuesto parcial n°® 8 ENSAYOS : 805,46
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Presupuesto de g ecucion material

1 MOVIMINETOS DE TIERRA 7.671,99
2 MUROS DE CONTENCION 9.851,49
3 PAVIMENTOS 7.624,88
4 OBRAS DE FABRICA 1.408,16
5 SEGURIDAD VIAL 5.167,63
6 SEGURIDAD Y SALUD 881,18
7 GESTION DE RESIDUOS 1.141,35
8 ENSAYOS 805,46

Total .........: 34.552,14

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de TREINTA Y CUATRO MIL
QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

En La Laguna, abril de 2017.
Ingeniero Agrénomo, colegiado n°® 2.174

Fdo.: José Juan Timoén Hernandez-Abad
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Proyecto: Pista de acceso a vivienda en Perera.

Capitulo | nporte
Capitulo 1 MOVIM NETCS DE Tl ERRA 7.671, 99
Capitul o 2 MJUROS DE CONTENCI ON 9. 851, 49
Capitul o 3 PAVI MENTCS 7.624, 88
Capitul o 4 OBRAS DE FABRI CA 1. 408, 16
Capitul o 5 SEGURI DAD VI AL 5.167, 63
Capitulo 6 SEGURI DAD Y SALUD 881, 18
Capitul o 7 GESTI ON DE RESI DUCS 1. 141, 35
Capitul o 8 ENSAYCS 805, 46
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 34.552, 14
16% de gastos general es 5.528, 34
6% de beneficio industrial 2.073,13
Suma 42.153, 61
7% 1dC 2.950, 75
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 45. 104, 36

Asci ende el

En La Laguna, abril de 2017.

I ngeni ero Agr 6nonp, col egi ado n° 2.174

Fdo. :

José Juan Ti nbn Her nandez- Abad

presupuesto de ej ecuci 6n por contrata a |la expresada cantidad de CUARENTA Y CINCO ML
Cl ENTO CUATRO EURCS CON TREI NTA Y SEI'S CENTI MOS.
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