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Proyecto de Instalacion Fotovoltaica para Finca Los Helechos

1. ANTECEDENTES

El Excmo. Cabildo Insular de Tenerife desea implantar un sistema de placas fotovoltaicas para
autoconsumo en la Finca Los Helechos.

El fin perseguido es dar a esta dependencia publica cierto grado de autoabastecimiento
energético, contribuyendo asi con los compromisos de politica energética actuales.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene por objeto definir, describir, y valorar la instalacion de una planta
fotovoltaica en régimen de autoconsumo sin excedentes segiin RD 244/2019, junto con un
sistema de almacenamiento mediante baterias y un punto de recarga de vehiculos eléctricos.

Comprende los siguientes aspectos:

+ Planta fotovoltaica e infraestructura fisica y eléctrica de la misma en corriente
continua.

+ Infraestructura fisica y eléctrica de corriente alterna (baja tensién) de la planta
fotovoltaica.

# Inclusién de un punto de recarga de vehiculos eléctricos (RVE).

% Sistema de almacenamiento e infraestructura eléctrica necesaria.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

3. ENTIDADES Y ORGANISMOS AFECTADOS

Se considera organismo afectado por la ejecucion de este proyecto el Excmo. Cabildo Insular
de Tenerife, asi como el Organismo Oficial que hace uso del edificio.

4. PROMOTOR DE LA INSTALACION, PETICIONARIO Y/O TITULAR

El peticionario y promotor de la instalacion fotovoltaica es:
Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.

C.I.F: P3800001-D

Direccién: Plaza de Espafia, 1

C.P.: 38003 de Santa Cruz de Tenerife

Representante: Antonio Martin Vedder

Email: antoniom@tenerife.es

Teléfono: 922 843 059

- F F F £ F F F

Movil: 618 269 085
El titular de las instalaciones sera:

% Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.

5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La edificacidn se encuentra situada en el La Finca Los Helechos, 38592 El Bueno, Arico, término
municipal de Arico, tal como se indica en el plano de situacidén adjunto al proyecto. Para mayor
referencia y relacidn con el catastro, el edificio tiene fachada hacia una Unica via:

# TF-534 km, enlace TF-28 km 50,3.

4+ Referencia Catastral de la parcela: 38005A014003600000SE, Poligono 14, Parcela 360.
La Finca cuenta con varios edificios de estructura de fabrica de ladrillo y cubierta de
hormigdnb plana. La instalacién fotovoltaica se realiza en dos de dichos edificios.

Las coordenadas de la parcela son:
#+ X:354.239,57
4+ Y:3.121.858,68

% Altitud: 811,62 m

6. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

6.1. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
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Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

El edificio en el que se instalara el sistema fotovoltaico es una estructura metalica tipo nave
industrial, de una planta, con cubierta inclinada de panel sandwich.

Dispone de acceso peatonal desde la Calle Zerolo.

Actualmente no cuenta con instalacion fotovoltaica.

6.2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA EXISTENTE

La instalacidn eléctrica objeto de proyecto se encuentra dentro de un edificio en el que existe
un Unico consumidor con su correspondiente CGP de proteccidon y armario con un contador
eléctrico trifasico.

El cuadro general dispone de una proteccién general trifasica 100-160A.
Concretamente, la instalacidon cuenta con:

# Proteccion general del edificio mediante fusibles NH-00 de 160A, que unifican la
funcién de CGP e “IGM”.

+ LGA.
«4 Contador trifasico.
4 Derivaciones individuales de varias secciones y sus respectivas instalaciones interiores.

El CUPS de la instalacion principal es el siguiente: ES0031607314474002XROF. La tension de
suministro de red es de 220/400V.

6.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

El objeto del proyecto es reducir al maximo el consumo de energia de la red consumiendo la
mayor cantidad de energia fotovoltaica posible sin verter a la red los posibles excedentes.

En base a datos proporcionados por la propiedad, en funcién del consumo en el edificio en
afios anteriores, se ha obtenido la siguiente previsidén del consumo en la misma:

Energia consumida mensual prevista (kWh)

8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00 M Energia consumida mensual
3.000,00 prevista (kwWh)
2.000,00
1.000,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

En resumen, se prevé que el consumo sea 55.256,54 kWh anuales.
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Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

La prevision de energia generada mensualmente por la instalacién fotovoltaica (ver apartado
siguiente), sera:

Energia generada mensual prevista (kWh)
4.500,00
4.000,00
3.500,00
3.000,00
2.500,00 ) .
2.000,00 ] fl?vevrf)la generada mensual prevista
1.500,00
1.000,00
500,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

En resumen, se prevé que se generaran 37.431,76 kWh anuales.

En base a estos datos, la diferencia Consumo — Generacién prevista, serd necesario consumir
de energia desde la red publica. Por este motivo se ha planeado un sistema sin vertido ni
compensacion de energia.

De cualquier modo, se estudiara la viabilidad técnico-econdmica del vertido de excedentes de
energia a red acogida a compensacion, incluyendo los tramites preceptivos ante la empresa
distribuidora.

6.4. POTENCIA INSTALADA

Segun datos de la propiedad, la potencia contratada es de 18,00 kW (Tarifa 3.0TD).

En cuanto a la instalacion fotovoltaica, tal como establece el apartado h) del Articulo 3
“Definiciones” del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica, la potencia
instalada en una instalacién fotovoltaica serd la potencia maxima del inversor o, en su caso, la
suma de las potencias maximas de los inversores.

La instalacidn fotovoltaica del presente proyecto tiene una potencia instalada de 20,9 kW, que
corresponde a dos inversores trifasicos EQX2 10002-HT SALICRU de 10,00kW a 230/400V y 50
Hz o equivalentes. Por otro lado, la potencia pico del conjunto de mddulos fotovoltaicos a
instalar es de 20,9 kWp.

Potencia instalada

Tecnologia del panel fotovoltaico Silicio monocristalino
Potencia pico del panel (Wp) 550
Numero de paneles instalados 38
Potencia total instalada (kWp) 20,9
Energia anual estimada producida (kwWh/afio) PVGIS 37.431,76

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762



SHEYD

Upent

&
VERiFE

GESTUR

CANARIAS

Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

7. NORMATIVA APLICABLE

+ Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.

+ Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento por el
gue se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en canarias.

+ Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica. Modificado por el real decreto 1454/2005, de 2 de
diciembre.

+ Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucidén de energia eléctrica.

+ Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

+ Guia técnica REBT, de aplicacidn al reglamento electrotécnico para baja tensién del
ministerio de industria, turismo y comercio.

+ Circular BT 02/03, de la consejeria de industria, comercio y nuevas tecnologias: sobre
reformas de instalaciones eléctricas de B.T. existentes antes del 18/09/2003.

+ Circular BT 05/04, de la consejeria de industria, comercio y nuevas tecnologias: sobre
las instalaciones eléctricas de B.T. y los almacenes.

+ Decreto 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas
eléctricas y las extensiones de redes de distribucién en funcidon de la previsién de carga
simultanea.

+ Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
instruccion técnica complementaria (ITC-BT-52) “instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del reglamento electrotécnico para
baja tension, aprobado por real decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias.

+ Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica
con autoconsumo y de produccién de autoconsumo.

+ Reglamento Delegado UE 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccidon de
conformidad con el reglamento UE n2305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo (CPR).

+ Reglamento UE n2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos
de construccién y se deroga la directiva 89/106/CEE del consejo (CPR).

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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+ Resolucion DGIE 23 de septiembre de 2019, de la direccién general de industria y de
la pequeifa y mediana empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y
proyectos tipo de Endesa distribucion eléctrica, s.l.u. (ahora e-distribucién redes digitales
s.l.u.).

+ Norma NRZ103 y su guia de aplicacién para Instalaciones de Enlace Conectadas a la
Red de Distribucion. Consumidores en Baja Tensién, publicadas en el BOE de 28 de diciembre
de 2018.

+ Norma NRZ105 y su guia de aplicacidn para Instalaciones de Enlace Conectadas a la
Red de Distribucion. Generadores en Baja Tensién, publicadas en el BOE de 28 de diciembre de
2018.

* Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

* Resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacidn.

8. SOLUCION ADOPTADA

8.1. MODALIDAD DE AUTOCONSUMO

El Real Decreto 244/2019 y la Ley 24/2013 establecen dos modalidades de autoconsumo:

a) Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes: cuando los dispositivos
fisicos instalados impidan la inyeccién alguna de energia excedentaria a la red de
transporte o distribucion.

b) Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes: cuando las instalaciones
de generacion puedan, ademds de suministrar energia para autoconsumo, inyectar
energia excedentaria en las redes de transporte y distribucion.

El presente proyecto se acogera a la modalidad de Autoconsumo sin excedentes, ya que no se
vertera a la red la energia generada por el sistema fotovoltaico y no consumida por el edificio.

8.2. PUNTO DE CONEXION

La instalacién se conecta a la red de distribucién a través del punto de suministro existente con
CUPS ES0031607314474002XROF.

Suministro red publica
Potencia actual del suministro 18,00 kW
Tension de suministro 220/400V, 50 Hz
Como se ha indicado, no hay sobreproduccidn en la instalacién fotovoltaica de 20,9 kW, por lo

gue no se solicitara un punto de conexidn para tal fin.

9. GENERACION ANUAL FOTOVOLTAICA

Las caracteristicas del generador fotovoltaico serdn las siguientes:

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Suministro fotovoltaico

Tecnologia del panel fotovoltaico Paneles de silicio monocristalino
Potencia nominal panel (Wp) 550
Numero de paneles instalados 38
Potencia pico total instalada (kWp) 20,9
Tension de suministro 230/400V, 50 Hz

La generacion anual de energia de la instalacidn fotovoltaica también se ha calculado mediante
la herramienta de libre acceso de la Uniéon Europea PVGIS (Photovoltaic Geographical
Information System). Como ya se indico anteriormente, se espera que la instalacidon produzca
37.431,76 kWh anuales.

A este valor se le ha aplicado las pérdidas por:

- Sombras, producidas por edificios, o accidentes geograficos en los paneles, que
impiden la recepcidn de la radiacion solar directa.

- Inclinacién de los paneles distinta de la inclinacién dptima, marcada por la latitud
geografica.

- Azimut, dngulo que forma el panel con el sur geografico.

Pérdidas en las lineas de corriente continua, inversor, y lineas de corriente alterna.

10. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Se procede a describir las caracteristicas de los equipos que conforma la instalacién
fotovoltaica.

10.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

La generacidon de energia eléctrica se realiza mediante paneles fotovoltaicos que captan la
energia solar y la transforman en electricidad en forma de corriente continua.

Panel Fotovoltaico

Fabricante / Modelo Atersa / A-550M
Tecnologia del panel fotovoltaico Paneles de silicio monocristalino PERC
Potencia nominal maxima del panel (Wp) 550 Wp
Tolerancia de potencia nominal (W) 0/+-5W
Tension Maxima Potencia (V) 40,83V
Tensidn en circuito abierto Voc 49,60V
Corriente de cortocircuito ISC 14,04 A
Eficiencia del mdédulo n (%) 21,3
Dimensiones 2.279x1.134x35 mm
Peso 28,9 kg
Células 144 (6x24) Mono PERC 10BB /182x91 mm
Temperatura de funcionamiento célula (2C) 45+ 2
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Dimensiones mecanicas Caracteristicas de temperatura Embalaje
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10.2. ESTRUCTURA SOPORTE

Dado que la cubierta de la instalacién es plana, se ha seleccionado una estructura soporte
inclinada para los mddulos que forman el generador, como el sistema inclinado CSI de C-Solar
o equivalente, el cual utiliza apoyos triangulares de aluminio de alta resistencia y tornilleria de
acero inoxidable para el montaje de placas sobre superficies planas, con el fin de optimizar la
produccién de energia. La estructura aporta la inclinacion deseada para aprovechar al maximo
la radiacion solar.

Se dispondran segun la distribucion mostrada en los planos adjuntos. La disposicién de los
perfiles se ha realizado maximizando la produccién de los médulos evitando, en la medida de
lo posible, la creacién de sombras y adaptandose a la superficie disponible en la cubierta.

Estas estructuras cumpliran con la normativa especifica espafola, debiendo estar preparadas
para soportar las cargas de viento, nieve, sismo, etc. asociadas.

La sujecion de los mddulos fotovoltaicos se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante,
de modo que no se produzcan flexiones superiores a las admitidas.

El disefio y la construccidn de la estructura y del sistema de fijacién de los mddulos, permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los mdédulos fotovoltaicos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se usara un sistema de anclaje a la cubierta con el dimensionamiento de cargas necesario para
cumplir con los requerimientos establecidos en el Eurocddigo y CTE.

La estructura estara protegida contra la accidn de los agentes ambientales, en concreto segun
norma UNE37-501 y UNE 37-508. La tornilleria y piezas auxiliares seran de acero inoxidable.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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En cuanto al calculo de las cargas sobre la estructura del edificio, no se recoge en este proyecto,
pero teniendo en cuenta que segun datos de catastro, el edificio se construyé en el afio 2000,
debid aplicarse para su construccion el Real Decreto 1370/1988, de 25 de julio, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE AE/88. Acciones en la edificacion (RD
1370/1988).

En el capitulo lll, tabla 3.1, determina que las cubiertas de acceso publico deben ser capaces
de soportar una sobre carga de uso segun su cometido. Para usos publicos, se establece en un
minimo de 300 kg/m?, y en el caso de accesibles privadamente 150 kg/m?, y solo para
conservacion, 100 kg/m?2.

Una vez realizada la instalacidn, la cubierta pasara a ser accesible privadamente a ser accesible
solo para conservacién. Por tanto, para no comprometer la estructura, el peso de la instalacién
debe ser inferior a 50 kg/m? (150 kg/m? - 100 kg/m?).

Elemento Valor
Panel FV, kg 28,90
Peso Estructura soporte, kg 12,00
Peso conjunto, kg 40,90
Superficie panel, m? 2,60
Area de influencia carga, % panel 200%
Superficie influencia considerada, m? 5,20
Concarga instalacion FV kg/m? 7,86

El peso del panel y el apoyo produce una sobre carga de 7,86 kg/m?, lo cual es asumible por la
cubierta.

Adicionalmente, se deberd aportar por parte del instalador, o fabricante de la estructura,
estudio de cargas de la solucién adoptada en este caso para la suportacion de los mddulos
fotovoltaicos.

10.3. INVERSORES

La conversidn de la electricidad generada en forma de corriente continua se convertira en
corriente alterna mediante el inversor cuyas caracteristicas principales son las siguientes:

Inversor fotovoltaico

Fabricante Salicru
Modelo EQX2 10002-HT
Potencia nominal maxima (kW) 10 kw
Tension AC (V) 230/400 V
10.4. SISTEMA DE MONITORIZACION

La monitorizacién de la instalacién se realizard mediante un Smart Meter ESM3T EQX (o
equivalente), que es un analizador de red que permite medir el flujo de energia de forma
bidireccional. La medida se realiza mediante 3 transformadores toroidales.
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El médulo de comunicacion 485/WIFI EQX2-T (o equivalente) comunica al inversor el
requerimiento de energia para poder configurar adecuadamente la gestion del autoconsumo.

La informacion puede ser consultada las 24 horas en la App EQUINOX (o equivalente): energia
generada, consumida/inyectada a red y consumida por las cargas.

Este sistema, por tratarse de un Unico consumidor, permite activar el sistema de vertido 0, es
decir, que serd el sistema que impedira el vertido de energia a la red, tal y como es exigible en
instalaciones sin vertido a red.

11. INSTALACION ELECTRICA ASOCIADA

11.1. PunTO DE CONEXION A RED Y MEDIDA

Como se ha indicado, dado que no existiran excedentes y la potencia es de 10 kW, no se
solicitard punto de conexién a red para el vertido del sistema fotovoltaico a red, y el punto de
conexién de consumo de red seguird siendo el mismo que dispone la instalacién actualmente.

11.2. Equipos DE MEDIDA

El consumo de energia desde la red se seguird realizando con el contador propio del edificio,
con numero 88496776.

A nivel interno, como se ha indicado, existird un sistema de monitorizaciéon que realizard
también la medida de la produccion fotovoltaica.

11.3. PunTO DE RECARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS

El equipo elegido para la recarga de vehiculos eléctricos es el eHOME Link T2S32 de Circutor (o
equivalente), el cual tiene las siguientes caracteristicas:

Punto Recarga Vehiculos Eléctricos

Fabricante Circutor
Modelo eHOME Link T2S32
Cédigo V25370

Tipo salida 230 Vac—-32A-7,4 kW

Corriente de entrada 32A
Tipo conector Base Tipo 2
Tipo de Red Monofasica
Modo de recarga 3
Numero de tomas 1
Proteccion diferencial 6 mAdc

11.4. SISTEMA DE ACUMULACION (BATERIAS)

La instalacion dispondra de un sistema de acumulacién mediante baterias de 5,12 kWh, con
las siguientes caracteristicas:

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Bateria
Fabricante Salicru
Modelo EQX2 Li-lon BATT 5,12 kWh
Capacidad nominal (kWh) 5,12 kWh
Tensién nominal (V) 51,2V
11.5. PROTECCIONES DE LA INSTALACION GENERADORA

La instalacién cumple con la propuesta de seguridad de las normativas aplicables a la
instalacion. Como medidas de proteccién de la instalacion, y de ésta respecto a las personas,
se distinguen los siguientes sistemas:

11.5.1. PROTECCIONES FRENTE A SOBRETENSIONES Y CORTOCIRCUITOS

Los elementos de proteccién se han calculado para la proteccién general de la instalacidn
eléctrica en caso de ocurrir alguna sobrecarga o cortocircuito. Cada uno de los circuitos se
protege con una proteccion térmica o magnetotérmica, de tal forma que la curva de disparo
de cada dispositivo es mas rapida que la curva de fusién del cable del circuito que protege.

Ademas, se tendrd en cuenta que las protecciones aguas abajo tendrdn una curva de disparo
mas rapida, de tal forma que se asegure el disparo de estas antes que las protecciones aguas
arriba, por selectividad. Dichas protecciones se encuadran en los siguientes cuadros vy
dispositivos:

Cuadro de proteccion DC (KDC): Se dispondra en un cuadro para exterior (IP65), fusibles de
proteccion y proteccidon contra sobretensiones transitorias por cada string, ademas de un
interruptor seccionador por cada uno de ellos. Concretamente, estara compuesto por:

- 4 Fusibles 14x51 DC 25 Ay sus dos respectivas fusibleras.
- 2 lInterruptores de corte en carga y seccionadores de 32 A. Vdc 1.000V.
- 2 Descargadores de sobretensiones DC Clase Il

Cuadro de proteccidon general AC: A la salida del inversor se instalara en un cuadro para
exterior (IP65), un magnetotérmico y proteccién diferencial. En este caso, dadas las
caracteristicas del inversor y de la linea AC, estard compuesto por:

- Interruptor magnetotérmico 4x40 A con poder de corte 10 kA.

- Relédiferencial Tipo Ay sensibilidad regulable con toroides asociados y proteccién por
fusible (10A).

11.5.2. SISTEMA ANTI-VERTIDO

Se incluye en la instalacion un sistema de gestidén de energia tipo SLC Energy Manager el cual
dispone de la funcién que impide, en su caso, el vertido de excedentes de energia a la red.
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11.5.3. INTERRUPTOR FRONTERA. ELEMENTO DE CORTE GENERAL

No es preceptivo, ya que no existira conexion con la red publica.

11.5.4. CUADRO DE PROTECCIONES DE CORRIENTE ALTERNA

Ya se ha descrito en el apartado 11.5.1.

11.6. INFLUENCIAS EXTERNAS

Las influencias externas, segin norma UNE-20460-3 anexos A y B, que nos encontramos en el
edificio, tanto en interior como en exterior se pueden ver en las siguientes tablas:

INFLUENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
ZONA DE LA TEMPERATURA CONDICIONES AU PRESENCIA TS:EE;I;\ sF:JF{sETS:r:lcclfs
INSTALACION AMBIENTE CLIMATICAS AGUA s COTRERNAG
INTERIOR AAS ABS AC1 AD1 AE4 AF1
EXTERIOR CERCA
- AA5 ABS AC1 AD1 AE4 AF2
OTRAS ACCIONES 1
ACCIONES MECANICAS ACCIONES BIOLOGICAS ELECTROMAG
ELECTROESTATICAS RADIACIONES
ZONA DE LA PRESENCIA FLORA PRESENCIA IONIZANTES SOLARES
INSTALACION etz VIBRACIONES 0 MOHO FAUNA
INTERIOR AG1 AH1 AH1 ALl AM1 —
EXTERIOR CERCA
YL MR AG1 AH1 AH1 ALl AM1 AN2
OTRAS ACCIONES 2
ZONA DE LA
NETALAE EFECTOS SISMICOS RAYO MOVIMIENTO AIRE VIENTO
INTERIOR AP2 — AR1 —
EXTERIOR CERCA
oL AR AP2 AQl — AS2
INFLUENCIA DE UTILIZACION
ZONA DE LA CAPACIDAD PCEc;';';ﬁliEOA EVACUACION NATURALEZA VRSN DISENO
INSTALACION PERSONAS TR EMERGENCIA || ALMACENAMIENTOS EDIFICIOS
INTERIOR BA1 BC1 BD1 BE1 CA1 CB1

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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EXTERIOR CERCA

DEL MAR BAl BC1 = BE1 = =

11.7. CANALIZACIONES

Para la eleccion y dimensionado de las canalizaciones se ha seguido lo dispuesto en la Norma
UNE-20460, asi como lo dispuesto en ITC-BT-20, ITC-BT-21 y CTE.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la
norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Las caracteristicas de las canalizaciones de uso general deberdn ser conformes con las
especificaciones de la Norma UNE EN 60439-2.

El método de instalacion y su relacién con instalaciones tipo han sido clasificadas segun
codificacién segun tablas 52H, 52-B1 y 52-B2.

En este caso las canalizaciones a instalar seran:
Zona DC: Bandeja tipo rejilla 60x100 para la conduccion de las lineas DC.
Zona AC: Tubo superficial (> 4321) @50mm.
Zona recarga vehiculo: Tubo rigido superficial (= 4321) @40mm

Las bandejas, cumpliran las siguientes caracteristicas:

EN 50085-1:1997 Bandejas + Tapa. Caracteristicas segtin REBT
CARACTERISTICAS GRADO
Temperatura minima de transporte, almacenaje, instalacion y -209C a +60°C
uso
Resistencia al impacto Muy fuerte 20J
Propiedades eléctricas Canal aislante
Resistencia a la propagacién de la llama EN 60695-112:2003 No propagador de la llama
Retencion de la tapa Abrible solo con herramienta
Proteccidn contra penetracion de objetos solidos EN 60529:1991 Perforada: Grado IPX2; Lisa: Grado IP30X
Proteccién contra dafios mecanicos Bandejas con tapa. Grado 1K10

Las canalizaciones empotradas, con tubos protectores que podrdn ser rigidos, curvables o
flexibles tendran las siguientes caracteristicas minimas:

Tabla 3. Caracteristicas minimas para canalizaciones empotradas en obra de fabrica, huecos y canales protectoras de obra
CARACTERISTICAS cODIGO GRADO
Resistencia a la compresién 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Tabla 3. Caracteristicas minimas para canalizaciones empotradas en obra de fabrica, huecos y canales protectoras de obra

CARACTERISTICAS CcODIGO GRADO
Temperatura minima de instalacién y ) e
servicio B
Temperatura maxnpz?\ de instalacion y 1 +60°C
servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a | tracion de objet .
esistencia ala pc?r?e racion de objetos 4 Contra objetos D>1mm
sélidos
. . L Protegido contra las gotas de agua cayendo verticalmente
Resistencia a la penetracién del agua 2 € . & & y .
cuando el sistema de tubos estd inclinado 152
Resistencia a la corrosion de tubos L . . .
2 Proteccidn interior y exterior media
compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

En cuanto a las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y
en casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serdn las

indicadas en la tabla.

Tabla 1. Caracteristicas minimas para canalizaciones superficiales ordinarias fijas

CARACTERISTICAS cODIGO GRADO
Resistencia a la compresién 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -52C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +602C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/Curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D>1mm
resisencalapeneoon dlogua | 2| oo s gt de s o v
Resistencia a la corrosion de tubos compuestos 2 Proteccidn interior y exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
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El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas
UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos y UNE-EN 50.086 -2-2, para tubos curvables.

Los tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los
cables o conductores aislados.

Las secciones de canales / tubos se mostraran en el apartado siguiente.

En cuanto al trazado de las canalizaciones, los propuestos en los planos del presente Proyecto
se ha realizado en base a la informacién grafica disponible y a la visita realizada al edificio. Sin
embargo, se debera realizar una comprobacién en obra, con la Direccién Facultativa, para
asegurar que los trazados planteados son ejecutables por los lugares propuestos o si existe una
mejor alternativa a éstos.

Se evitaran, en la medida de lo posible, los trépanos en cubierta que puedan dafiar la
impermeabilizacidon de la mismay, en caso de ser necesario se tomaran las medidas necesarias
para reparar y garantizar laimpermeabilidad de la cubierta una vez realizada la instalacion. Las
canalizaciones vistas, o por fachada, se realizaran de forma que queden integradas en la
fachada del edificio.

11.8. LiNEAS

Los conductores utilizados en la planta solar serdn de cobre y tendrdn una seccién adecuada
para evitar caidas de tensién y calentamientos. La caida de tension mdxima considerada en
este proyecto para la parte de corriente continua es de 1,5%, asi como de 1,5% para la parte
de corriente alterna, teniendo en cuenta en ambos casos como referencia las tensiones
correspondientes a cajas de conexiones.

Para el cableado de las Lineas DC FV (en el exterior), se ha proyectado cable tipo H1Z2Z2-K
1/1,8 kV, de 3x1x6 mm2, con las siguientes caracteristicas:

- Conductores de Cu estafiado acorde a directiva VDE 0295/IEC 60228
- Aislamiento de poliolefina.
- Cubierta flexible clase 5 de PVC
- Cumplimiento de las normas siguientes:
* No propagador de llama segun IEC 60332-1
= |[EC 61034, EN 50268
= UNE 21123, UNE 20460-5-52
Esta lineay la linea de puesta a tierra se instalaran bajo bandeja tipo rejiband de 60x100mm.
Para el trazado de las siguientes lineas se han usado cables:

- Linea AC FV (en el interior del edificio): cable tipo RZ1-K 0,6/1 kV de 3 x 16 mm2 + 1 x
16 mm2+ 1 x16 mm2

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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- Medida consumo y alimentacién KMFV: cable tipo RZ1-K 0,6/1 kV de 3 x 16 mm2 + 1 x
16 mm2 + 1 x 16 mm2 y cable tipo RZ1-K 0,6/1 kVde3x2,5mm2+1x2,5mm2 +1x
2,5 mm2

- Recarga de Vehiculos, se ha utilizado cable tipo RZ1-K0,6/1 kV de 1 x 16 mm2 + 1 x 16
mm2+1x16 mm2

Cuentan con las siguientes caracteristicas:
- Conductor de Cu electrolitico
- Cubierta de poliolefina ignifugada de color verde, libre de halégenos

- Encaso de incendio no emite sustancias tdxicas ni gases corrosivos, por lo que protege
la salud publica y evita posibles dafios a los equipos electrénicos.

- Se ajusta al cumplimiento de la siguiente normativa:
* Normativa espafiola: UNE-EN 60332-1 / UNE-EN 50266 / UNE-EN
» 50267-1 / UNE-EN 50267-2 / UNE-EN 61034
= Norma Internacional: IEC 60332-1 / IEC 60332-3 / IEC 60754-1 /
= [EC60754-2 / IEC 6103

Para la colocacién de los conductores se seguird en todo momento las exigencias y
recomendaciones del RBTE, y sobre todo sus instrucciones ITC-BT-07, ITC-BT-19, ITC-BT-20.

La instalacion de las lineas sera:
- Linea AC FV: bajo tubo rigido superficial @50mm (>4321).
- Medida consumo y alimentaciéon KMFV: bajo canal 60x100mm

- Recarga de vehiculos: bajo tubo rigido superficial @40mm (=4321).

12. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Lineas DC FV: Las masas de la zona DC (paneles, estructuras paneles, elementos metalicos
expuestos, etc...) se conectaran a la tierra del edificio, mediante uno de los tres cables tipo
H1Z272-K 1/1,8 kV de 6 mm2. En esta zona se empleard el neutro de la red de distribucidn
como referencia para tensiones a través del inversor, ya que este también se conectard a la
puesta a tierra del edificio.

Linea ACFV: La zona AC conectara la zona DC con la tierra general del edificio mediante el cable
de tierra de la linea denominada “Linea AC FV”, que como ya se ha indicado es cable aislado
tipo RZ1-K 0,6/1 kV de 1 x 16 mm2.

Recarga de vehiculos: El punto de recarga de vehiculos quedard unido a la puesta a tierra del
edificio mediante el conductor de proteccidn de su linea de alimentacién, que como ya se ha
indicado es cable aislado tipo RZ1-K 0,6/1 kV de 1 x 16 mm2.
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13. COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO

Las canalizaciones deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la
estructura del edificio y la seguridad contra incendios. Los cables seran no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, con caracteristicas equivalentes a las
normas UNE 21.123 parte 4 0 5, o UNE 231002. Los elementos de conduccion de cables con
caracteristicas equivalentes a “no propagadores de llama” de acuerdo a la norma UNE — EN
50085-1, y UNE — EN 50086-1.

14. CALcuLos

14.1. EsTupIO DE PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

En este caso, la desviacién respecto al sur de las placas es de 122 (<159). Las pérdidas por este
desvio son insignificantes, asi que se consideraran las pérdidas por orientacidn nulas.

Las pérdidas por inclinacién también se consideran nulas, ya que la inclinacidn de los paneles
sera de 309, casi coincidente con la latitud del lugar de instalacién.

14.2. EsTuplO DE PERDIDAS POR SOMBRAS

El cdlculo de las pérdidas por sombras, se ha realizado comparando el perfil de obstaculos que
afecta a la superficie con el diagrama de trayectoria del sol, teniendo en cuenta que, los
elementos situados en la zona norte de la instalacién nunca producen sombras por lo que no
deben ser considerados. La representacidon de esta comparacion en el conjunto de placas
situadas en la zona Oeste, Sur y Este son las siguientes:

o 165° M _1p5°
150°

100%

95% - 100%
90% - 95%
80% - 90%
T0% - 80%
60% - T0%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%

< 30%

-150°

1207 -120°

105° -105°

75° -75°

60"

7
B

-60*°

=
15 g -15°
(F— 1

:R—

Se cormige la b con la sigieats formula, pars comprobar los limites realss de f:
P = Pl i - (417 - )

A= P s - (417 - )

=252
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Elevacion (°)

0

Azimut solar (%)

14.3. EsTuDIO DE PERDIDAS EN LA INSTALACION ELECTRICA

Para las pérdidas en la instalacion eléctrica se ha considerado:

Pérdidas eléctricas en linea continua 1,50%
Pérdidas eléctricas inversor 3,00%
Pérdidas linea corriente AC 1,50%

14.4. EsTuDIO DE PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Como se indico, el calculo de la energia producida anualmente por el sistema se ha realizado
utilizando la herramienta de libre acceso de la Uniéon Europea PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information System).

Al final de esta memoria se adjunta el documento completo, mientras que aqui se aporta un
resumen:

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud:  28.214 -16.487 Angulo de inclinacién: 26 (opt) ©
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -10 (opt) ®
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 35283.45 KWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2264 17 KWh/m?
FV instalado: 209 kKWp Varacion interanual: 111062 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -2.78 %
Efectos espectrales: 0.32 %
Temperatura y baja irradiancia:  -11.11 %
Pérdidas totales: -2544 %

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

E_m

26546
2635.6
3166.5
29747
3101.2
30502
35277
34852
29021
27469
24686
25702

H(i)_m SD_m
163.7 262.9
163.9 305.3
2003 2484
1914 2462
2016 3043
201.0 3067
2333 1050
2315 1345
189.9 226.0
176.3 2355
153.9 2243
1574 2243

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?].

SD_m: Desviacién estandar de la produccién eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

14.5.

EsTubio DE CONSUMOS

Segun los datos proporcionados por la propiedad y considerando que el punto de recarga se
usard 5h de lunes a viernes, la energia consumida por la instalacién sera:

14.6.

MES Consumo mensual (kWh)
Enero 4.970,00
Febrero 6.093,50
Marzo 6.090,04
Abril 6.820,00
Mayo 6.498,00
Junio 5.222,00
Julio 3.159,00
Agosto 2.679,52
Septiembre 2.028,48
Octubre 2.402,00
Noviembre 4.188,00
Diciembre 5.106,00
TOTAL ANUAL: 55.256,54

EsTuDIO DE PORCENTAIJES PRODUCCION Y AUTOCONSUMO

Segun los valores estudiados, se observa que toda la energia que produce la instalacién
fotovoltaica es consumida por la instalacién, suponiendo la energia generada un 67,74% del

consumo.
Energia real Consumo
Consumo anual ., Autoconsumo
Zona generada (kWh/afio) generacion FV (%)
(kWh/afio) (%) °
FV_09 FINCA LOS HELECHOS 37.431,76 55.256,54 148% 67,74%
TOTAL 37.431,76 55.256,54 148% 67,74%
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14.7. CALcuLOS ELECTRICOS

Al final de este documento se pueden consultar los resultados de los calculos eléctricos.

14.8. CALcuULOS CANALIZACIONES

En estos cdlculos se muestran los diametros y secciones minimas que deben tener las

canalizaciones:

Secc.lin Nelin Czlr(-:d Dcond Slin Coef Inst
Linea DC 1x6 H17272-K 2 3 6,4 193,02 2,5
Linea AC 1x16 RZ1-K 1 5 10,6 441,24 2,5
Linea Recarga Vehiculos 1x16 RZ1-K 1 3 10,6 264,74 2,5
1x16 RZ1-K 1 3 10,6 | 882,47 2,5
Linea Alim KMFV 1x16 RZ1-K 2 5 10,6 | 882,47 2,5
1x2,5 HO7Z1-K 1 5 4,1 39,61 2,5
Dcom Tipo de tubo Seccion bandeja
Linea DC 40 Tubo rigido roscable 60x75
Linea AC 50 Tubo rigido roscable 60x75
Linea Recarga Vehiculos 40 Tubo rigido roscable 60x75
Linea AC para KMFV No tubo - 60x75

15. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

15.1. REeAL DECRETO 244/2019

Tal como se ha indicado en el apartado 8.1. se ha considerado la instalacion como
autoconsumo individual sin excedentes. Se realizara el registro administrativo de autoconsumo

de energia eléctrica.

15.2. REAL DECRETO 1699/2011

La red interior contendra el sistema de protecciones las caracteristicas descritas en el articulo

14.

15.3. REAL DECRETO 842/2002 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

15.3.1. ITC-BT 30

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Como parte de la instalacidn se ubica en el exterior, se considera una instalacidn similar a las
gue se ubican en un local mojado, por lo que debe cumplir:

- Las canalizaciones deben ser IPX4.
- La aparamenta deben ser IPX4, poseer una envolvente que la proporcione.
- Los cables tendran una tension asignada de 450/750 V.

Por estar en exterior, también se considerara similar a las instalaciones que se ubican en un
local polvoriento, por lo que debe cumplir:

- Las canalizaciones deben ser IP5X.
- La aparamenta deben ser IP5X, poseer una envolvente que la proporcione.

Ademas, aunque tampoco existe un local afecto a un servicio eléctrico como tal, la cubierta
del edificio, donde se ubicaran los paneles, inversor, cuadros de proteccién y los cables y
canalizaciones correspondientes, puede ser similar, por lo que la cubierta debe cumplir que:

- Sélo podra acceder a ella personal cualificado.
- Estard cerrada con llave cuando no haya en ella personal de servicio.
- La aparamenta deben ser IP5X, poseer una envolvente que la proporcione.

Como se puede observar en el resto de la memoria, la instalacion cumple con cada uno de los
puntos anteriores.

15.3.2.ITC-BT 40

Como instalacion generadora la instalacion se clasifica como instalacion generadora
interconectada con punto de conexion en la red de distribucion de BT, ademas de
considerarse en este caso de autoconsumo sin excedentes.

Debe tener:
- Dispositivos que limiten la inyeccion de corriente continua.
- Dispositivos que limiten la generacidn de sobretensiones.

- Sistema que evite el vertido de energia a la red de distribucién, con equipo de medida
de consumo, en este caso.

- Cuando la produccidn esta préxima al consumo, la conexién entre ambos se realizara
mediante un cuadro de mando y proteccién que incluya protecciones diferenciales tipo
A, que por estar en un edificio tipo residencial serd de 30maA.

- Los cables de conexidn deben estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125%.

- La caida de tensidn entre el generador y el punto de interconexidn a la instalacion
interior no serd superior al 1,5%.

- Tener instalacion de puesta a tierra

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Como se puede observar en el resto de la memoria, la instalacién cumple con cada uno de los
puntos anteriores.

15.3.3.ITC-BT 52

Como se ha descrito en el proyecto, la intervencion incluird la colocacién de un punto de
recarga de vehiculos eléctricos. Se conectaran los VE mediante un Caso B en un esquema tipo
ab.

Se deberd cumplir también los siguientes requisitos generales de la instalacién:

- La caida de tension maxima admisible sera inferior al 5%.

- Se utilizardn circuitos dedicados.

Si los cables discurren por el exterior seran de tension asignada 0,6/1 kV.

Las canalizaciones deben ser IPX5.
- La aparamenta deben ser IPX5, poseer una envolvente que la proporcione.

El equipo elegido posee un conector de Cable Tipo 2 con salida 230 Vac, 32Ay 7,4 kW.
[

| Cupdrme = pressssscssss=s . o Circuitos interiores de la
: cuadrot con Instalacion para recarga
Contadar | leeDGMP === lecccmscsss=== . del VE, o para otros
usos
principal |
[
i Y “’{"‘ Contador
| | Wh I s GA Ij secundario =40 i|::|h4|
I ' LY
: :-:\ \ 1_,\ wh l g0
Circulte, o clroultos
adickonales de I .
Leyenda recarga del VE, 1
individuales o f "J_
LA Interruptor general automatico colectivos

DGEMP: dispositivos generales de mando y proteccidn

1

Figura 12 Esguema 4b: instalacién con dircuito o circuitos adicionales para |a recarga del VEHICULD ELECTRICO.

16. CONSIDERACIONES GENERALES DE LA OBRA

16.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BAsico DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccidon del proyecto se elabore un

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los
supuestos siguientes:

# El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08 euros.

Se cumple.

#+ La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningln
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

Se cumple.

#+ El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

Se cumple.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, recogido mas adelante en
el documento.

16.2. DocUMENTOS QUE CONFORMAN EL PROYECTO

Los documentos que componen el presente proyecto son:

+ Memoria

Anexo célculos produccién anual energia.
Pliegos de condiciones

Estudio de Seguridad y Salud

Presupuesto

 F F = F

Planos

16.3. REVISION DE PRECIOS

En este proyecto no procede, ya que la duracion de la obra es inferior a 2 afos segln establece
la Ley 2/2015, de 30 de marzo.

16.4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA'Y CATEGORIA DEL CONTRATO

En este proyecto no procede ya que el importe es inferior a 500.000 €, segun establece el RD
773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de
octubre).

Al tratarse de la ejecucion de obra en la que la parte dominante del presupuesto es la parte
eléctrica se considera que la misma se corresponde con el Subgrupo I-6 Instalaciones eléctricas
— Distribucién en baja tensidn, y no presentan singularidades diferentes a las normales y
generales de su clase.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Subgrupo Categoria
Subgrupo I-6 1

16.5. OBRA COMPLETA

El conjunto de las obras descritas en el presente proyecto constituye una “obra completa” al
ser susceptible de entregarse al uso general y comprender todos y cada uno de los elementos
que son precisos para su utilizacién segun la normativa vigente. Las instalaciones que lo
requieran serdn realizadas por instaladores autorizados por la consejeria de Industria.

16.6. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA LA LEGALIZACION DE LA INSTALACION

La instalacidn eléctrica es en baja tensidn y en virtud del decreto 141/2009, las instalaciones
de este tipo no requieren de autorizacién administrativa previa. Una vez ejecutadas las obras
se comunicard a la Consejeria de Industria, por procedimiento electrénico, a través de una
instancia previa a la puesta en servicio, acompafnada de:

- Proyecto técnico SIN Visado de Calidad y Conformidad, de acuerdo con el D141/09,
articulo 7. Apartado a), quedan exceptuados los proyectos de generacién, y no exista
afeccidn a la instalacién interior del edificio.

- Certificado de direccidn y finalizacién de la obra.

- Certificado de Instalacién, Cl.

17. PLANIFICACION Y EJECUCION

Para la ejecucidn del presente proyecto se prevé, salvo disposicidn contraria por el contrato
de ejecucion de la obra, la duracidn de 3,75 meses para asegurar el suministro de los
materiales. En la tabla se resume la duracién por oficios:

Oficio Horas Jornadas Operarios Semanas

Oficial primera 23,0 3 1 1,4
Pedn 25,9 3 1 3,0
Oficial cerrajero 4,0 1 1 0,2
Ayudante cerrajero 4,0 1 1 0,2
Oficial electricista 53,1 7 1 4,5
Ayudante electricista 46,1 6 1 4,5
Oficial pintor 1,8 0 1 0,1
Ayudante pintor 1,8 0 1 0,1
Oficial instalador 24,0 3 1 1,0
Ayudante instalador 24,0 3 1 1,0
Suministro de equipos 7,0

207,7 26,0 10,0 15,0
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18. PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE LICITACION

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
0 L0 Y 1 763212 1833
01.01 Estructuras para paneles solares. 408241
01.02 Canalizaciones ... 219986
01.03 Recinto instalacion de enlace . 1.349.85
02 INSEAIACION FOROMOMBICE . - oo oo e e e 2404052 5835
03 BTV BEEIAMIIEIIRD oo oo oo s e seeeosssmssesssscsees e ot s amms e oo e85 S et et et £.39591 1552
04 Recarga Vehiculos BISCtIOOS. . oo 187543 455
05 U ¥ AU oo oo ee et 8315 202
06 BEETION B8 REEIIUOS oo eeeeeeas s i ses s sms s em e i e tm e 254 s s £ e 2588 e 0 42228 103
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 41197 81
13,00 % Gastos generales . 5.355,72
6,00 % Beneficio industrial ... 247187
SUMIE e 782759
PRESUPUESTO BASE DE LICITAGION SIN IGIC 49.025 40
T9IGIC 343178
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 52 457 18

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA'Y DOS MIL CUATROGIENTOS GINCUENTA'Y SIETE
EUROS con DIECIOCHO GENTIMOS

19. PLAN DE OBRA

PROYECTO FV_11 FINCA LOS HELECHOS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 PEM
- 1 I — ——
capiruLos L] | | LT
INSTALACIONES
OBRA CIVIL Pl | ]
3.816,06 3.816,06 7.632,12 €]
INSTALACION FOTOVOLTAICA | [
13.737,44 10.303,08 24.040,52 €
ALMACENAMIENTO [ 1 ] [ Pl
6.395,91 6.395,91 €]
RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS [T ] [
1.071,67 803,76 1.875,43€
OTROS [T 1 [ 1 E L1 1
0,00€
SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD
207,89 207,89 207,89 207,89 831,55 €
GESTION DE RESIDUOS
105,57 105,57 105,57 105,57 422,28€
INVERSION MENSUAL € 4.129,52 4.129,52 15.122,57 17.816,20 41.197,81 €
% 10,02 10,02 36,71 43,25
INVERSION ACUMULADA A ORIGEN € 4.129,52 8.259,04 23.381,61 41.197,81
% 10,02 20,05 56,75 100,00
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1. INSTALACION FOTOVOLTAICA
1.1. Potencia del generador

1.1.1. Energia generada por el panel

1.1.2. Conexionado entre los mdédulos

1.2. Inversor

1.3. Distancia minima entre filas de modulos




Calculos justificativos

INSTALACION FOTOVOLTAICA

1.1. Potencia del generador

1.1.1. Energia generada por el panel

£ _ Gan(o,B)P,PR

P
GCEM

Gy (0,B) = Gy (0)-K -FI-FS

-p<15e:

FI=1 —[1.2-104 (B _Bopt)z:l

- 15° < B<90°

FI=1-[1.2:10 (B~ By, ) +3.5-10% - o?

PR = (1 L) (1~ L)+ (1 L) (1 L) (1~ L) (L L) (1~ L) - (1~ L)

Ep =z Epn

E, Energia producida (Wh/dia)
P., Potencia nominal (W)
Geeu Irradiacion sobre los paneles en CEM (kWh/m?)
Gun(0) Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano horizontal (kWh/m? dia)
GurlcLB) Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han descontado las pérdidas por
sombras
F1 Factor de irradiacion para la orientacion e inclinacion elegidas
FS Factor de sombra para el emplazamiento de los paneles (1 - L)
o Orientacion de los paneles respecto al Sur (°)
B Inclinacién de los paneles respecto a su posicion horizontal (°)
Bopt Inclinacién 6ptima de los paneles respecto a su posicion horizontal ( ©)
Periodo de disefio Bopt
Invierno ¢ +10.00
Verano ¢ -20.00
¢ = Latitud del emplazamiento, en grados
K Factor dependiente de la inclinacion 6ptima de los paneles
Latitud 28°
Inclinacién | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Bon 124 | 1.16 | 1.08 | 1.02 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.03 1.09 1.21 1.30 1.30
Latitud 29°

Inclinacién | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Ban

125 | 1.17 1.08 | 1.03 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.03 1.10 1.22 1.32 1.32

PR

Lo

Las
Li

Rendimiento energético

Pérdidas de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y la entrada del inversor,
incluyendo las pérdidas en fusibles, conmutadores, conexionados, diodos antiparalelo en caso de que se dispongan,
etc. (0.06)

Pérdidas de potencia por dispersion de parametros entre moédulos (0.02)
Pérdidas de potencia en el inversor (0.03)



Ly
Lo

Len
L

Calculos justificativos

Pérdidas de potencia debidas al polvo y la suciedad sobre los mddulos fotovoltaicos (0.03)

Pérdidas de potencia por reflectancia angular espectral, cuando se utiliza un pirandmetro como referencia de
medidas. Si se utiliza una célula de tecnologia equivalente (CTE), el término es cero. (0.03)

Pérdidas medias por temperatura
Otras pérdidas de potencia (0.00)

1.1.1.1. Pérdidas por orientacion e inclinacion
-B <15

FI =1 _[1.2~10_4 (B _Bopt)z}

- 15° < B < 90°;

FI

Bant

FI=1 —[1.2 107 (B By ) +3.5-10° -aﬂ

Factor de irradiacion para la orientacion e inclinacion elegidas
Orientacion de los paneles respecto al Sur (°)
Inclinacion de los paneles respecto a su posicion horizontal (°)

Inclinacion 6ptima de los paneles respecto a su posicion horizontal ( ©)

Periodo de disefio Bopt
Invierno ¢ +10.00
Verano ¢ -20.00

¢ = Latitud del emplazamiento, en grados

1.1.1.2. Pérdidas por sombras

FS=1-L,

FS  Factor de sombra para el emplazamiento de los paneles (1 - L)

1.1.1.3. Valores mdaximos permitidos para las pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras

La orientacion e inclinacion del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre el mismo seran tales que las pérdidas sean
inferiores a los limites de la tabla siguiente:

Orientacion e inclinacion Sombras () | Total (OI +S)
(Gn
Plano inclinado 10% 10% 20%
Superposicion 20% 15% 35%
Integracion arquitectonica 40% 20% 60%

1.1.1.4. Pérdidas por temperatura

Liem =9 (TC - 25)
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Calculos justificativos

T, = Ty +(TONC-20) 2

Lem Pérdidas medias por temperatura

g Coeficiente de temperatura de la potencia, en 1/°C.
T. Temperatura de las células solares, en °C.

T Temperatura ambiente a la sombra, en °C.

TONC Temperatura de operacion nominal del médulo.

G Irradiacion solar, W/m?

1.1.1.5. Pérdidas por efecto Joule en el cableado

Pérdidas de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y la entrada del inversor,
L., incluyendo las pérdidas en fusibles, conmutadores, conexionados, diodos antiparalelo en caso de que se dispongan, etc. (

0.06)

1.1.1.6. Pérdidas por polvo y suciedad
Dependen del emplazamiento de la instalacion y de las condiciones meteoroldgicas. El valor anual estimado es:
L, =0.03

1.1.1.7. Pérdidas por rendimiento del inversor
El inversor tiene un rendimiento del 97.40 %, por lo que las pérdidas por rendimiento seran:
L., =0.03

1.1.1.8. Pérdidas por disipacion de parametros entre modulos y por reflectancia angular espectral
Se estiman en:

L4 =0.02

L.=0.03

1.1.2. Conexionado entre los médulos

La instalacion disefiada se compone de una rama de 10 paneles.

1.2. Inversor

La potencia del inversor serda como minimo el 90.00 % de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

Se obtendra una potencia minima para cada uno de los inversores teniendo en cuenta el nimero de paneles que los alimentan.
Para obtener esta potencia se ha ponderado la energia demandada, tal y como muestra el siguiente procedimiento.

— EPn i GCEM
i de(a’l B)n : PR
Pmin,INV =% - Z P 'P

P'; Potencia producida por un panel (kW)
P.innv  Potencia minima del inversor (k1)

E:. Energia producida por los paneles que alimentan al inversor (kW)
Potencia del inversor
Inversor Potencia de entrada Potencia del inversor Comprobacion
1 9405.00 W 10000.00 W v
2 9405.00 W 10000.00 W v




Calculos justificativos

Voltaje

Inversor Voltaje minimo Voltaje méxiino Tension de entrada Comprobacion
1 (MPPT 1) 200.00 V 850.00 V 408.30 V v
1 (MPPT 2) 200.00 V 850.00 V 36747V v
2 (MPPT 1) 200.00 V 850.00 V 408.30 V v
2 (MPPT 2) 200.00 V 850.00 V 36747V v

Intensidad del inversor
Inversor Intensidad maxima admisible Intensidad de entrada Comprobacion

1 (MPPT 1) 13.50 A 1348 A v

1 (MPPT 2) 13.50 A 13.48 A v

2 (MPPT 1) 13.50 A 13.48 A v

2 (MPPT 2) 13.50 A 13.48 A v

1.3. Distancia minima entre filas de modulos

Como norma general de diseflo, cuando se realiza una instalacion fotovoltaica sobre un plano horizontal, la distancia entre filas
de mddulos o entre una fila y un obstaculo de altura 'h' que pueda proyectar sombras, debe garantizar al menos 4 horas de sol en
torno al mediodia del solsticio de invierno.

Asimismo, la separacion entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente respetara la distancia minima,
considerando en este caso 'h' la diferencia de alturas entre la parte alta de una fila y la parte baja de la posterior, efectuandose
todas las medidas con relacion al plano que contiene las bases de los médulos.

h S

S
7

ANNNNNN

En cualquier caso, estas distancias han de ser como minimo igual a:
d = hk
1
K=e— >
tan(61°-¢)

d Distancia entre filas de modulos ( m)
d' Distancia entre la primera fila de médulos y un obstaculo de altura h ( m)
h  Diferencia de alturas entre la parte alta de una fila y la parte baja de la posterior ( m)
h'  Altura de un obstaculo que pueda producir sombras sobre los paneles ( m)
Factor de incidencia de la latitud del emplazamiento ()

¢ Latitud del emplazamiento ( °)

Si los modulos se instalan sobre cubiertas inclinadas, dada la complejidad del anélisis, el céalculo de la distancia entre filas
debera efectuarse mediante la ayuda de un programa de calculo a fin de que se cumplan las condiciones requeridas:

La distancia entre filas de modulos o entre una fila y un obstaculo de altura 'h' que pueda proyectar sombras, debe garantizar al
menos 4 horas de sol en torno al mediodia del solsticio de invierno.



Calculos justificativos

Asimismo, la separacion entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente respetard la distancia minima,
considerando en este caso 'h' la diferencia de alturas entre la parte alta de una fila y la parte baja de la posterior, efectuandose
todas las medidas con relacion al plano que contiene las bases de los mddulos.

En cualquier caso, estas distancias han de ser como minimo igual a:
d=1.25L(d, +d,)

_sen(p-i)

- tg(h, +1i)

d, = cos (B —1i)

h, =90-¢-5

p— h '

- tg(h, +i)

d Distancia entre filas de modulos, medida sobre el plano inclinado ( m)

d,

dl

Longitud del médulo ( m)
d, Distancia entre la proyeccion del modulo sobre el plano inclinado y la base del panel de la fila siguiente ( m)
d, Proyeccion del modulo sobre el plano inclinado ( m)
B Inclinacion de los paneles respecto a su posicion horizontal ( °)
i Inclinacion del plano de instalacion de los paneles ( °)
h, Altura solar ( °)
¢ Latitud del emplazamiento ( °©)
8  Declinacion solar debida a la inclinacion del eje terrestre ( ©)
d' Distancia entre la primera fila de modulos y un obstaculo de altura h ( m)
h'  Altura de un obstaculo que pueda producir sombras sobre los paneles ( m)



1. ENERGIA GENERADA POR EL PANEI
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Calculos justificativos

1. ENERGIA GENERADA POR EL PANEL

e _ Gan(0.B)PPR

p
GCEM

Gym (o, B) = G4, (0)-K-FI-FS

-p<15e:

FI=1 —[1.2-10_4 (B _Bopt)z}

- 15° < B <90°:

FI=1-[1.2:10° (B~ Bye) +3.5:10% - o7

PR = (1 _Lcab) ' (1 - Ldis) ' (1 _Linv) ' (1 _Lpo|)'(1 - Lref) ' (1 _Lreg) ) (1 _Ltem) ) (1 _Lusu)

E» Energia producida (1890.15 Wh/dia)
P., Potencia nominal (550.00 W)
Gegm Irradiacion sobre los paneles en CEM (1 kWh/m?)
Gun(0) Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano horizontal (3.47 kWh/m? dia)
Gun(o) Valor medio mensual de,la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han descontado las pérdidas por
’ sombras (4.15 kWh/m? dia)
FI Factor de irradiacion para la orientacion e inclinacion elegidas (0.95693)
FS Factor de sombra para el emplazamiento de los paneles (1 - L,,.) (1.00000)
o Orientacion de los paneles respecto al Sur (30.00 °)
B Inclinacion de los paneles respecto a su posicion horizontal (28.35 ©)
Bopt Inclinacién optima de los paneles respecto a su posicion horizontal (38.17 ©)
Periodo de disefio Bopt
Invierno ¢ +10.00
Verano ¢ -20.00
¢ = Latitud del emplazamiento, en grados
K Factor dependiente de la inclinacioén optima de los paneles (7.25)
Latitud 28°
Inclinacién | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Bon 1.24 | 1.16 | 1.08 | 1.02 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.03 1.09 1.21 1.30 1.30
Latitud 29°

Inclinacién | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Bon

1.25 | 1.17 1.08 | 1.03 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.03 1.10 1.22 1.32 1.32

PR

Lo

Ldi>
Li
Lpa
L
Ll:‘m
Lo

Rendimiento energético (0.82797)

Pérdidas de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y la entrada del inversor,
incluyendo las pérdidas en fusibles, conmutadores, conexionados, diodos antiparalelo en caso de que se dispongan,
etc. (0.06)

Pérdidas de potencia por dispersion de parametros entre médulos (0.02)
Pérdidas de potencia en el inversor (0.03)
Pérdidas de potencia debidas al polvo y la suciedad sobre los médulos fotovoltaicos (0.03)

Pérdidas de potencia por reflectancia angular espectral, cuando se utiliza un piranémetro como referencia de
medidas. Si se utiliza una célula de tecnologia equivalente (CTE), el término es cero. (0.03)

Pérdidas medias por temperatura (Enero) (0.01925)
Otras pérdidas de potencia (0.00)
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Calculos justificativos

1.1. Pérdidas por orientacion e inclinacién

Tomando los valores de orientacion (o = 30.00), inclinacion (f = 28.35) y latitud (¢ = 28.17) y conociendo las condiciones
de implantacién (Plano horizontal) se estd en disposicion de determinar los valores de inclinacion méaxima y minima

permitidas por norma.

165° N _165°
150° -150° 100%

95% - 100%
90% - 95%
120° -120° 80% - 90%
70% - 80%

105° -105°
60% - 70%

w E 50% - 60%
40% - 50%

75° -75° 30% - 40%
< 30%

60° -60°
B
15° ¢ -15°

Brnax griico = 56.06

Bunin grisico = 2.52

Se corrige la ¢ con la siguiente formula, para comprobar los limites reales de f3:
Buas = B s = (41° - ¢)

Busin = Puin ritico = (41° - )

Loin (0.00) < f3(28.35) < B (43.23) v
Dado que el caso en estudio se encuentra cerca del limite, se utiliza, como instrumento de verificacion, la formula siguiente:

-15° < B<90°:
FI = 1—[1.2 10 (B—Boy ) +3.5-10° -08]

FI(0.95693) >20.90 ¥

1.2. Pérdidas por sombras

Para obtener las pérdidas por sombras se toma el diagrama de trayectorias del sol correspondiente al emplazamiento de la
instalacion y se superpone el perfil de obstaculos que generan sombras sobre los paneles.

A continuacion, tras seleccionar la tabla que mas se asemeje a las condiciones de inclinacién y orientacion seleccionados, se
accede a la tabla correspondiente utilizando las letras y los nimeros de las casillas cubiertas en el diagrama. Con ello se
obtienen los valores del porcentaje de pérdidas correspondiente.

En funcién de si las casillas del diagrama estan total o parcialmente cubiertas se le aplicara un coeficiente de ponderacion
(0.25-0.5-0.75-1) a cada una antes de realizar el sumatorio de los valores obtenidos.
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Calculos justificativos

Elevacion (°)

80

60

40

20

-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120

Azimut solar (°)

1.3. Pérdidas por temperatura

Liem = 9-(T. - 25)

G
T.=T,w + (TONC - 20) 300
Lim Pérdidas medias por temperatura (Enero) (0.01925)
g Coeficiente de temperatura de la potencia, en 1/°C. (0.00410)
T. Temperatura de las células solares, en °C. (29.69 °)
Toms Temperatura ambiente a la sombra, en °C. (12.40 °)

TONC Temperatura de operacion nominal del modulo. (45.00 °)

G Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han descontado las pérdidas
wn(.B) por sombras (4.15 kWh/m? dia)

1.4. Pérdidas por polvo y suciedad

Dependen del emplazamiento de la instalacion y de las condiciones meteorologicas. El valor anual estimado es:
L, =0.03

1.5. Pérdidas por disipacion de parametros entre médulos y por reflectancia angular espectral

Se estiman en:
Lg = 0.02
L..=0.03
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Intensidad admisible (UNE-HD 60364-5-52, Anexo B)

Método de instalacién de referencia (tabla B.52.1)

B1: Conductores aislados en un tubo sobre una pared de madera

Aislamiento termoestable.

La tabla B.52.1 detalla los métodos de instalacién de referencia para los cuales se refieren las
corrientes admisibles tabuladas en las tablas B.52.2 a B.52.13.

Tabla de intensidades admisibles: B.52.3, columna 4 (2.50 a 300.00 mm?2)
Seccidon nominal de los conductores: 6.00 mm?2, Aluminio
Intensidad admisible: 43.00 A

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Cuando la temperatura ambiente en la ubicacion prevista de los conductores aislados o cables difiera
de la temperatura ambiente de referencia, el factor de correccién apropiado dado en las tablas
B.52.14 y B.52.15 debe aplicarse a los valores de las corrientes admisibles recogidos en las tablas
B52.2 a B52.13.

Temperatura ambiente del emplazamiento: 40.00 °C
Temperatura ambiente de referencia: 30.00 °C

Rango admisible: 10.00 a 80.00 °C

Factor de correccidn por temperatura (tabla B.52.14): 0.91

GRUPOS QUE CONTIENEN MAS DE UN CIRCUITO

Las corrientes admisibles dadas en las tablas B.52.2 a B.52.7 se refieren a circuitos individuales.
Cuando en el mismo grupo se instalan mas conductores aislados o cables, deben aplicarse los
factores de reduccién por agrupamiento especificados en las tablas B.52.17 a B.52.19.

Tabla B.52.17 - Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mas
de un circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas
B.52.2 a B.52.13.

Disposicién (en contacto): Agrupados en el aire, sobre una superficie, empotrados o en el interior de
una envolvente (punto 1).

Numero de circuitos o de cables multipolares: 1
Factor de agrupamiento: 1.00

I=14.04A<43.00Ax0.91 x 1.00 =39.13A /



String 1. Caida de tensidn maxima admisible, instalacion fotovoltaica

La caida de tensidon admisible sera:

Instalacién fotovoltaica 3.00 %

Valor de la caida de tension:

String 1
Con:

I

R

X

¢

CoSs ¢

sen ¢

0.36 % < 3.00 % v/
GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

AU=R-I-cos¢e+ X-I-sene [1]

Intensidad calculada (13.48 A)

Resistencia de la linea (0.054 Q), ver apartado (A)
Reactancia de la linea (0.000 Q), ver apartado (C)
Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
1.00

0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en
cuenta que en trifasico la caida de tensidn de linea sera raiz de tres veces la caida de tension de fase
calculada segun [1], y que en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en
cuenta tanto el conductor de ida como el de retorno.

Caida de tensién en monofasico: AUI =2-AU - 1.465 Vv

AU,

Caida de tension, porcentaje: 100 U = 0.36 %

1

U, (Tension de la linea): 408.30 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE CONTINUA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Con:

thc = R20cc I:l ta (e - 20)] [9]

Roocc =P2L/S [10]

Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (0.053 Q)
Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.048 )

Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
para cables de aluminio (0.00403)

Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (45.93 °C), ver apartado (B)
Resistividad del conductor a 20°C para cables de aluminio (0.029 2 mm2/ m)
Seccidn del conductor (6.00 mm?2)

Longitud de la linea (9.98 m)



B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T = TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

Con:

_|

Temperatura real estimada en el conductor (45.93 °C)

T.sx Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00
OC)

To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
I Intensidad prevista para el conductor (13.48 A)
I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (39.13 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separaciéon entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a
la siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=~0
S = 150 mm?2 X~0.15R
S = 185 mm?2 X~ 0.20R
S = 240 mm?2 X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensidn por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.



String 1. Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD
60364-4-43, apartado 433.1 y apartado 433.2)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<I<I, \/

I,<1,45x1,=56.74 A v

Con:
I: Intensidad de diseno del circuito (14.04 A)
‘I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (Fusible, 25.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada
I, Intensidad permanente admisible del cable (39.13 A)

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del
dispositivo de proteccion (40.00 A)

" Segun el apartado 433.2.2 de la norma UNE-HD 60364-4-43, se puede situar el dispositivo que
protege el cable contra sobrecargas a lo largo del recorrido del conductor si la parte del recorrido
entre el punto donde un cambio ocurre y la posicién del dispositivo de proteccidn no hay ni circuito de
derivacién ni toma de corriente y el cable esta protegido contra intensidad de cortocircuito de acuerdo
con los requisitos indicados en el apartado 434 de la citada norma.



String 2. Caida de tensidn maxima admisible, instalacion fotovoltaica

La caida de tensidon admisible sera:

Instalacién fotovoltaica 3.00 %

Valor de la caida de tension:

String 2
Con:

I

R

X

¢

CoSs ¢

sen ¢

0.12 % < 3.00 % v/
GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

AU=R-I-cos¢e+ X-I-sene [1]

Intensidad calculada (13.48 A)

Resistencia de la linea (0.017 Q), ver apartado (A)
Reactancia de la linea (0.000 Q), ver apartado (C)
Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
1.00

0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en
cuenta que en trifasico la caida de tensidn de linea sera raiz de tres veces la caida de tension de fase
calculada segun [1], y que en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en
cuenta tanto el conductor de ida como el de retorno.

Caida de tensién en monofasico: AUI =2-AU - 0.457 v

AU,

Caida de tension, porcentaje: 100 U = 0.12 %

1

U, (Tension de la linea): 367.47 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE CONTINUA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Con:

thc = R20cc I:l ta (e - 20)] [9]

Roocc =P2L/S [10]

Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (0.017 Q)
Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.015 Q)

Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
para cables de aluminio (0.00403)

Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (45.93 °C), ver apartado (B)
Resistividad del conductor a 20°C para cables de aluminio (0.029 2 mm2/ m)
Seccidn del conductor (6.00 mm?2)

Longitud de la linea (3.11 m)



B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T = TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

Con:

_|

Temperatura real estimada en el conductor (45.93 °C)

T.sx Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00
OC)

To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
I Intensidad prevista para el conductor (13.48 A)
I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (39.13 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separaciéon entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a
la siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=~0
S = 150 mm?2 X~0.15R
S = 185 mm?2 X~ 0.20R
S = 240 mm?2 X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensidn por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.



String 2. Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD
60364-4-43, apartado 433.1 y apartado 433.2)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<I<I, \/

I,<1,45x1,=56.74 A v

Con:
I: Intensidad de diseno del circuito (14.04 A)
‘I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (Fusible, 25.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada
I, Intensidad permanente admisible del cable (39.13 A)

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del
dispositivo de proteccion (40.00 A)

" Segun el apartado 433.2.2 de la norma UNE-HD 60364-4-43, se puede situar el dispositivo que
protege el cable contra sobrecargas a lo largo del recorrido del conductor si la parte del recorrido
entre el punto donde un cambio ocurre y la posicién del dispositivo de proteccidn no hay ni circuito de
derivacién ni toma de corriente y el cable esta protegido contra intensidad de cortocircuito de acuerdo
con los requisitos indicados en el apartado 434 de la citada norma.



String 3. Caida de tensidn maxima admisible, instalacion fotovoltaica

La caida de tensidon admisible sera:

Instalacién fotovoltaica 3.00 %

Valor de la caida de tension:

String 3
Con:

I

R

X

¢

CoSs ¢

sen ¢

0.19 % < 3.00 % v/
GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

AU=R-I-cos¢e+ X-I-sene [1]

Intensidad calculada (13.48 A)

Resistencia de la linea (0.029 Q), ver apartado (A)
Reactancia de la linea (0.000 Q), ver apartado (C)
Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
1.00

0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en
cuenta que en trifasico la caida de tensidn de linea sera raiz de tres veces la caida de tension de fase
calculada segun [1], y que en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en
cuenta tanto el conductor de ida como el de retorno.

Caida de tensién en monofasico: AUI =2-AU - 0.781V

AU,

Caida de tension, porcentaje: 100 U = 0.19 %

1

U, (Tension de la linea): 408.30 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE CONTINUA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Con:

thc = R20cc I:l ta (e - 20)] [9]

Roocc =P2L/S [10]

Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (0.028 Q)
Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.026 Q)

Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
para cables de aluminio (0.00403)

Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (45.93 °C), ver apartado (B)
Resistividad del conductor a 20°C para cables de aluminio (0.029 2 mm2/ m)
Seccidn del conductor (6.00 mm?2)

Longitud de la linea (5.32 m)



B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T = TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

Con:

_|

Temperatura real estimada en el conductor (45.93 °C)

T.sx Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00
OC)

To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
I Intensidad prevista para el conductor (13.48 A)
I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (39.13 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separaciéon entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a
la siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=~0
S = 150 mm?2 X~0.15R
S = 185 mm?2 X~ 0.20R
S = 240 mm?2 X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensidn por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.



String 3. Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD
60364-4-43, apartado 433.1 y apartado 433.2)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<I<I, \/

I,<1,45x1,=56.74 A v

Con:
I: Intensidad de diseno del circuito (14.04 A)
‘I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (Fusible, 25.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada
I, Intensidad permanente admisible del cable (39.13 A)

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del
dispositivo de proteccion (40.00 A)

" Segun el apartado 433.2.2 de la norma UNE-HD 60364-4-43, se puede situar el dispositivo que
protege el cable contra sobrecargas a lo largo del recorrido del conductor si la parte del recorrido
entre el punto donde un cambio ocurre y la posicién del dispositivo de proteccidn no hay ni circuito de
derivacién ni toma de corriente y el cable esta protegido contra intensidad de cortocircuito de acuerdo
con los requisitos indicados en el apartado 434 de la citada norma.



String 4. Caida de tensidn maxima admisible, instalacion fotovoltaica

La caida de tensidon admisible sera:

Instalacién fotovoltaica 3.00 %

Valor de la caida de tension:

String 4
Con:

I

R

X

¢

CoSs ¢

sen ¢

0.11 % < 3.00 % v/
GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

AU=R-I-cos¢e+ X-I-sene [1]

Intensidad calculada (13.48 A)

Resistencia de la linea (0.015 Q), ver apartado (A)
Reactancia de la linea (0.000 Q), ver apartado (C)
Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
1.00

0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en
cuenta que en trifasico la caida de tensidn de linea sera raiz de tres veces la caida de tension de fase
calculada segun [1], y que en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en
cuenta tanto el conductor de ida como el de retorno.

Caida de tensién en monofasico: AUI =2-AU - 0.402 v

AU,

Caida de tension, porcentaje: 100 U = 0.11 %

1

U, (Tension de la linea): 367.47 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE CONTINUA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Con:

thc = R20cc I:l ta (e - 20)] [9]

Roocc =P2L/S [10]

Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (0.015 Q)
Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.013 Q)

Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
para cables de aluminio (0.00403)

Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (45.93 °C), ver apartado (B)
Resistividad del conductor a 20°C para cables de aluminio (0.029 2 mm2/ m)
Seccidn del conductor (6.00 mm?2)

Longitud de la linea (2.74 m)



B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T = TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

Con:

_|

Temperatura real estimada en el conductor (45.93 °C)

T.sx Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00
OC)

To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
I Intensidad prevista para el conductor (13.48 A)
I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (39.13 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separaciéon entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a
la siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=~0
S = 150 mm?2 X~0.15R
S = 185 mm?2 X~ 0.20R
S = 240 mm?2 X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensidn por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.



String 4. Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD
60364-4-43, apartado 433.1 y apartado 433.2)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<I<I, \/

I,<1,45x1,=56.74 A v

Con:
I: Intensidad de diseno del circuito (14.04 A)
‘I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (Fusible, 25.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada
I, Intensidad permanente admisible del cable (39.13 A)

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del
dispositivo de proteccion (40.00 A)

" Segun el apartado 433.2.2 de la norma UNE-HD 60364-4-43, se puede situar el dispositivo que
protege el cable contra sobrecargas a lo largo del recorrido del conductor si la parte del recorrido
entre el punto donde un cambio ocurre y la posicién del dispositivo de proteccidn no hay ni circuito de
derivacién ni toma de corriente y el cable esta protegido contra intensidad de cortocircuito de acuerdo
con los requisitos indicados en el apartado 434 de la citada norma.



Intensidad admisible (UNE-HD 60364-5-52, Anexo B)

Método de instalacién de referencia (tabla B.52.1)

B1: Conductores aislados en un tubo sobre una pared de madera

Aislamiento termoestable.

La tabla B.52.1 detalla los métodos de instalacién de referencia para los cuales se refieren las
corrientes admisibles tabuladas en las tablas B.52.2 a B.52.13.

Tabla de intensidades admisibles: B.52.5, columna 4 (1.50 a 300.00 mm?2)
Seccion nominal de los conductores: 16.00 mm?2, Cobre
Intensidad admisible: 88.00 A

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Cuando la temperatura ambiente en la ubicacién prevista de los conductores aislados o cables difiera
de la temperatura ambiente de referencia, el factor de correcciéon apropiado dado en las tablas
B.52.14 y B.52.15 debe aplicarse a los valores de las corrientes admisibles recogidos en las tablas
B52.2 a B52.13.

Temperatura ambiente del emplazamiento: 40.00 °C
Temperatura ambiente de referencia: 30.00 °C

Rango admisible: 10.00 a 80.00 °C

Factor de correccidn por temperatura (tabla B.52.14): 0.91

GRUPOS QUE CONTIENEN MAS DE UN CIRCUITO

Las corrientes admisibles dadas en las tablas B.52.2 a B.52.7 se refieren a circuitos individuales.
Cuando en el mismo grupo se instalan mas conductores aislados o cables, deben aplicarse los
factores de reduccién por agrupamiento especificados en las tablas B.52.17 a B.52.19.

Tabla B.52.17 - Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mas
de un circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas
B.52.2 a B.52.13.

Disposicién (en contacto): Agrupados en el aire, sobre una superficie, empotrados o en el interior de
una envolvente (punto 1).

Numero de circuitos o de cables multipolares: 1
Factor de agrupamiento: 1.00

I=30.29A<88.00AXx0.91x 1.00 =80.08A /



Acometida. Caida de tension maxima admisible, instalacidn fotovoltaica

La caida de tensidon admisible sera:

Instalacién fotovoltaica 3.00 %

Valor de la caida de tension:

Acometida

Con:

€ X » =

COS ¢
sen ¢

0.03 % < 3.00 % v/
GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

AU=R-I-cos¢e+ X-I-sene [1]

Intensidad calculada (30.29 A)

Resistencia de la linea (0.002 Q), ver apartado (A)
Reactancia de la linea (0.000 Q), ver apartado (C)
Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
1.00

0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en
cuenta que en trifasico la caida de tensidn de linea sera raiz de tres veces la caida de tension de fase
calculada segun [1], y que en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en
cuenta tanto el conductor de ida como el de retorno.

Caida de tension en trifasico: AU, = J3-AU = 0.128v

AUIII

Caida de tension, porcentaje: 100 U = 0.03 %

1

U, (Tension de la linea): 398.37 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE CONTINUA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Con:

thc

thc = R20c<: I:l ta (6 - 20):' [9]

Roocc =P2L /S [10]

Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (0.002 Q)
Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.002 Q)

Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
para cables de cobre (0.00392)

Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (47.15 °C), ver apartado (B)
Resistividad del conductor a 20°C para cables de cobre (0.018 2 mm2/ m)
Seccién del conductor (16.00 mm?2)

Longitud de la linea (1.93 m)



B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T = TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

Con:

_|

Temperatura real estimada en el conductor (47.15 °C)

T.sx Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00
OC)

To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
I Intensidad prevista para el conductor (30.29 A)
I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (80.08 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separaciéon entre conductores. En ausencia
de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a
la siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=~0
S = 150 mm?2 X~0.15R
S = 185 mm?2 X~ 0.20R
S = 240 mm?2 X~ 0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensidn por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.



Acometida. Coordinacién entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD
60364-4-43, apartado 433.1)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

Con:
Is

L
L

L<I<I, \/

I,<1,45x1,=116.12 A v

Intensidad de disefo del circuito (30.29 A)

Intensidad asignada del dispositivo de proteccidon (Magnetotérmico, 40.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada
Intensidad permanente admisible del cable (80.08 A)

Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo
de proteccion (58.00 A)
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  28.214,-16.487 Angulo de inclinacion: 26 (opt) ° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -10 (opt) °©
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 35283.45 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2264.17 kWh/m?
FV instalado: 20.9 kWp Variacion interanual: 1110.62 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -2.78 % w )
Efectos espectrales: 0.32%
Temperatura y baja irradiancia: -11.11 %
Pérdidas totales: -25.44 %
I Altura del horizonte S
- Elevacign solar, Jun_iu
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 2654.6 163.7 262.9 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 2635.6 163.9 305.3 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 3166.5 200.3 248.4 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 2974.7 191.4 246.2 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 3101.2 201.6 304.3
Junio 3050.2 201.0 306.7
Julio 3527.7 233.3 105.0
Agosto 3485.2 2315 1345
Septiembre 2902.1 189.9 226.0
Octubre 2746.9 176.3 235.5

Noviembre 2468.6 153.9 224.3
Diciembre 2570.2 157.4 224.3

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no in(errur;\fa 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener mas i ion, por favor visite htps://ec.europa.eufi tice_es Joint

Research

Centre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2022.
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save where otherwise stated.
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PANEL FOTOVOLTAICO

PERFIL PORTANTE
I (ALUMINIO 6082-T6)

SOPORTE TRIANGULAR
[ALUMINIO 6082-T6)

- SISTEMA INCLINADO
INCLINATED SYSTEM

- INCLINACION OPCIONAL ENTRE 5 Y 45°
OPTIONAL INCLINATION BETWEEN 5 AND 45°

- PERFILERIA DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA (6082-Té)
HIGH RESISTANCE ALUMINUM PROFILES (6082-T6)

- TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE A2
A2 STAINLESS STEEL BOLTS

- FACILIDAD Y RAPIDEZ DE MONTAJE
EASY ASSEMBLY

Angulo f
de sombra/

r

Perfil Base conectado

OPCIONES CON PERFIL BASE PCS] 5
OPTIONS WITH BASE PROFILE

- INDIVIDUAL, en caso de necesitarse
para fijar la estructura.
INDIVIDUAL

- CONECTADO, segun condiciones
de proyecto. Perfil Base individual
CONECTED PCS1.5

www.c-solar.es (Tel. +34 935 272 760) CSOLAR SYSTEMS 1
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PANEL FOTOVOLTAICO

I-LC

- SISTEMA INCLINADO LOW COST
INCLINATED LOW COST SYSTEM

SOPORTE TRIANGULAR
(ALUMINIO 6082-T¢)

- INCLINACION OPCIONAL ENTRE 5 Y 45°
OPTIONAL INCLINATION BETWEEN 5 AND 45°

CRUZ DE SAN ANDRES
- PERFILERIA DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA (6082-Té)
HIGH RESISTANCE ALUMINUM PROFILES (6082-T¢)

PERFIL BASE PARALELO
- TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE A2
A2 STAINLESS STEEL BOLTS

- FACILIDAD Y RAPIDEZ DE MONTAJE @
EASY ASSEMBLY

PERFIL BASE PERPENDICULAR

o CONTRAPESO
SOPORTE TRIANGULAR 2N\

PANEL FOTOVOLTAICO

I-BLOCK

- SISTEMA AUTOPORTANTE PARA CUBIERTAS QUE

ADMITEN CARGA
SELF-SUPPORTING SYSTEM FOR STRONG ROOFS

- INCLINACION OPCIONAL ENTRE 5 Y 45°
OPTIONAL INCLINATION BETWEEN 5 AND 45°

FIJACION CON
TACO QUIMICO (FHa) A
CONTRAPESO DE HORMIGON

- POSICION OPCIONAL DEL PANEL (VERTICAL O

HORIZONTAL)
OPTIONAL POSITION (VERTICAL OR HORIZONTAL)

- ADMITE HASTA 2 PANELES EN ALTURA
UP TO 2 PANELS HEIGHT

- PERFILERIA DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA (6082-T6)
HIGH RESISTANCE ALUMINUM PROFILES (6082-T¢)

- TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE A2
A2 STAINLESS STEEL BOLTS

1 PANEL HEIGHT 2 PANELS HEIGHT

www.c-solar.es (Tel. +34 935 272 760) CSOLAR SYSTEMS
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
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1.- DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES

1.1.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por finalidad
regular la ejecuciéon de todas las obras e instalaciones que
integran el proyecto en el que se incluye, asi como aquellas que
estime convenientes su realizacion la Direccion Facultativa del
mismo, estableciendo los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando aquellas actuaciones que correspondan
segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Propietario de la obra, al Contratista o constructor de la misma,
sus técnicos y encargados, al Ingeniero, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones para el
cumplimiento del contrato de obra.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el
mismo en cuanto a la calidad de los materiales empleados,
ejecucion, material de obra, precios, medicién y abono de las
distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de
oscuridad o divergencia, se atendera a lo dispuesto por la
Direccién Facultativa, y en todo caso a las estipulaciones y
clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.2.- DOCUMENTACION DEL CONTRARO AMBITO DEL
PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

Los documentos que integran el contrato, relacionados por
orden de importancia y preferencia, en cuanto al valor de sus
especificaciones, en caso de omision o de aparente
contradiccion, son los siguientes:

1.  Las condiciones fijadas en el propio documento
de contrato de empresa 0 de arrendamiento de
obra, si existiera.

2. Memoria, anexos de céalculo, planos,
mediciones, y presupuesto.

3. El presente Pliego de Condiciones Generales.

4. LosPliegos de Condiciones Técnicas.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
= Proyecto de control de la edificacion.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las
obras se incorporan al proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

Debera incluir aquellas condiciones y delimitacion de los
campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de
Calidad acreditadas, si la obra asi lo requiere.

1.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los
materiales a emplear, se ajustaran en todo momento a lo
establecido y detallado en los planos, especificaciones y
estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.

Siempre cabra la posibilidad de realizar modificaciones
oportunas a pie de obra que podran ser realizadas por el
Ingeniero-Director.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.4.- CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que se
exponen en el presente Pliego de Condiciones Generales, los
materiales y mano de obra deberan satisfacer las que se
detallan en los Pliegos de Condiciones Técnicas elaborados por
el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

1.5.- DOCUMENTOS DE OBRA

En la oficina de obras, existird en todo momento un ejemplar
completo del proyecto, asi como de todas las normas, leyes,
decretos, resoluciones, 6rdenes, disposiciones legales y
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos
documentos que integran el presente proyecto.

1.6.- LEGISLACION SOCIAL

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda
legislacion en materia de Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo, e
incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar
y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de caréacter
social en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.

1.7.-  SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista que resultara adjudicatario deberd tomar las
maximas precauciones en todas las operaciones y uso de
materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las personas
y animales de peligros procedentes del trabajo, siendo de su
cuenta las responsabilidades derivadas de tales acciones u
omisiones.

1.8.- NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole
técnica de obligada aplicacién, que se expondra en cada uno
de los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, se
observaran en todo momento, durante la ejecucion de la obra,
las siguientes normas y reglamentos de caracter general:

ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccion y Obras
Publicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M. Trabajo, BOE
22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo, BOE 1.10.1966)
derogada parcialmente por: Real Decreto 2177/2004 de 12.11.
(M. Presidencia, BOE 13.11.2004). Capitulo Ill derogado a partir
del 4.12.2004.

ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden
20 de mayo de 1952

Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre. (Presidencia, BBOOE
7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas. (BOE 292 de 7/12/60), modificado por Decreto
3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento
del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la
Construccién y Obras Publicas.

DECRETO 1775/1967 de 22 de julio de 1967 del Ministerio de
Industria. “Industrias en General. Régimen de instalacién,
ampliacién y traslado” derogado parcialmente por REAL
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DECRETO 378/1977 de 25 de febrero de medidas
liberalizadoras en materia de instalacién, ampliacion y traslado
de industrias.

ORDEN de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo.
Ordenanza del trabajo para las Industrias de la Construccion,
Vidrio y Ceramica. Seccién Tercera

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 23 de mayo de 1977 (M. Industria, BBOOE 14.6., rect.
18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para obras.

REAL DECRETO 2135/1980 de 26 de septiembre del
Ministerio de Industria y Energia. “Industrias en general.
Liberalizacién en materia de instalacién, ampliacién y traslado”.

ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece
el modelo de libro de incidencias en obras en las que sea
obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el trabajo.

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de
la exposicion al ruido durante el trabajo.

LEY 21/1992 de 16.7. (Jefatura Estado, BOE 23.7.1992). Ley de
Industria.

REAL DECRETO 1630/1992 de 29 de diciembre (M. Relaciones
con las Cortes, BOE 9.2.1992) por el que se dictan las
disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,
modificado por: Real Decreto 1328/1995 de 287. (M.
Presidencia, BBOOE 19.8., rect. 7.10.1995) desarrollado por:
Orden de 1.8.1995 (M. Pres., BOE 10.8,, rect. 4.10.1995) Orden de
29.11.2001 (M. Ciencia y Tecnologia, BOE 7.12.2001),
modificada por: Resoluciéon de 9.11.2005 (Dir. Gral. Des. Ind.,
BOE 1.12.2005) Orden CTE/2276/2002 de 4.9. (BOE 17.9.2002)
actualizada y ampliada por: diversas resoluciones.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales (BOE n° 269, de 10 de noviembre).

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién (BOE
namero 27, de 31 de enero de 1997)

REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo (BOE namero 97, de 23 de abril de 1997).

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo (BOE numero 97, de 23 de abril de 1997),
modificado por el Real Decreto 2.177/2004, de 12 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. (BOE nimero 274, de 13 de noviembre de
2004)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores (BOE nimero 97, de 23 de
abril de 1997).
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REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion (BOE numero 97, de 23
de abril de 1997)

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE
numero 124, de 24 de mayo de 1997)

REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 124, de 24 de mayo de 1997),

REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién, por los
trabajadores, de equipos de proteccion individual (BOE numero
140, de 12 de junio de 1997).

ORDEN de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE nimero 159, de 4 de
julio, de 1997)

REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
(BOE nimero 188, de 7 de agosto de 1997)

REAL DECRETO 1.389/1997, de 5 de septiembre, por el que
se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras (BOE nimero 240, de 7 de octubre de 1997)

REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién (BOE numero 256, de 25 de octubre
de 1997).

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE nimero
104, de 1 de mayo, de 1998).

ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en
funcion del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo (BOE nimero 76, de 30 de marzo de 1998).

Orden de 19 de noviembre de.1998 (Ministerio de Fomento,
BOE 1.12.1998) por el que se aprueba la Instruccion para el
proyecto, construccion y explotacién de obras subterraneas
para el transporte terrestre.

Ley 50/1998 de 30 de diciembre. (Jefatura Estado, BBOOE
31.12.1998 rect. 7.5.1999). Medidas fiscales, administrativas y
del orden social, modificada por: Real Decreto-Ley 5/1999 de
9.4. (Jefatura Estado, BOE 10.4.1999), Ley 55/1999 de 29.12.
(Jefatura Estado BBOOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001) modificada
por: Ley 12/2001 de 9.7. (Jefatura Estado, BOE 10.7.2001).

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en el &ambito de las
empresas de trabajo temporal. (BOE n° 47, de 24 de febrero de
1999)

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificaciéon. (BOE numero 266, de 6 de noviembre de 1999)
desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de 17 de marzo.
(M. Viv., BOE 28.3.2006).
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REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 145, de 17 de junio de 2000)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE nimero 148, de 21
de junio de 2001).

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo (BOE
ndmero 104, de 1 de mayo de 2001)

REAL DECRETO 212/2002 de 22 de febrero (M. Presidencia,
BOE 1.3.2002) por el que se regula las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.,
modificado por: Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M. Presidencia,
BOE 4.5.2006).

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.

REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y
por el que se amplia su d&mbito de aplicacién a los agentes
mutagenos (BOE n° 82, de 5 de abril de 2003)

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién
de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de
trabajo. (BOE n° 145, de 18 de junio de 2003)

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que
se modifica el Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. (BOE
ndmero 274, de 13 de noviembre de 2004).

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion
a vibraciones mecénicas

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Ley 32/2006, de 18 de octubre (Jefatura del Estado, BOE
19.10.2006) por el que se regula la subcontratacion en el sector
de la construccion.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo (M. interior., BOE
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24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Béasica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos vy
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen
asituaciones de emergencia.

Real Decreto 315/2006 de 17 de marzo. (M. Vivienda, BOE
28.3.2006) por el que se crea el Consejo para la Sostenibilidad,
Innovaciény Calidad de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion, derogandose, a
partir de la entrada en vigor del mismo, los siguientes
Reales Decretos:

Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de
Edificacion.

Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba
la norma basica de la edificacion NBE CT-79 “Condiciones
térmicas de los edificios”

Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de
modificacion parcial de la Norma MV-1962 “Acciones en la
Edificacion” que pasa a denominarse NBE AE-88 “Acciones en la
Edificacion”

Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE QB-90 “Cubiertas
con materiales bituminosos” y Orden del Ministerio de
Fomento, de 5 de julio de 1996, por la que se actualiza el
apéndice “Normas UNE de referencia” de la norma basica de la
edificacién NBE QB-90

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE FL-90 “Muros
resistentes de fabrica de ladrillo”

Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE-EA-95
“Estructuras de acero en edificacién"

Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE CPI-96
“Condiciones de proteccién contra incendios de los edificios”

Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de 1975,
por la que se aprueban las “Normas Bésicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua”

Articulos 2 al 9, ambos inclusive y los articulos 20 a 23, ambos
inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado 3
del articulo 22, del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos y Actividades Recreativas.

Asimismo y con caracter regional, en la Comunidad
Auténoma de Canarias seran de aplicacion:

LEY 1/1998 de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas, de Presidencia
del Gobierno (BOC 1998/006 - Miércoles 14 de Enero de 1998)

DECRETO 193/1998, de 22 de octubre, por el que se
aprueban los horarios de apertura y cierre de determinadas
actividades y espectaculos publicos sometidos a la Ley 1/1998,
de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectéaculos
Publicos y Actividades Clasificadas. (BOC1998/141 - Lunes 09 de
Noviembre de 1998)

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762



- w
> =
@ x
N/ GESTUR
ol BERTUR
PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
2.- CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVO = ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LEY 38/1999, de 5 de
noviembre) es de aplicacién al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso
principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en
todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la
hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido
a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieriay su explotacion.

c) Todas las demaés edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién
académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con caracter general, serd
la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero 0 ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

2.1.- DEFINICIONES
2.1.1.- Propiedad o Propietario.

Se denominard como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad,
fisica o juridica, publica o privada que, individual o
colectivamente, impulsa, programa, financia y encarga, bien
€ON recursos propios o ajenos, la redaccion y ejecucion las
obras del presente proyecto.

La Propiedad o el Propietario se atendran a las siguientes
obligaciones:

Ostentar, sobre el solar o ubicacion fisica, la titularidad de un
derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obray de la
ejecucion material.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y
al Coordinador en obray en proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para
la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra
las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la
obra.

proporcionard al Ingeniero-Director una copia del
contrato firmado con el Contratista, asi como una
copia firmada del presupuesto de las obras a
ejecutar, confeccionado por el Contratista y
aceptado por él. De igual manera, si asi fuera
necesario, proporcionard el permiso para llevar a
cabo los trabajos si fuera necesario.

= DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad
no podré en ningln momento dar 6rdenes directas
al Contratista o personal subalterno. En todo caso,
dichas 6rdenes seran trasmitidas a través de la
Direccion Facultativa.

= UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la
Propiedad no podra llevar a cabo modificaciones en
las mismas, sin la autorizacién expresa del Ingeniero
autor del proyecto.

2.1.2.- Ingeniero-Director.

Sera aquella persona que, con acreditada titulacion académica
suficiente y plena de atribuciones profesionales segun las
disposiciones vigentes, reciba el encargo de la Propiedad de
dirigir la ejecucion de las obras, y en tal sentido, sera el
responsable de la Direccién Facultativa. Su mision sera la
direccion y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o por
sus representantes.

El Ingeniero-Director tendra autoridad técnico-legal completa,
incluso en lo no previsto especificamente en el presente Pliego
de Condiciones Generales, pudiendo recusar al Contratista si
considera que el adoptar esta resolucion es Util y necesario para
la buena marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden, ademés las facultades expresadas en el
presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:

a) Redactar los complementos, rectificaciones y
anexos técnicos del proyecto que se precisen.

b)  Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
eventualidades que se presenten e impartir las
instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucién
técnica.

c) Coordinar la intervencion en obra de otros
técnicos que, en su caso, concurran a la
direcciébn con funcion propia en aspectos
parciales de su especialidad.

d) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la
liquidacion final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

e) Preparar la documentacion final de la obra y
expedir y suscribir, en unién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, el certificado final de la
misma.

2.1.3.- Direccion facultativa.

Estara formada por el Ingeniero-Director y por aquellas
personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero-
Director en la realizacion de su cometido, ejerzan, siempre bajo
las 6rdenes directas de éste, funciones de control y vigilancia,
asi como las especificas por él encomendadas.

2.1.4.-  Suministrador
Sera aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante el

correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los
materiales y/o equipos comprendidos en el presente proyecto.
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La misma denominacion recibird quien suministre algin
material, pieza o elemento no incluido en el presente proyecto,
cuando su adquisicion haya sido considerada como necesaria
por parte del Ingeniero-Director para el correcto desarrollo de
los trabajos.

2.1.5.- Contrata o Contratista

Sera aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo
de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el
presente proyecto, con los medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con
sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con la Propiedad, a las especificaciones realizadas por
la Direccion Facultativa y a la legislacion aplicable.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia
segun la contratacion o lo establecido en el presente Pliego de
Condiciones Generales, podra ser representado por un
Delegado previamente aceptado por parte de la Direccién
Facultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:

= Organizar la ejecucién de los trabajos y poner en
practicas las ordenes recibidas del Ingeniero-
Director.

= Proponer a la Direccién Facultativa colaborar en la
resolucién de los problemas que se planteen en la
ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacién profesional
minima exigida por el Ingeniero-Director. Asimismo, éste podra
exigir también, si asi lo estimase oportuno, que el Contratista
designe ademés al personal facultativo necesario bajo la
dependencia de su técnico Delegado. El incumplimiento de
esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Ingeniero-Director para ordenar la paralizacion de
las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

Por otra parte, el Ingeniero-Director podrd recabar del
Contratista la designacion de un nuevo Delegado, y en su caso
cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo
justifique su actuacién y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el
Contratista ha examinado toda la documentacion necesaria del
presente proyecto para establecer una evaluacion econémica
de los trabajos, estando conforme con ella, asi como ANTES DEL
INICIO DE LAS OBRAS el Contratista manifestard que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

Son obligaciones del Contratista:

a) La ejecucion de las obras alcanzando la calidad
exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato y la legislacion aplicable,
con sujecion a las instrucciones de la Direccion
Facultativa.

b) Tener la capacitacion profesional para el
cumplimiento de su cometido como constructor.

c) Designar al Jefe de obra, que asumira la
representacion técnica del Contratista y que, con
dedicacion plena permaneceré en la obra a lo largo
de toda la jornada legal de trabajo hasta la
recepcion de la obra, asi como por su titulacion o
experiencia debera tener la capacitacion adecuada

Q)

h)

k)

n)

0)

p)

a)

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra, el cual debera cumplir las indicaciones de
la Direccién Facultativa, custodiando y firmando el
Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como
los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en los mismos, asi
como cerciorarse de la correcta instalacion de los
medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar
otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales
correctos que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de
la obra.

Facilitar al Jefe de obra los datos necesarios para la
elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego
y en la normativa vigente, concertando ademas los
seguros de accidentes de trabajo y de dafios a
terceros durante la obra.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, vigilando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo

Designar al Coordinador de Seguridad y Salud en la
obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra el cual velara por el
estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y
salud precisas segun normativa vigente y el plan de
Seguridad y Salud.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcién de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacion.

Abonar todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras. Todo ensayo que no
haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacion final.

Suscribir con la Propiedad las actas de recepcién
provisional y definitiva.

r)Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de

s)

1)

dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para
la elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
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Entidades de Control de Calidad contratados,
debidamente homologados y acreditados para el
cometido de sus funciones.

U) Suscribir las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (Ley de Ordenacion de
la Edificacion)

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra,
bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la
Propiedad y de a Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier
caso el Contratista las actuaciones de las subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o
instaladores, ademas de los del Contratista, para que trabajen
simultaneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones
de la Direccion Facultativa.

El Contratista, a la vista del proyecto de Ejecucion conteniendo,
en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el
Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del
Ingeniero-Director

El Contratista tendré a su disposicion el proyecto de Control de
Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcion de los materiales, segin estén avalados o no por
sellos, marcas de calidad; ensayos homologados, anélisis y
pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el Ingeniero.

2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

Serd aquel personal técnico cualificado designado por el
Contratista que velard por el estricto cumplimiento de las
medidas precisas segiin normativa vigente contempladas en el
Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la
ejecucion de la obra, las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de
Seguridad y Salud redactado por el Contratista y en
su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole
organizativa con la finalidad de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

¢) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
que los contratistas, y especialmente los
subcontratistas y los trabajadores auténomos,
apliquen de manera coherente y responsable los
principios de accién preventiva recogidos en el Art.
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas
de seguridad y salud, y velar por la correcta aplicacion
de lametodologia de los trabajos.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a las obras.

f)  Coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevenciény de seguridad.

g) Coordinar las acciones y funciones de control de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo

h)  Adoptar las medidas necesarias para que solo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccidn Facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacién del Coordinador.

2.1.7.- Entidadesy los laboratorios de control de calidad
de la edificacion

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestaran

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto,
de los materiales, de la ejecucion de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Dicha
asistencia técnica se realiza mediante ensayos y/o pruebas de
servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (Art. 14 delaL.O.E):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados
de su actividad al autor del encargo y, en todo caso,
al Ingeniero-Director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,
a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Aut6nomas con
competencia en la materia.

2.2.-  OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitard en la propia obra, una oficina, local o
habitaculo, convenientemente acondicionado para que en ella
se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada, que contendrd como minimo una mesa y tableros
donde se expongan todos los planos correspondientes al
presente proyecto y de obra que sucesivamente le vaya
asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos
documentos estime convenientes la citada Direccion. Al
menos, los documentos béasicos que estaran en la mencionada
oficina de obra son los siguientes:

- El proyecto de ejecucion, incluidos los
complementos y anexos que redacte el Ingeniero.

- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenesy asistencias.

- Elplandeseguridady salud.

- Ellibro de incidencias.

- El proyecto de Control de Calidad y su libro de
registro, si existiese.

- EIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en
el trabajo.

- La documentacién de los seguros mencionados en
el articulo 2.1.5

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, 0 por medio
de sus facultativos, representantes o encargados, estaran en la
obra, y acompafiar4& al Ingeniero-Director y a sus
representantes en las visitas que lleven a cabo a las obras,
incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos
para la obra, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que consideren necesarios, suministrandoles
asimismo los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES GENERALES.

2.3.-

Es obligacion del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y
asi se determine como necesario para la buena realizacién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales,
siempre que sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo disponga el Ingeniero-Director y esté dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos determinen para cada
unidad de obra, y tipo de ejecucion.

Se entendera por reformado de proyecto, con consentimiento
expreso de la Propiedad, toda variacion que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en més del 20
por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
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2.4.-  INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES edificatorio responderan frente a la Propiedad y los terceros

DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

El Constructor podra requerir del Ingeniero-Director, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos
del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de planos,
croquis y esquemas de montaje, las érdenes o instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias, suscribiendo con su firma el “enterado”, que figurara al
pie de todas las 6érdenes, avisos o instrucciones gque reciban,
tanto de los encargados de la vigilancia de las obras como el
Ingeniero-Director.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista,
en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de
dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) dias, al inmediato técnico
superior que la hubiera dictado, el cual dara al Contratista el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL INGENIERO-
DIRECTOR

2.5.-

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las
ordenes facilitadas por el Ingeniero-Director, s6lo podra
presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son de
origen econémico. Contra las disposiciones de orden técnico o
facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aln asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero-Director, el cual podra limitar su contestacion al
acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

2.6.-

El Contratista no podré recusar al Ingeniero-Director o persona
de cualquier indole dependiente de la Direccién Facultativa o
de la Propiedad encargada de la vigilancia de las obras, ni
solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros
facultativos para los trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las
decisiones de la Direccién Facultativa, el Contratista podra
proceder de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda
interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.7.- DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR
INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA FE

En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al
Ingeniero-Director, a sus subalternos de cualquier clase,
encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta
incapacidad, incompetencia o0 negligencia grave que
comprometan y/o perturben la marcha de los trabajos, éste
podré requerir del Contratista apartar e incluso despedir de la
obra a sus dependientes u operarios, cuando el Ingeniero-
Director asi lo estime necesario.

2.8.-  DANOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso

adquirentes de las obras o partes de las mismas, en el caso de
gue sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales
ocasionados dentro de los plazos indicados, contados desde la
fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la
subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales
causados en la edificacion por vicios o defectos
que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del mismo.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.OE.

El Contratista también respondera de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.
2.9.- RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la
causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada
la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado
de intervencion de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente.

En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los dafios materiales en la edificacién ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas
gue en cada caso procedan, la responsabilidad de la Propiedad
que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacién se
extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del
contrato o de su intervencion decisoria en la promocion,
actlien como tales promotores bajo la forma de promotor o
gestor de cooperativas 0 de comunidades de propietarios u
otras figuras anélogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con
méas de un ingeniero proyectista, los mismos responderan
solidariamente. Los ingenieros proyectistas que contraten los
calculos, estudios, dictAmenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios
que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
contra sus autores.

El Contratista respondera directamente de los dafios materiales
causados en la obra por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia
o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al Jefe de obra
y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el Contratista subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de
la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales
por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la
repeticién a que hubiere lugar.
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El Contratista y el Ingeniero-Director de la ejecucién de la obra
que suscriban el certificado final de obra seran responsables de
la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la Direccién Facultativa de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que
pudiere corresponderle frente al ingeniero proyectista.

Cuando la Direccion Facultativa de obra se contrate de manera
conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el
dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos
1.484 y siguientes del Cadigo Civil y demas legislacion aplicable
ala compraventa.

2.10.- ACCESOSY VALLADO DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra por su cuenta de todos los accesos a la
obra asi como el cerramiento o vallado de ésta. El Coordinador
de Seguridad y Salud podra exigir su modificacién o mejora.
2.11.- REPLANTEO

El Contratista iniciara las obras con el replanteo de las mismas
en el terreno sefialando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales,
dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la
firma de la escritura de contratacién, y sera responsable de que
estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero-
Director para que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del
plazo de ejecucién de la misma, que sera el especificado en el
contrato. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
Contratista e incluido en su oferta.

En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el
Contrato, se considerara el existente en el Plan de Seguridad y
Salud o en su defecto en la memoria descriptiva del presente
proyecto.

En un plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la
notificacion de la adjudicacion de las obras, se comprobara en
presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo
de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacién del Ingeniero-
Director y una vez que éste haya dado su conformidad,
preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el Ingeniero-Director, siendo responsabilidad del
Contratista la omision de este tramite.

Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado en
el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél sefialados queden ejecutados los  trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se
realice a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta al Ingeniero-Director del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.
2.12.- ORDEN DE LOS TRABAJOS
En general, la determinacion del orden de los trabajos es
facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por

circunstancias del orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccién Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se
notifique la adjudicacién definitiva de las obras, el Contratista
debera presentar inexcusablemente al Ingeniero-Director un
Programa de Trabajos en el que se especificaran los plazos
parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de
obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el
Ingeniero-Director, tendra caracter de compromiso formal, en
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él
establecidos.

El Ingeniero-Director podra establecer las variaciones que
estime oportunas por circunstancias de orden técnico o
facultativo, comunicando las ordenes correspondientes al
Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
Contratista directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningln caso se permitird que el plazo total fijado para la
terminacion de las obras sea objeto de variacion, salvo casos de
fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente justificada.
2.13.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades razonables
para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello
sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio,
ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

2.14.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a
disposicion del Ingeniero-Director un “Libro de Ordenes y
Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que
redactard las que crea oportunas para que se adopten las
medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de
todo género que puedan sufrir los operarios, los viandantes en
general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obras de
reforma que se efectlien en edificaciones habitadas, asi como
las que crea necesarias para subsanar o corregir las posibles
deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes
visitas a la obra, y en suma, todas las que juzgue indispensables
para que los trabajos se lleven a cabo correctamente y de
acuerdo, en armonia con los documentos del proyecto.

Cada orden deberd ser extendida y firmada por el Ingeniero-
Director y el “Enterado” suscrito con la firma del Contratista o
de su encargado en la obra. La copia de cada orden extendida
en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero-Director.
El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
6rdenes que preceptivamente tiene la obligacion de
cumplimentar el Contratista, no supone eximente o atenuante
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alguna para las responsabilidades que sean inherentes al
Contratista.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

2.15.-

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al
proyecto que haya servido de base al Contratista, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad entregue el Ingeniero-Director al Contratista
siempre que éstas encajen en la cifra a la que ascienden los
presupuestos aprobados.

2.16.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segln las instrucciones facilitadas por el
Ingeniero-Director en tanto se formulan o se tramita el
proyecto reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con cargo a su propio
personal y con sus materiales, cuando la Direccién de las Obras
disponga los apuntalamientos, apeos, derribos, recalzos o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le ser4 consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que mutuamente convengan.

2.17.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad
del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las que
se especifican como de rescision en el capitulo correspondiente
a la Condiciones de indole Legal, aquel no pudiese comenzar
las obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcionada para el cumplimiento del Contratista, previo
informe favorable del Ingeniero-Director. Para ello, el
Contratista expondra, en escrito dirigido al Ingeniero-Director,
la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originara en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa
solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los
plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

2.18.- OBRASOCULTAS

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos
ala terminacion de las obras, el Contratista levantara los planos
precisos e indispensables para que queden perfectamente
definidos. Estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose de la siguiente manera:

e UnoalaPropiedad.

e Otro al Ingeniero-Director.

e vy el tercero al Contratista, firmados todos ellos por
estos dos Ultimos.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados y se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las correspondientes mediciones.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

2.19.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el
presente proyecto que cumplan las condiciones generales y
particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el
mismo, siempre segin las indicaciones de la Direccién
Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos
gue en estos puedan existir por su mala ejecucién o por el
empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados
expresamente por el Ingeniero-Director, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderén
extendidas y abonadas a buena cuenta.

2.20.- MODIFICACION DE TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero-Director advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los equipos y
aparatos colocados no retinan las condiciones preceptuadas, ya
sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra,
podré disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas del Contratista.

Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién
y posterior reconstruccién ordenadas, se plantearé la cuestion
ante el Ingeniero-Director, quien resolvera segun el siguiente
apartado del presente Pliego de Condiciones.

2.21.- VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero-Director tuviese fundadas razones para creer la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y antes de
la recepcion definitiva de la obra, la realizacion de ensayos,
destructivos o no, asi como aquellas demoliciones o
correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que se supongan como defectuosos. No obstante, la
recepcion  definitiva no eximird al Contratista de
responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios
ocultos.

Los gastos de demolicién o desinstalacion como consecuencia
de la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras,
asi como los de reconstruccién o reinstalacion que se
ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo
del propietario.

2.22.- MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

El Contratista tendrd la libertad de proveerse y dotarse de los
materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos
que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los
que el proyecto preceptle expresamente una determinada
localizacién o emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Contratista debera presentar al Ingeniero-Director una lista
completa de los materiales, equipos y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
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deellos. 2.27.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS
2.23.- PRESENTACION DE MUESTRAS Es obligacion del Contratista mantener las obras y su entono

El Contratista presentara al Ingeniero-Director, de acuerdo con
el articulo anterior, las muestras de los materiales y las
especificaciones de los equipos y aparatos a utilizar, siempre
con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

2.24.- MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa, transportard y colocara los materiales
y escombros procedentes de las excavaciones, demoliciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado que se le designe para
no causar perjuicios a la marcha de los trabajos.

De la misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los
escombros  ocasionados, trasladandolos al vertedero
autorizado.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran
de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero-Director, mediante
acuerdo previo con el Contratista estableciendo su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos correspondientes a su transporte.

2.25.- MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el
presente Pliego de Condiciones o no estuviesen debidamente
preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas
en el proyecto y/o se reconociera 0 demostrara que no son
adecuados para su objeto, el Ingeniero-Director dara orden al
Contratista para que los sustituya por otros que satisfagan las
condiciones establecidas.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de retirar
los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere
sido cumplida, podréa hacerlo el Propietario cargando los gastos
al Contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o
aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se
recibiran pero con la correspondiente minoracion o rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

2.26.- MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuentay riesgo del Contratista los andamios, cimbras,
maquinas y demas medios auxiliares que para preservar la
debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no
cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por
cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las
obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el
Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a
beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar
reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios,
cuando éstos estén detallados en el presupuesto y consignados
por partida alzada o incluidos en los precios de las unidades de
obra.

limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos los
trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen
aspecto al conjunto de la obra.

2.28.- COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas
de las obras, se someteran a todas las pruebas y ensayos que se
especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada parte
de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte el
Ingeniero-Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista.
También seran por cuenta del Contratista los asientos o averias
o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la
mala construcciéon o por falta de adopcién de las necesarias
precauciones.

2.29.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego de Condiciones ni en la restante
documentacion del proyecto, el Contratista se atendra, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y
précticas de la buena construccion

2.30.- ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una
vez concluida ésta, hace entrega de la misma al Propietario y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos,
por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se haré constar:

c) Las partes que intervienen.

d) Lafecha del certificado final de la totalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

e) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

f)  La declaracion de la recepcion de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan
quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hara constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de
la recepcion.

g) Las garantias que, en su caso, se exijan al
Contratista para asegurar sus responsabilidades.

h)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito
por el Ingeniero-Director de obra y la
documentacion justificativa del control de
calidad realizado si procede.

La Propiedad podré rechazar la recepcion de la obra por
considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua
a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el
nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra
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lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor
no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

2.31.- NORMASPARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Quince (15) dias, como minimo, antes de terminarse los
trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de
Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales, el
Ingeniero-Director comunicara a la Propiedad la proximidad de
la terminacién de los trabajos a fin de que este Gltimo sefiale
fecha para el acto de la recepcion provisional.

Terminada la obra, se efectuard mediante reconocimiento su
recepcion provisional a la que acudird la Propiedad, el
Ingeniero-Director y el Contratista, convocandose en ese acto
ademés a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Del resultado del reconocimiento se levantara un acta con
tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo
firmados por todos los asistentes legales. Ademas se extendera
un Certificado Final de obra. Desde esta fecha empezara a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas sin reservas.

En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en
estado de ser recepcionadas, se hara constar en el acta donde
se especificaran las precisas y necesarias instrucciones que el
Ingeniero-Director habré de dar al Contratista para remediar, en
un plazo razonable que éste le fije, los defectos observados;
expirado dicho plazo, se efectuara un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a la recepcién
provisional de las obras.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido el
contrato, con pérdida de fianza o de la retencion que le hubiese
aplicado la Propiedad, a no ser que el Propietario acceda a
conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcién provisional de las obras tendré lugar dentro del
mes siguiente a la terminacion de las obras, pudiéndose realizar
recepciones provisionales parciales.

2.32.- DOCUMENTACION FINAL

El Ingeniero-Director, asistido por el Contratista y los técnicos
que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de la obra, que se facilitara a la Propiedad.
Dicha documentacion se adjuntara al Acta de Recepcion con la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento de la edificacion y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser
encargada por la Propiedad, sera entregada a los usuarios
finales de la edificacién. A su vez dicha documentacion se
divide en:

i)  DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segin el
Edificacion (CTE) se compone de:

Codigo Técnico de la
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e Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con
lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

e Libro de incidencias en materia de Seguridad y
Salud, seglin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre.

e Proyecto con sus anexos y modificaciones
debidamente autorizadas por el Ingeniero-
Director de la obra.

e Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de
otras autorizaciones administrativas.

La documentaciéon de seguimiento sera depositada por el
Ingeniero-Director de la obra en el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Canarias

j) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacién es responsabilidad del Jefe de
obra, se compone de:

e Documentacién de control, que debe
corresponder a lo establecido en el proyecto,
mas sus anexos y modificaciones.

e Documentacién, instrucciones de uso y
mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el Contratista, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacién de calidad de las
unidades de obra, preparada por el Contratista y
autorizada por el Ingeniero-Director, su Colegio
Profesional.

k)  CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General de
Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de Espafia, en
donde el Ingeniero-Director de la ejecucion de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las mismas,
controlado cuantitativa y cualitativamente su construccién y la
calidad de lo edificado e instalado de acuerdo con el proyecto,
la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccion.

El Ingeniero-Director de la obra certificard que las instalaciones
han sido realizadas bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que
lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Asimismo certificara que en el desarrollo de los trabajos se han
observado y cumplido todas las prescripciones técnicas de
seguridad y que se han realizado todas las pruebas y ensayos
previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a las
instalaciones comprendidas en el proyecto.

Al certificado final de obra se le unirdan como anexos los
siguientes documentos:

e Descripciéon de las modificaciones que, con la
conformidad de la Propiedad, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

e Relacién de los controles realizados.

CONSERVACION DE LAS
PROVISIONALMENTE

2.33.- OBRAS RECIBIDAS

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva
correran por cargo del Contratista.
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Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes
de la recepcion definitiva, la guarda o custodia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso, correran a cargo del
Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones seran a cargo del Contratista.
2.34.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por la Direccién Facultativa a su medicién
general y definitiva ,con precisa asistencia del Contratista o un
representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma
prevenida para la recepcion de obras, debiendo aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes y
levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a las
mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas
por la Direccién Facultativa y el Contratista, debiendo aparecer
la conformidad de ambos en los documentos que la
acompafian. En caso de no haber conformidad por parte de la
Contrata, ésta expondrd sumariamente y a reserva de
ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final,
entendiéndose que éstas comprenderan las unidades de obra
realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar
ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el
Contratista los pondra en conocimiento de la Direccién
Facultativa con la suficiente antelacion para poder medir y
tomar datos necesarios; de otro modo, se aplicaran los criterios
de medicién que establezca la Direccién Facultativa.

Por tanto, serviran de base para la medicién los datos del
replanteo general; los datos de los replanteos parciales que
hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas durante
la ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista y la
Direccion Facultativa; la medicion que se lleve a efecto en las
partes descubiertas de la obra; y en general, los que convengan
al procedimiento consignado en las condiciones de la Contrata
para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase
ejecutadas; teniendo presente salvo pacto en contra, lo
preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de
Condiciones Técnicas.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales
accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el
ndmero de unidades de obra por el precio unitario, incluidos
gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos
fiscales y toda tipo de cargas sociales.

El Contratista entregara una relacién valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccion
Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

La medicion y valoracion realizadas por el Contratista deberan
ser aprobadas por la Direccién Facultativa, o por el contrario
ésta debera efectuar las observaciones convenientes de
acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.
Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la
Direccion Facultativa dard su certificacion firmada al Contratista
y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la
Direccién Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a
la Direccién Facultativa. La certificacion sera inapelable en caso
de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las
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partes, desde su envio, la Direccién Facultativa no recibe
ninguna notificacion, que significara la conformidad del
Contratista con la resolucion.

2.35.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto
estado de uso y conservacion, se dara por recibida
definitivamente la obra, quedando relevado el Contratista, a
partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi
como cesard su obligacién de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion vy
mantenimiento de la edificacion y de sus instalaciones,
guedando soélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construcciéon. En caso
contrario, se procedera en la misma forma que en la recepcion
provisional.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta, firmada por
triplicado ejemplar por parte de la Propiedad, el Ingeniero-
Director y el Contratista, que serd indispensable para la
devolucion de la fianza depositada por éste ultimo. Una vez
recibidas definitivamente las obras, se procedera a la
liquidacion correspondiente que deberéd quedar terminada en
un plazo no superior a seis (6) meses.

A la firma del Acta de Recepcion el Contratista estard obligado
a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna
variacion con los del proyecto Estos planos seran reproducibles

2.36.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA

HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese
concertados, dejando la obra en condiciones de ser reanudada
por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los trAmites establecidos en el presente
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibiran definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a
juicio del Ingeniero-Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.

2.37.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones, debera
estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el
Contratista y en ningln caso éste sera inferior a NUEVE (9)
MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) ANO para
contratos con las Administraciones Puablicas, contado éste a
partir de la fecha de aprobacién del Acta de Recepcion.

Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Si durante el primer afio el Contratista no llevase a cabo las
obras de conservaciéon o reparaciéon a que viniese obligado,
estas se llevaran a cabo con cargo ala fianza o a la retencién.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion
Provisional, el Contratista garantizara la a la Propiedad contra
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toda reclamacion de terceros fundada por causas y por ocasion
de la ejecucion de la obra

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento
final de las obras, y si procede su recepcién definitiva.

2.38.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de
la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero-Director
marcard al Contratista los plazos y formas en que deberéan

realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3.- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

3.1.- BASEFUNDAMENTAL

Como base fundamental o principio general de estas
condiciones econdmicas, se establece que el Contratista debe
percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe,
siempre de acuerdo y con sujecién al proyecto y a las
condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos
pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2.-  GARANTIA

La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la
presentacion de referencias y/o avales bancarios o de otras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste
retne todas las condiciones de solvencia requeridas para el
exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del
Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los
trabajos que el mismo vaya a realizar.

3.3-  FiANzA

La fianza que se exige al Contratista para que responda del
cumplimiento de lo contratado, serd convenida previamente

entre el Ingeniero-Director y el Contratista, entre una de las
siguientes formulas:

e  Deposito previo, en metdlico, valores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

. Mediante retencién en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se
fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y
seguros obligados por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito
entre Contratista y Propiedad se podra exigir todas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena
ejecucion y finalizacion de la obra en los términos establecidos
en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada
mientras dure el plazo de ejecucion, hasta su recepcion.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
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depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en
el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo
estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como
minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una
obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine
en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la
adjudicacion de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo sefialado en el pérrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que
se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el
depésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.
3.4.-  EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos
precisos, para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
Ingeniero-Director, en nombre y representacién de la
Propiedad, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente
por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga
derecho la Propiedad en caso de que el importe de la fianza no
bastase para abonar la totalidad de los gastos efectuados en las
unidades de obra, que no fuesen de recibo.

3.5.-  DESUDEVOLUCION EN GENERAL

La fianza depositada, serd devuelta al Contratista, previo
expediente de devolucion correspondiente, una vez firmada el
acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que se haya
acreditado que no existe reclamacion alguna contra aquel, por
los dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de
jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion
de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc.

En todo caso, esta devolucion se practicard dentro de los
treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha
transcurrido el afio de garantia.

DE sSu DEVOLUCION EN CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

3.6.-

Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero-Director,
estimara por conveniente hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le reintegre la parte
proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto
de garantias.
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3.7.-  REVISION DE PRECIOS bases de datos o informes sobre rendimiento de personal, de

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revision
de precios, sera preceptivo que tal extremo figure
expresamente acordado en el contrato, donde debera
especificarse los casos concretos en los cuales podra ser
considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero-Director el
nuevo presupuesto donde se contemple la descomposicion de
los precios unitarios de las partidas, segun lo especificado en el
articulo 3.10 del presente Pliego de Condiciones.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato,
se entendera que rige sobre este particular el principio de
reciprocidad, reservdndose en este caso la Propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las
condiciones de mercado asi lo aconsejaran.

3.8.-  DELAREVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo
con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS
DIVERSAS

3.9.-

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omision, reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto,
que sirve de base para la ejecucion de los trabajos.

Tampoco se le administrard reclamacion alguna, fundada en
indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias,
por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la
Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las
cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier
época que se observase pero no se tendra en cuenta a los
efectos de la rescision del contrato.

3.10.- DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revision de
precios a que se refiere el articulo 3.7, serd condicién
indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de las
unidades de obra contratadas, reciba por escrito la
conformidad del Ingeniero-Director a los precios
descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista debera
presentarle, asi como la lista de precios de salarios o jornales,
de materiales, de costes de transportes y los porcentajes que se
expresan en los subapartados del presente articulo.

El Ingeniero-Director valorara la exactitud de la justificacion de
los nuevos precios, tomando como base de célculo tablas,

maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares,
etc. editadas por entidades profesionales de la Comunidad
Auténoma con facultades para ello, de Organismos Nacionales
o0 Internacionales de reconocida solvencia, etc., desestimando
aquellos gastos imputables a la mala organizacion,
improductividad o incompetencia de la Contrata.

A estos efectos, se consideraran los siguientes tipos de costes:

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y
seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de
obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y
salud para la prevencion de riesgos laborales y
proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, de combustible, de
energia, etc, que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la
magquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose todos
ellos en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas.
Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos ((en los contratos de obras de la
Administraciéon publica este porcentaje se establece entre un
13 por 100y un 17 por 100).

A falta de convenio especial, los precios unitarios se
descompondran preceptivamente como sigue:

3.10.1.- Materiales.

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y su
precio unitario respectivo de origen.

3.10.2.- Mano deobra.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de
horas invertido por cada operario en la ejecucion de cada
unidad de obra, y los jornales horarios correspondientes.
3.10.3.- Transportes de materiales.

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio

del transporte por unidad de peso, de volumen o de nimero
que la costumbre tenga establecidos en la localidad.
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3.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de = Gastos Fiscales.

seguridad.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de
obra que los precisen.

3.10.5.- Tanto por ciento de segurosy cargas fiscales.
Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando en
documento aparte la cuantia de cada concepto del seguro, y de
la carga.

3.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales.

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los
apartados de materiales y mano de obra.

3.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del
contratista.

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a
materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y
de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista debera asimismo presentar una lista con los
precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte,
los tantos por ciento que imputa cada uno de los Seguros, y las
Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las
partidas que se incluyen en el concepto de Gastos Generales,
todo ello referido a la fecha de la firma del contrato.

3.11.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION MATERIAL

Se entiende por precios de ejecucién material, para cada
unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes
directos mas los costes indirectos, compuestos por los
conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos y
sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de
combustibles, gastos de energia, gastos de amortizacion y
conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos asi como gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obray los imprevistos.

Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.

3.12.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION POR CONTRATA

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, a la suma
de los costes directos, los costes indirectos, los gastos generales
y el beneficio Industrial, sobre el cual deberé aplicarse el % de
IGIC (Impuesto General Indirecto Canario) que corresponda,
aungue este impuesto no forme parte del propio precio.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se
contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra.

3.13.- (GASTOS GENERALES Y FISCALES

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios
de ejecucion material, como suma de conceptos tales como:

= Gastos de Direccion y Administracién de la Contrata.

= Gastos de pruebay control de calidad.

= Gastos de Honorarios de la Direccion Técnica y
Facultativa.

3.14.- GASTOS IMPREVISTOS

Tendrén esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos
a los aumentos o variaciones en la obra y que sin ser partidas
especiales y especificas omitidas en el presupuesto general, se
dan inevitablemente en todo trabajo de construccion o
montaje de instalaciones, y cuya cuantificacion y
determinacion es imposible efectuar a priori. Por ello, se
establecera una partida fija de un dos por ciento (2%) calculado
sobre los precios de ejecucion material.

3.15.- BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el
contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras
para las Administraciones éste se establecera en el 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

3.16.- HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA
Dichos honorarios, serdn por cuenta del Contratista, y se
entenderan incluidos en el importe de los gastos generales,
salvo que se especifique lo contrario en el contrato de
adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo
referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos, se
estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre
de 1961, las normas de aplicacién de este decreto contenidas
en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la normativa del Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

3.17.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seradn por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a
continuacion se detallan:

3.17.1.- Medios auxiliares.

Serdn por cuenta del Contratista los andamios, cimbras,
méquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no afectando
por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por
averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.

3.17.2.- Abastecimiento de agua.

Serd por cuenta del Contratista, disponer de las medidas
adecuadas para que se cuente en obra con el agua necesaria
para el buen desarrollo de las obras.

3.17.3.- Energiaeléctrica.

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los
medios adecuados para producir la energia eléctrica en obra.
3.17.4.- Vallado.

Seran por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los
trabajos que requiera el vallado temporal para las obras, asi
como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior
demolicién, dejandolo todo en su estado primitivo.

3.17.5.- Accesos.

Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran

los accesos para el abastecimiento de las obras, asi como tasas
y permisos, debiendo reparar, al finalizar la obra, aquellos que
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por su causa quedaron deteriorados.

3.17.6.- Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos
ordenadamente y en el sitio de la obra en que por no causar
perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra.

3.17.7.- Materialesy aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad
requerida 0 no estuviesen perfectamente reparados, la
Direccién Facultativa dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones,
primaran las érdenes de la Direccion Facultativa

3.17.8.- Ensayosy pruebas.

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccién
Facultativa, seradn a cuenta del Contratista cuando el importe
maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra
contratada, y de la Propiedad si el importe supera este
porcentaje.

3.18.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se originan precios contradictorios solamente cuando la
Propiedad, a través del Ingeniero-Director, decida introducir
nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de alguna de
las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario afrontar
circunstancias no previstas.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de
unidades de obra asi como los de materiales, equipos, o de
mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se
fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero-Director y el
Contratista, 0 su representante expresamente autorizado a
estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no
puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gastos
imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto
mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al Banco de Precios o Base de Datos de
Unidades de obra de uso mas frecuente en la Comunidad
Auténoma oficialmente aprobado o adoptado por las diversas
Administraciones.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo
establecido en el articulo correspondiente a la descomposicion
de los precios unitarios del presente Pliego, siendo condicién
necesaria la aprobacién y presentacion de estos precios antes
de proceder a la ejecucion de las unidades de obra.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran
por triplicado el Ingeniero-Director, la Propiedad vy el
Contratista o representantes autorizados a estos efectos por los
altimos.

Los precios contradictorios que existieran quedaran siempre
referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.
3.19.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-
Director, usase materiales y/o equipos de mejor calidad que los
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sefialados en el Proyecto, o sustituyese una clase de fabrica por
otra que tuviese mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o en general
introdujese en ésta, y sin ser solicitada, cualquier otra
modificacion que fuese beneficiosa, a juicio del Ingeniero-
Director no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de
lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

3.20.- ABONO DE LAS OBRAS

El abono de los trabajos ejecutados se efectuard previa
medicion periddica (segln intervalo de tiempo que se acuerde)
y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
tanto en las certificaciones como en la liquidacién final, al
precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujecion a los
documentos que constituyen el proyecto o bien siguiendo
6rdenes que, por escrito, haya entregado el Ingeniero-Director.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y
salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el
Propietario se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuara asf:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra
previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio
invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de
obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano
para cada una de ellas, se abonaré al Contratista el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
proyecto, los que serviran de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.

3° Tanto variable por unidad de obra, segun las
condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes
del Arquitecto-Director. Se abonara al Contratista en
idénticas condiciones al caso anterior.

4° Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales,
autorizados en la forma que el contrato suscrito entre
el Contratistay la Propiedad determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR PARTIDA
ALZADA

3.21.-

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se mediran en
unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los precios de
una 0 mas unidades de obra no estadn establecidos, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la
Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por partida
alzada se efectuara de acuerdo con un procedimiento de entre
los que a continuacion se expresan:

=  Siexisten precios contratados para unidades de obra
iguales o semejantes, las presupuestadas mediante
partida alzada se abonardn previa medicion y
aplicacién del precio establecido.

= Siexisten precios contratados para unidades de obra
similares, se estableceran precios contradictorios
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para las unidades con partida alzada, deducidos de
los similares contratos.

= Si no existen precios contratados, para unidades de
obra iguales o semejantes, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, excepto en el
caso de que en el presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el Ingeniero-Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que debe seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el presupuesto aprobado o, en su
defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el tanto por ciento
correspondiente  al Beneficio Industrial  del
Contratista.

3.22.- ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y
otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria,
que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista,
y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista
la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la Contrata.

Ademéas de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonarad juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO DE
GARANTIA

3.23.-

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera de la siguiente forma:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados
en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el
Ingeniero-Director exigiera su realizacién durante el
plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en
su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época
de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio o de sus instalaciones, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por la Propiedad,
se valorardn y abonardn a los precios del dia,
previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada
se abonara por ellos al Contratista.

3.24.- OBRASNO TERMINADAS.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se
abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, segin
el criterio establecido por la Direccién Facultativa.

= Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden
I6gico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no
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seran calificadas como certificables hasta que la
Direccion Facultativa no lo considere oportuno.

3.25.- CERTIFICACIONES

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que
periédicamente, segun el intervalo de tiempo acordado en el
contrato, lleguen a conocimiento del Ingeniero-Director las
unidades de obra realizadas previa medicion, quien tendr la
facultad de revisarlas sobre el propio terreno, al cual le facilita
aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar a buen
término su cometido.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, clbica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
unitarios aprobados y extenderd la correspondiente
certificacion, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales.

Presentada dicha certificacion al Ingeniero-Director, previo
examen, y comprobacién sobre el terreno, si asi lo considera
oportuno, en un plazo de diez (10) dias, pondra su V° B°, y
firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este requisito,
podra pasarse la certificacion a la Propiedad para su abono,
previa deduccién, en tanto por ciento, de la correspondiente
constitucién de fianza o garantias y tasa por Honorarios de
Direccién Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del
presente Pliego de Condiciones Generales, se remitiran al
Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacién o recepcién en obra,
sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco estas certificaciones
aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

El Propietario debera realizar los pagos al Contratista o persona
autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su importe
sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos
expedidos por la Direccion Facultativa.

Se podran aplicar férmulas de depreciacion en aquellas
unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de
calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del
limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido
aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacién
de aceptable. Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida
de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el
criterio de la Direccién Facultativa.

El material acopiado a pie de obra, por indicacion expresay por
escrito del Ingeniero-Director o del Propietario, a través de
escrito dirigido al Ingeniero-Director, podra ser certificado
hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del
tanto por ciento de Contrata.

En caso de que el Ingeniero-Director, no estimase aceptable la
liquidacion presentada por el Contratista, comunicara en un
plazo méximo de diez (10) dias, las rectificaciones que
considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en
igual plazo maximo, deberd presentarla debidamente
rectificada, o con las justificaciones que crea oportunas. En el
caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio del
Ingeniero-Director, y se procederd como en el caso anterior.
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Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

3.26.- DEMORAEN LOS PAGOS

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo
convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir
el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el
Propietario, en concepto de intereses de demora durante el

espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si atin transcurrieran dos meses a partir del retraso del término
de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago, tendra
derecho el Contratista a la rescision unilateral del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda
solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de
dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el
Propietario podré disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a
ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un
retraso de los pagos.

PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL
INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS

3.27.-

Sl el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucién de las
obras estipuladas en el contrato de adjudicacion, y no
justificara debidamente a juicio de la Direccion Técnica la
dilacién, la Propiedad podrd imponer las penalizaciones
economicas acordadas.

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera
en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin
perjuicio de las acciones legales que en tal sentido
correspondan. Dicha indemnizacién, que deberd indicarse en el
contrato suscrito entre Contratista y el Propietario, se
establecera por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.

En el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de
ejecucion de las obras, se entendera como tal el que figura
como suficiente en la memoria del proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las
penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la
terminacion de las obras, se aplicaran por lo que esté
estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos,
siendo el importe resultante descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.

= Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por
dia natural, semana, mes, etc.) desde el dia fijado
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para su terminacion en el calendario de obra o en el
contrato.

= Elimporte de los alquileres que el Propietario dejase
de percibir durante el plazo de retraso en la entrega
de las obras, en las condiciones exigidas, siempre
que se demostrase que los locales diversos estan
alquilados.

= El importe de la suma de perjuicios materiales
causados por la imposibilidad de ocupacién del
inmueble, previamente fijados.

= El abono de un tanto por ciento anual sobre el
importe del capital desembolsado a la terminacién
del plazo fijado y durante el tiempo que dure el
retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para
fijar el importe de la indemnizacién, entre los
anteriores especificados, se convendra
expresamente entre ambas partes contratantes,
antes de la firma del contrato.

3.28.- MEJORAS Y AUMENTOS

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales, aparatos y equipos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirAn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del
proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene, también
por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y
equipos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Ingeniero- Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

3.29.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de
las obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.30.- RESCISION DEL CONTRATO

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicaciony de lo
recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad
podra rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:

= Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la
Direccion Técnica, para considerar que por
incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala
fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto
de lograr con garantias la terminacién de las obras.

= Cuando el Contratista haga caso omiso de las
obligaciones contraidas en lo referente a plazos de
terminacion de obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econémicas
figuradas en el articulo 3.24.
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3.31.- SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la
recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tenga por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora,
en caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por
certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho
en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para finalidades distintas a la reconstruccién de la obra
siniestrada. La infraccién de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir el
Contrato, con devolucién de fianza, abonos completos de
gastos, materiales acopiados, etc, incluyendo una
indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro que no se le hubiese abonado, pero
s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que
seran tasados, a tales efectos, por el Ingeniero-Director de la
obra.

En las obras de rehabilitacion, reforma o reparacion, se fijara
previamente la porcion o parte de ésta que debe ser asegurada,
asi como su cuantia o importe, y si nada se prevé al respecto, se
entenderd que el seguro comprendera toda la parte de la
edificacion afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
poliza o pélizas de Seguros, los pondré el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segin se
describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al Art.
19delaL.OE.

3.32.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atendiese la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en caso
de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero-
Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para que
se atienda la guarda o custodia, la limpieza y todo lo que fuese
necesario para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta del Contratista.

Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena
terminacion de las mismas como en el caso de rescision del
Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacion y limpias
éstas en el plazo que el Ingeniero-Director estime oportuno.
Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso de
que su conservacion corra por cuenta del Contratista, no
deberd haber en las mismas mas herramientas, Utiles,
materiales, mobiliario, etc., que los indispensables para su
guarda y custodia, limpieza o para los trabajos que fuesen
necesarios ejecutar.

En cualquier circunstancia, el Contratista estard obligado a
revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia
expresado, procediendo de la forma que prevé el presente

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Pliego de Condiciones

USO POR EL CONTRATISTA DE LA EDIFICACION O BIENES
DEL PROPIETARIO

3.33.-

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista,
con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios,
instalaciones o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes
al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para
hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.34.- PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS

El pago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general,
municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas, ocupacién
de la via, carga y descarga de materiales, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en las
condiciones particulares del proyecto no se estipule lo
contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION Y MONTAJE DE
INSTALACIONES

3.35.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién
se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios cuyo
destino principal sea el de vivienda segin contempla su
disposicién adicional segunda, teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras e instalaciones, que podréa ser
sustituido por la retencion por el promotor de un 5%
delimporte de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento
de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante diez afos, el resarcimiento
de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.
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4.- CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL
4.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

= Memoria Descriptiva y Anexos de calculo.
= Planos.

= Pliego General de Condiciones.

= Pliegos de Condiciones Técnicas.

= Medicionesy Presupuesto.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
= Proyecto de control de la edificacion.

4.2.- PLANDEOBRA

El Plan detallado de obra sera realizado conforme se indicé en
las Condiciones Facultativas del presente Pliego de
Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y finalizaciones
establecidas en el contrato, siendo completado con todo
detalle, indicando las fechas de iniciacién previstas para cada
una de las partes en las que se divide el trabajo, adaptandose
con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant o
cualquier otro sistema valido de control establecido. Este
documento sera vinculante.

4.3.- PLANOS

Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y los
gue se suministraran durante el transcurso de la obra por la
Direccién Técnica y Facultativa, que tendrdn la misma
consideracion.

4.4.-  ESPECIFICACIONES

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos
de Condiciones Técnicas, asi como las condiciones generales
del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y
los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos
legales.
4.5.-  OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al
Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que
fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano
de obra, material fungible, equipos y medios de montaje
necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. El Contratista
realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en las
especificaciones asi como todos los trabajos considerados
como necesarios para completar la realizacion de las obras de
manera aceptable, con la calidad que le fuere exigida y
consistente, y a los precios ofertados.

4.6.-  DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES
Si  existieran divergencias entre los planos y las
especificaciones, regiran los requerimientos de éstas Ultimas y
en todo caso, la aclaracion que al respecto facilite el Ingeniero-
Director.
4.7.- ERRORESEN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Cualquier error u omision de importancia en los planos y
especificaciones sera comunicado inmediatamente al
Ingeniero-Director que lo corregird o aclarard con la mayor

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo
hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales
discrepancias, errores u omisiones, se hara por cuenta y riesgo
de éste.
4.8.-  ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

La responsabilidad por la adecuacién del disefio y por la
insuficiencia de los planos y especificaciones se establecera a
cargo del Propietario. Entre los planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacién
de los trabajos objeto del Contrato.

4.9.-  INSTRUCCIONES ADICIONALES

Durante el proceso de realizacion de las obras y montaje de las
instalaciones, el Ingeniero-Director podra dar instrucciones
adicionales por medio de dibujos, esquemas o notas que
aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos y
especificaciones. Podra facilitar, de igual modo, instrucciones

adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el
trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero-Director, o la Propiedad a través del
Ingeniero-Director, podran remitir al Contratista notificaciones
escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion,
cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse
estrictamente a lo indicado en dichas 6rdenes. En ningln caso
el Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden
o notificaciéon. Si estimara oportuno efectuar alguna
reclamacion contra ella, debera formularla por escrito al
Ingeniero-Director, o a la Propiedad a través de escrito al
Ingeniero-Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber
recibido la orden o notificacion. Dicha reclamacion no lo exime
de la obligacion de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por el Ingeniero-Director pudiera dar lugar a
alguna compensacion econémica o a una prolongaciéon del
tiempo de finalizacion.

COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS

4.10.-

A la iniciacion de las obras y durante el transcurso de las
mismas, se entregard al Contratista, sin cargo alguno, dos
copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecucion
de las obras.

La entrega de planos se efectuara mediante envios parciales
con la suficiente antelacion sobre sus fechas de utilizacion.
4.11.- PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados
por el Ingeniero-Director y entregados al Contratista
perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero-Director, y no
podran utilizarse en otras obras.

4.12.- CONTRATO

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista
debera explicarse el sistema de ejecucion de las obras, que
podréa contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:
4.12.1.- Por tanto alzado

Comprendera la ejecucion de toda parte de la obra, con

sujecion estricta a todos los documentos del proyecto y en cifra
fija.
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4.12.2.- Porunidades de obra ejecutadas

Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las
condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.
4.12.3.- Poradministracion directa o indirecta

Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones
particulares que en cada caso se estipulen.

4.12.4.- Por contrato de mano de obra

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y
medios auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la
subcontratacién y los trabajos que puedan ser de adjudicacion
directa por parte del Ingeniero-Director a casas especializadas.
4.13.- CONTRATOS SEPARADOS

El Propietario puede realizar otros contratos en relacion con el
trabajo del Contratista. El Contratista cooperara con estos otros
respecto al almacenamiento de materiales y realizacion de su
trabajo. Sera responsabilidad del Contratista inspeccionar los
trabajos de otros contratistas que puedan afectar al suyo y
comunicar al Ingeniero-Director cualquier irregularidad que no
lo permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

La omisién de natificar al Ingeniero-Director estas anomalias
indicara que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado
satisfactoriamente.

4.14.- SUBCONTRATOS

Cuando sea solicitado por el Ingeniero-Director, el Contratista
sometera por escrito para su aprobacion los nombres de los
subcontratistas propuestos para los trabajos. El Contratista sera
responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los
subcontratistas y de las acciones de sus empleados, en la
misma medida que de los suyos propios. Los documentos del
contrato no estan redactados para crear cualquier reclamacion
contractual entre Subcontratista y Propietario.

4.15.- ADJUDICACION

La adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las
tres siguientes modalidades:

= Subasta publica o privada.
= Concurso publico o privado.
= Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor
postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los
documentos del proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacién sera por libre eleccion.

4.16.- SUBASTAS Y CONCURSOS

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que
previamente sefialen las Condiciones Particulares de indole
Legal de la presente obra, debiendo figurar
imprescindiblemente la Direccién Facultativa o persona
delegada, que presidird la apertura de plicas, encontrandose
también presentes en el acto un representante de la Propiedad
y un delegado de los concursantes.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

4.17.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que
podré elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de
las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado
también su conformidad con el Pliego General de Condiciones
que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione
la extension del documento en que consigue la Contrata.
4.18.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista es el responsable de la ejecucién de las obras en
las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el proyecto. Como consecuencia
de ello, vendra obligado a la demolicién y la reconstruccion de
todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el
Ingeniero-Director haya examinado y reconocido la realizacion
de las obras durante la ejecucion de las mismas, ni el que hayan
sido abonadas liquidaciones parciales.

El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus
empleados todos los medios de proteccion personal o
colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero-Director
en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se obliga a corregir,
con caracter inmediato, los defectos que se encuentren al
efecto, pudiendo el Ingeniero-Director en caso necesario
paralizar los trabajos hasta tanto se hayan subsanado los
defectos, corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que
se originen.

4.19.- TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA

En caso de una emergencia el Contratista realizard cualquier
trabajo o instalara los materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicaré al Ingeniero-Director
cualquier tipo de emergencia, pero no esperara instrucciones
para proceder a proteger adecuadamente vidas y propiedades.

4.20.- SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos
por el Propietario en cualquier momento previa notificacion

por escrito con cinco (5) dias de antelacion a la fecha prevista
de reanudacion del trabajo.

El Contratista reanudard el trabajo segun notificaciéon por
escrito del Propietario, a través del Ingeniero-Director, y dentro
de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificacién
escrita de reanudacion de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspensién definitiva de una parte
del trabajo, el Contratista podra abandonar la porcién del
trabajo asi suspendida y tendrd derecho a la indemnizacién
correspondiente.

4.21.- DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL CONTRATO
El Propietario podré rescindir el Contrato de ejecucion en los
casos escogidos en el capitulo correspondiente a las

Condiciones de Indole Econémica. y en cualquiera de los
siguientes:
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= Se declare en bancarrota o insolvencia. del plazo sefialado en las condiciones particulares
= Desestime o viole clausulas importantes de los del proyecto.
documentos del contrato o instrucciones del = El incumplimiento de las condiciones del contrato,
Ingeniero-Director, o deje proseguir el trabajo de cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio
acuerdo con lo convenido en el Plan de obra. de los intereses de las obras.
= Deje de proveer un representante cualificado, = La terminacion del plazo de la obra sin causa
trabajadores o subcontratistas competentes, o justificada.
materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de = Elabandono de la obra sin causa justificada.
sus obligaciones con ello. = Lamalafe enlaejecucion de los trabajos.
4.22.- FORMA DE RESCISION DEL CONTRATO POR PARTE DE LA 4.25.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

PROPIEDAD

Después de diez (10) dias de haber enviado notificacién escrita
al Contratista de su intencién de rescindir el contrato, el
Propietario tomard posesion del trabajo, de todos los
materiales, herramientas y equipos aungue sea propiedad de la
Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y
método que elija.

DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL
CONTRATO

4.23.-

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el contrato
después de diez (10) dias de la notificacién al Propietario y al
Ingeniero-Director de su intencién, en el caso de que por orden
de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una parada
0 suspension del trabajo por un periodo de noventa (90) dias
seguidos y por causas no imputables al Contratista o a sus
empleados.

4.24.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato, las
que a continuacion se detallan:

= Lamuerte o incapacitacion del Contratista.
= Laquiebradel Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a
cabo las obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el
contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el
ofrecimiento, sin que este Ultimo caso tengan derecho aquellos
aindemnizacion alguna.

= Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

1. La modificacién del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero-Director, y en
cualquier caso, siempre que la variacion del
presupuesto de ejecucién, como consecuencia
de estas modificaciones represente en mas o
menos el veinticinco por ciento (25%), como
minimo, del importe de aquel.

2. La modificacién de unidades de obra. Siempre
que estas modificaciones  representen
variaciones, en mas o menos, del cuarenta por
ciento (40%) como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las mediciones del
proyecto, o méas del cincuenta por ciento (50%)
de unidades del proyecto modificadas.

= La suspensién de obra comenzada, y en todo caso,
siempre que por causas ajenas a la Contrata no se de
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de
tres meses a partir de la adjudicacion; en este caso, la
devolucion de fianza serd automatica.

= La suspension de obra comenzada, siempre que el
plazo de suspensién haya excedido de un afio.

= El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro

La retencion del porcentaje que debera descontarse del
importe de cada certificacion parcial, no sera devuelta hasta
pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las
condiciones detalladas en articulos anteriores.

4.26.- PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras seré el estipulado en el
Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el
Contratista. En caso contrario serd el especificado en el
documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.
4.27.- DANOS A TERCEROS

El Contratista serd responsable de todos los accidentes por
inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las
edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas en
donde se ejecuten las obras. Ser4, por tanto, por cuenta suya el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando
ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de dichas obras.
4.28.- POLICIA DE OBRA

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la
policia o guarda de las obras, asi como el cuidado de la
conservacion de sus lineas de lindero, asi como vigilara que
durante las obras no se realicen actos que mermen o
modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta
inmediatamente en conocimiento del Ingeniero-Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia
urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos
vigentes en donde se realice la obra.

4.29.- ACCIDENTES DE TRABAJO

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con
motivo y en el gjercicio de los trabajos para la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendré a lo dispuesto en estos efectos
en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico
responsable de su incumplimiento y sin que por ningin
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes
preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o
los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los
lugares peligrosos de la obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos
datos se estimen necesarios a peticion del Ingeniero-Director
sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que se
han adoptado para la instruccién del personal y demas medios
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preventivos. 4.33.- IMPUESTOS

De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera
acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado
en la materia, serd éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablén de Anuncios” de la
obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente articulo
del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo previamente
ala firma del Ingeniero-Director.

4.30.- REGIMEN JURIDICO

El adjudicatario, queda sujeto a la legislaciébn comun, civil,
mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio de ello, en las
materias relativas a la ejecuciéon de obra, se tomaran en
consideracién (en cuanto su aplicacién sea posible y en todo
aqguello en que no queden reguladas por la expresa legislacion
civil, ni mercantil, ni por el contrato) las normas que rigen para
la ejecucion de las obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se
atribuyan a la Direccién Facultativa, en lo demés procurara que
las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicacion,
interpretacion o resolucién del contrato se resuelvan mediante
negociacion de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se
someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecion
al saber y entender de los arbitros, que seran tres, uno para
cada parte y un tercero nombrado de comun acuerdo entre
ellos.

4.31.- SEGURIDAD SOCIAL

Ademas de lo establecido en el capitulo de condiciones de
indole econémica, el Contratista esta obligado a cumplir con
todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a
disposicion del Propietario o del Ingeniero-Director todos los
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta
obligacién a cualquier subcontratista que de él dependiese.
4.32.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista deberd tener cubierta la responsabilidad civil en
que pueda incurrir cada uno de sus empleados vy
subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo
y al Ingeniero-Director de cualquier reclamacion que se pudiera
originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos
para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo
dispuesto en estos casos por la legislacion vigente, siendo en
todo caso unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptian
para evitar en lo posible accidentes a los operarios 0 a los
viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra.
Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios
que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
zona donde se llevan a cabo las obras, como en las zonas
contiguas. Sera por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en
las operaciones de ejecucién de las obras.

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e
impuestos ocasionados por la elevacién a documento publico
del contrato privado, firmado entre el Propietario y el
Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las
licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de
las obras.

4.34.- DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas,

regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo
sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurara de todos los permisos, licencias e
inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo
abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la
recepcién  provisional tramitara las correspondientes
autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los
gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento
de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral,
cumpliendo ademés con lo que el Ingeniero-Director le ordene
para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e
instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes por escrito lo
eximan de las responsabilidades que, como patrono legal,
corresponden exclusivamente al Contratista.

4.35.- HALLAZGOS

El Propietario se reserva la posesion de las sustancias minerales
utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que se

encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en
su terreno de edificacion.
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual
forma parte de la documentacién del proyecto de
referencia y que regird las obras para la realizacion del
mismo, determina las condiciones minimas aceptables
para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas Interiores en
Baja Tension, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO
842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, el DECRETO
141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cadigo Técnico de la Edificacion, asi como la ORDEN de
16 de Abril de 201, por la que se aprueban las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el &mbito
de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora
Eléctrica del puerto de La Cruz, S.A.U,, en el territorio de la
Comunidad Autébnoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa
vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir
marcas comerciales concretas, ni establecer
especificaciones técnicas que favorezcan la implantacién
de un solo fabricante o representen un coste econémico
desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o
interpretacién serdn dilucidadas por la Direccion
Facultativa de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la
obra, se presupone que la empresa instaladora y las
subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de
Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos vy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension
reguladas por el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre
anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar social y la
proteccion del medio ambiente, siendo necesario que
dichas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan,
mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los
fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacion o
adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que incluye
la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y
la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal
de la instalacion no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es
diseflada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademés de las Condiciones Técnicas Particulares
contenidas en el presente Pliego, seran de aplicacion, y se
observaran en todo momento durante la ejecucion de la
instalacion eléctrica interior en BT, las siguientes normas y
reglamentos:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se
aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el &mbito de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora
Eléctrica del puerto de La Cruz, SAU, en el
territorio de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion
del Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de
modificacién de la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico
Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de
transporte,  distribuciéon,  comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos
relativos a la ejecucion y puesta en servicio de
las instalaciones eléctricas en Canarias.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el
que se aprueba el Procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios
de nueva construccion (si procede).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero,
sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la
gestion de sus residuos.

Real Decreto 838/2002. Requisitos de
eficiencia energética de los balastos de
lamparas fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M°
de Industria y Energia, por la que se autoriza el
empleo del sistema de instalacion con
conductores aislados bajo canales protectores
de material plastico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad
Industrial.
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e  ORDEN de 25 de mayo de 2007, por la que se
regula el procedimiento telematico para la
puesta en servicio de instalaciones eléctricas de
baja tension.

e  Ordenanzas Municipales del lugar donde se
ubique la instalacion.

e Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacion especifica que determine el Ingeniero
proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de
aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento
esté obligado por la vigente legislacion, en caso de
discrepancia entre el contenido de los documentos
anteriormente mencionados se aplicard el criterio
correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién
posterior. Con idéntica salvedad, serd de aplicacion
preferente, respecto de los anteriores documentos lo
expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segin Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como
“instalacion eléctrica” todo conjunto de aparatos y de
circuitos asociados destinados a la produccion, conversion,
transformacién, transmision, distribucién o utilizacion de la
energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se
agrupan y clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1
kv).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66
KV (1 kV<U <66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66
kv).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contara con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de
suministros para un UGnico usuario o dos usuarios
alimentados desde el mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).

e  Conductores (tres de fase y uno de neutro) de
cobre o aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la
ayuda de un (til.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que
deben cumplir con lo prescrito en la Norma UNE
que le es de aplicacién. Incluiran el conductor de
proteccion.

. Conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Centralizacion de contadores (CC).
Derivacion individual (DI).

. Conductores de cobre o0 aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

e  Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la
ayuda de un util.

e  Canalizaciones eléctricas prefabricadas que
deben cumplir con lo prescrito en la Norma UNE
que le es de aplicacion. Incluirdn el conductor de
proteccion.

. Conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.
e Interruptor general automético de corte
omnipolar.
e Interruptor diferencial general.
e  Dispositivos de corte omnipolar

. Dispositivos de proteccion contra
sobretensiones.

. Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacion interior.

. Conductores de cobre o0 aluminio.
. Circuitos.

. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas
de corriente.
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Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluiré:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccién Contra Incendios (IPI).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccién Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN,
CEl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacion que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras
gue le sean exigibles por normativa o por prescripcion del
proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de
los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier
grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método
que indiquen los d6rganos competentes de las
Comunidades Autonomas, ademas de la comprobacion de
la documentacion de suministro en todos los casos,
debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y
materiales, las indicaciones necesarias para su correcta
instalacion y uso debiendo marcarse con las siguientes
indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal
o responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso
especifico del material 0 equipo, asignado por el
fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones
para su correcta identificacion seran las siguientes:
Conductores y mecanismos:

- Identificacion, seglin especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR

homologada por el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (MICT).

Contadoresy equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones
de baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan
recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
Direccién Facultativa durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el
presente proyecto que hayan de ser empleados para la
realizacion del mismo, dispondran de marca de calidad y
no podréan utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion
de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo
momento cumplirdn con las prescripciones generales
establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y
como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion
de conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecanica uniforme y libre de todo
defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente
proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado
de estos conductores la sustitucion por otro habra de ser
autorizada por la Direccion Facultativa.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la
proteccion contra contactos indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de
proteccion unirdn las masas al conductor de tierra.
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Su seccion vendré determinada por los valores de la Tabla
2 de laICT-BT-19.

En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de
conductores de proteccién, aquellos conductores que
unen las masas: al neutro de la red o a un relé de
proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccién que no
forman parte de la canalizacion de alimentacién seran de
cobre con una seccion, al menos de: 25 mm? (con
proteccién mecénica) 0 4 mm? (sin proteccién mecanica).

Cuando el conductor de proteccién sea comin a varios
circuitos, la seccion de ese conductor debe dimensionarse
en funcion de la mayor seccion de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse
conductores en los cables multiconductores, conductores
aislados o desnudos que posean una envolvente comin
con los conductores activos, o conductores separados
desnudos o aislados.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metélica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones
siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte
afectada por deterioros mecanicos, quimicos o0
electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexién de otros conductores de
proteccion en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccion de los
circuitos correspondientes, si satisfacen simultdneamente
las condiciones a) y b) anteriores. Otros conductos (agua,
gas u otros tipos) o estructuras metdlicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben  estar
convenientemente  protegidos  contra  deterioros
mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los
esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de
proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloracién. El
conductor neutro se identificara por el color azul claro y el
conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde.
Los conductores de fase se identificaran por los colores
marrén, negro. Cuando se considere necesario identificar
tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la
tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo
metalico, no metélico o compuestos y en todo caso estaran
fabricados de un material resistente a la corrosion y a los
4cidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama,
acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para
instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segin las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El didmetro interior minimo de los tubos vendra
determinado y declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacién, los didmetros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minimay
maxima de instalacion y servicio, resistencia a la
penetracion del agua, resistencia al curvado, resistencia a la
corrosién, resistencia a la traccion, resistencia a la
propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los
tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en
canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con
tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas,
vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto
lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios
adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores. Se
dispondran de registros (los cuales también podran ser
utilizados como cajas de empalme y derivacion) en
cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para
permitir una facil introduccion y retirada de los
conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el
interior de las cajas apropiadas, con dimensiones
adecuadas, de material aislante y no propagador de la
llama. En ningdn caso los conductores podran ser unidos
mediante empales o mediante derivaciones por simple

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcién 101 C.I.F.A-38021762

Pagina 6 de 29



0—\!9&3
&
YeRiFE

Opgx

GESTUR

CANARIAS

PLIEGO DE CONDICIONES PARA INSTALACIONES DE BAJA TENSION

retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran
que unirse obligatoriamente mediante bornes de conexion
o regletas de conexion.

Su trazado se hard siguiendo lineas verticales y
horizontales paralelas a las aristas de los paramentos que
limitan el local donde se efectda la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura méxima el doble
de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del
muro, estaran separado 50 cm. Se cubrirdn con mortero o
yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacion,
que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran
adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran
al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera
tenerse en cuenta los posibles efectos de condensacion de
agua en su interior para lo cual deberd -elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los
tubos metélicos como conductores de protecciéon o de
neutro.

Aquellos tubos metélicos que sean accesibles estaran
puestos a tierra y se garantizard en todo momento su
continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con
tubos metdlicos flexibles, la distancia maxima entre dos
puestas a tierra no superarg, en ninguna circunstancia, mas
de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de proteccion calorifuga o alejando
convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles
fuentes de calor o mediante seleccion de aquella que
soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberdn cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT-21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo
de tubos empotrados, éstos deberan  cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el
apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-
BT-21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estard cerrada con tapa desmontable segin
ITC-BT-01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas
UNE que le sean de aplicacién.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccion, su montaje se realizara siguiendo las
instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus  caracteristicas minimas, para instalaciones
superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-
BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto
lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los
paramentos verticales y horizontales paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la
instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a
lared de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccién o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-
18 para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las
especificaciones técnicas que facilite la compafiia
suministradora de electricidad y que estén homologadas
por la Administracion competente, en concreto por lo
marcado en el apartado 4 de las vigentes Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes
de conexién y las bases de los cortacircuitos fusibles para
todos los conductores de fase o polares, que seran del tipo
NH con bornes de conexién y una conexién amovible
situada a la izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa,
en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin
que entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En
los casos que la tapa esté unida mediante bisagras, su
angulo de apertura seré superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser
imperdibles. Todos estos dispositivos tendran un orificio de
2 mm de diametro, como minimo, para el paso del hilo
precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al
menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacién. Una vez instaladas tendran un
grado de proteccion IP43 e IK 08, seglin Normas UNE que le
son de aplicacion, siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-
BT-13 del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
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técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la
Administracion competente en funcion del ndmero y
naturaleza del suministro.

En todo caso, cumplirdn con las prescripciones del punto 2
de laITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 e
IK 08 segin Normas UNE que le son de aplicacion, siendo
ademaés de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar
los efectos de la condensacién. Si se emplea material
transparente para facilitar la lectura de los equipos, éste
serd resistente a la accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estardn dimensionados de modo que
permitan albergar en su interior el discriminador horario
requerido para la "tarifa nocturna".

La CPM deberéa ser accesible permanentemente desde la
via publica, y su ubicacién se establecera de forma que no
cree servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas
para el trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
(1P1)

Serd instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones
que deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio
por parte de los equipos de emergencia en caso de
incendio, segun lo indicado por las Ordenanzas
Municipales y demas normativa de aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le serd de aplicacion
todo lo dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de
Proteccion y Mediday Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida
de los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoriay en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compafiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y
empalmes de conductores y otros en tubos de cualquier
clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio
de cajas de derivacién o registro que seran de plastico con
proteccion antipolvo y estancas para circuitos exteriores.
Sélo podrén sustituirse por cajas metalicas estancas u otras
cuando lo autorice por escrito la Direccion Facultativa.

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccién (CMP)
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados
no inflamables y en funcién de la tarifa a aplicar y
convenientemente dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de
aplicacion, con un grado de proteccion IP30 e IKO7. La
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP)
serd homologado oficialmente, de tipo precintable y de
dimensiones aprobadas por la compafiia suministradora de
energia eléctrica, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del
REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de
mando y proteccién y como minimo:

. Un interruptor general automético de corte
omnipolar de accionamiento manual dotado de
elementos de proteccion frente a sobrecargas y
cortocircuitos, siendo independiente  del
interruptor de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general para
proteccién contra contactos indirectos de todos
los circuitos.

. Dispositivos de corte omnipolar para proteccién
de sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito
interior del local, Industria o vivienda del
usuario.

e  Dispositivos de proteccion contra
sobretensiones segun ITC-BT-23 del REBT, si
fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso
se podra omitir el interruptor diferencial general. Si el
montaje se realiza en serie, debera existir selectividad entre
ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores serdn de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al numero de fases del circuito que protegen.

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que
parte de la caja general de proteccion hasta una o varias
centralizaciones de contadores.

Le seré de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi
como también los datos de seccién y aislamiento de
conductores, la denominacion técnica del cable, la de su
cubierta y composicion del conductor, los valores de las
caidas de tension admisibles, las secciones del neutro, las
intensidades maximas admisibles, etc., empleandose
obligatoriamente cables no propagadores del incendio y
con emision de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica
empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares
de uso comun. La LGA no podra ir adosada o empotrada a
la escalera o zona de uso comun cuando estos recintos
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sean protegidos conforme a lo establecido en el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de
Contador o contadores y demés elementos necesarios para
el control y medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBTy en
el apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones
de Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la
memoria, relativas a la ubicacion e instalacion de la
centralizacién de contadores para minimizar los posibles
riesgos de incendio (ventilacion, evacuacion de humos,
sectorizacion del incendio, etc.), especialmente en casos
tales como centralizaciones situadas en vestibulos o
pasillos de entrada a edificios, que formen parte de
recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios
que constituirdn conjuntos con envolvente aislante
precintable.

El grado de proteccién minimo seré:
- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les
sean de aplicacion.

4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la LGA
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Se
inicia en el embarrado y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos
generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT
y en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes,
trazados y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas
en la memoria del presente proyecto asi como en la misma
se contemplan los datos del tipo de hilo de mando
empleado para la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de
canalizacion a usar y sus dimensiones, asi como las
dimensiones minimas de las canaladuras para trazados
verticales, segun lo dispuesto en la tabla 1 del apartado 2
de la ITC-BT-15 del REBT, las caracteristicas, seccion y
aislamiento de los conductores elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente
de las derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11
de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace
de la empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de
potencia, de la descripcion de la envolvente y de las
caracteristicas y descripcion del dispositivo de control de
potencia son los determinados en la memoria del presente
proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO
Y PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora, adoptandose las medidas oportunas para
evitar peligros adicionales en caso de incendios, prestando
especial atencion a la ubicacion de los cuadros en recintos
gue formen parte de las vias de evacuacién (como por
ejemplo en vestibulos).

Los datos de situaciobn y nUmero de cuadros de
distribuciéon que alojaran los dispositivos de mando y
proteccioén, asi como su composicién y caracteristicas son
los definidos en la memoria del presente proyecto, asi
como los relativos a evolventes, Interruptor General
Automaético (IGA) y las medidas de proteccién contra
sobreintensidades adoptadas segin ITC-BT-22 e ITC-BT-26,
las relativas a medidas de proteccion contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccién contra los contactos directos e indirectos (ITC-
BT-24 e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccién seran como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte
omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de
proteccion y sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor sera independiente del dispositivo
de control de potencia.

e Uninterruptor diferencial general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos
los circuitos; salvo que la proteccién contra
contactos indirectos se efectle mediante otros
dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24 del
REBT.

e  Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores del local,
Industria o vivienda del usuario.

e  Dispositivo de proteccion contra
sobretensiones, segun ITC-BT-23 del REBT, si
fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores serdn de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al nimero de fases del circuito que protegen. Sus
caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las
corrientes admisibles de los conductores del circuito que
protegen.

4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida
serdn procedentes de firmas de reconocida solvencia y
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homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido
examinados previamente por la Direccion Facultativa,
quien podra rechazarlos, si a su juicio no rednen las
debidas condiciones de calidad.

4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores serdn de corte omnipolar, con la
topologia, denominacién y caracteristicas establecidas en
la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del
presente proyecto, pudiendo ser sustituidos por otros, de
denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca
de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la
conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto,
salvo autorizacion expresa y por escrito de la Direccion
Facultativa, por no existir un tipo determinado en el
mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar
tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4,5kA como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales
deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad
de los interruptores diferenciales responderé a lo sefialado
en la|TC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su
intensidad y tension nominal, el simbolo de la naturaleza
de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con
la norma que le corresponda, o en su defecto, iran
acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y
demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo
de material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumplirén la condicion de permitir su recambio
bajo tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan
llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo
para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor, fusidon y cortacircuitos
exigido a esta clase de material por las normas UNE
correspondientes.

Los zécalos seran de material aislante resistente a la
humedad y de resistencia mecénica adecuada, no
debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé
lugar su funcionamiento en las méaximas condiciones
posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por
completo la proyeccion de metal en caso de fusion y eviten

que las partes en tension puedan ser accesibles en servicio
normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma
y lugar de su instalacion seguiran estrictamente lo descrito
en la Memoria Descriptiva y demés documentos del
presente proyecto, los cuales estaran acordes, en todo
momento, con las prescripciones establecidas en las
Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumplirdn obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT.
En cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las
lamparas a instalar en ellas y cumpliran con lo prescrito en
las Normas UNE correspondientes.

Tendréan curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacién
expresa en sentido contrario en alguno de los documentos
del Proyecto o de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables
flexibles.

La tensién asignada de los cables utilizados sera como
minimo la tensiéon de alimentacién y nunca inferior a
300/300 V siendo necesario que el cableado externo de
conexion a la red disponga del adecuado aislamiento
eléctrico y térmico.

Las partes metalicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no
sean de Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de
conexion para su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Béasico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer
de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente, disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la
zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice
el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que
redinan determinadas condiciones.

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con
descargas a alta tension en el interior de las viviendas. En el
interior de locales comerciales y edificios se podran utilizar
cuando su emplazamiento esté fuera del volumen de
accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras tal y como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los
accesorios necesarios para su fijacion.
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Todas las ldamparas llevaran grabadas claramente las
siguientes indicaciones:

— Marcade origen.
— Potencia nominal en vatios.
— Condiciones de encendido y color aparente.

Los portaldamparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos
equipos, recomendandose que éstos sean diferentes
cuando las ldmparas sean alimentadas a distintas
tensiones. Si se emplean portaldmparas con contacto
central, se conectar a éste el conductor de fase o polary el
neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.

4.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente
estable en lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara
de vapor de sodio, ldmpara de haluro metalico o lampara
de vapor de mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce
como reactancia ya que debido a la corriente alterna la
bobina del balasto presenta reactancia inductiva.

Cumplirdn las normas UNE que les sean de aplicacion y
llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marcade origen.

— Modelo.

— Esquema de conexién con todas las indicaciones para
la utilizacion correcta de los bornes o conductores del
exterior del balasto.

— Tension, frecuencia y corriente nominal de
alimentacion.

— Potencia nominal.

— Factor de potencia.

4.26.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un
componente pasivo.

Estardn constituidos por recipientes herméticos y
arrollamientos de dos hojas de aluminio aisladas entre si
por capas de papel impregnado en aceite o parafina y
conexiones en paralelo entre arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de
0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marcade origen.

— Capacidad.

— Tension de alimentacion.

— Tipo de corriente para la que esta previsto.
— Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27.- CEBADORES
Dispositivo necesario para el encendido de algunos

objetos eléctricos, como por ejemplo los tubos
fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base
de dos ldminas bimetalicas. Incluirdn condensador para
eliminacion de interferencias de radiodifusion de
capacidad comprendida entre 0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marcade origen.

— Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

— Indicara el circuito y el tipo de ldmpara o lamparas para
la que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones
serd de caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir,
de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de
reconocida solvencia, reservandose la Direccion Facultativa
la facultad de fijar los modelos 0 marcas que juzgue mas
convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccién en el circuito de una resistencia eléctrica
superior a la que ofrezca un metro del conductor que se
emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensién seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
gjercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccién Facultativa rechazaré todas aquellas partes de
la instalacién que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o
Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que
sean de aplicacion en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos
horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser
vista 0 empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y
tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de
proteccion, se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de 1
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad.
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Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendréa una longitud méaxima de 100
cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique,
la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m.
Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras
de paramento la distancia entre dos paralelas serd como
minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo
macizo y 1 canuto para ladrillo hueco, el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones
de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual
que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada,
se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos
de aislante flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes
de la instalacion eléctrica de baja tensién, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira
en presencia de la Direccién Facultativa. Se marcaran, por
instalador autorizado y en presencia de la Direccion
Facultativa, los diversos componentes de la instalacion,
como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones,
cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendré en cuenta
la separacion minima de 30 c¢cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacion donde
se ejecuta la instalacion eléctrica, preferentemente en
lugares de libre y permanente acceso desde la via publica.
Si la fachada no linda con la via publica, la CGP se situara en
el limite entre las propiedades publicas y privadas y en
todo caso se adoptaran las medidas necesarias para que el
emplazamiento seleccionado esté lo mas préximo a la red
de distribucion urbana o Centro de Transformacion (CT), asi
como lo suficientemente alejado del resto de las
instalaciones (abastecimiento de agua, gas, teléfono,
audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segin estipula
las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacion alberga en su interior un Centro de
Transformacién (CT) para distribucion en Baja Tension se
permitird que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro
de transformacion se utilicen como proteccion de la linea

general de alimentacion (LGA). En esta circunstancia el
mantenimiento de esta proteccion correspondera a la
compafiia suministradora de electricidad.

La disposicion para entrada y salida de los cables por la
parte inferior de las CGP de intensidades superiores a 100
A, serd tal que permita la conexién de los mismos sin
necesidad de ser enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de
un orificio independiente que permita el paso de un cable
aislado, de hasta 50 mm?, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran
incorporados dispositivos de ajuste, que se suministraran
colocados en su emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de
fijacion tal que permita que, una vez instalados, sean
solidarios con la CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP,
sean facilmente desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la
entrada de cables- deben permitir la facil adaptacion de la
canal protectora de los cables de la acometida. Cuando el
acceso de los cables a las CGP esté previsto mediante tubos
de proteccion, la arista exterior de éstos mas proxima a la
pared de fijacién, no distara mas de 25 mm del plano de
fijacion de la CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con
tipo cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicion relativa de las conexiones se
efectuara teniendo en cuenta que, normalmente, la Gltima
operacion de conexion corresponde a los cables de la
empresa suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los
conductores a los bornes de las CGP de 63 A, no deberan
emplearse para sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales
gue admitan en su totalidad los terminales de pala de las
conexiones de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con el fin de
evitar las condensaciones. Los elementos que
proporcionen esta ventilacion no deberan reducir su grado
de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una
plancha metélica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que
proteja a éste de cualquier golpe o taladro que
involuntariamente se pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran
siempre en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta
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metélica (aluminio o acero inoxidable) y grado de
proteccion |IK 10, con revestimiento exterior para
proteccion contra la corrosion, con candado o llave
normalizada por la compafiia suministradora. La parte
inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacion se dispondra una sola CGP,
no pudiéndose alojar mas de dos CGP en un mismo nicho.
Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas,
podrén utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo
entre la Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion o montaje se aplicara lo
expuesto en el apartado anterior del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares con la salvedad de que
su montaje no puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este
tipo de cajas deberan estar instalados a una altura
comprendida entre 0,7 my 1,80 m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

— Empotradas en las fachadas de las viviendas.

— Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

— Alojadas en el interior de un monolito o z6calo situado
en los limites de la propiedad, en zonas rurales y
cuando no exista cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos historicos, su
ubicacion serd en el interior del vestibulo de acceso al
inmueble, realizdndose con el consentimiento de la
empresa suministradora, y siempre que se trate de obras
de rehabilitacién o reforma, no autorizandose este tipo de
instalaciones en obras de nueva construccion.

Se podrén admitir otras soluciones en casos excepcionales
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas
soluciones contemplarén las disposiciones municipales y
caracteristicas y tipologia de la red.

Debera  cumplir  las  caracteristicas  destacadas
anteriormente para las CGP, salvo que no se admitira el
montaje superficial y que su grado de proteccién sera IK
09.

La tapa debera llevar una parte transparente (resistente a
rayos ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias
del resto de la envolvente, excepto la resistencia a los
alcalis, permita la lectura del contador y reloj, sin necesidad
de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral
de la caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existirdn mas
que las conexiones amovibles de pletinas de cobre
necesarias para la realizacion de las derivaciones. Estas
pletinas tendran los puntos de sujecién necesarios para
evitar que se deformen o se desplacen al efectuar el
apriete.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado serd lo mas corto y rectilineo posible,
discurriendo siempre por lugares de uso comun. En ningn
caso la linea general de alimentaciéon discurrira por las
canalizaciones (tubos, arquetas, etc.) pertenecientes a la
Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentacion pueden
hacerse derivaciones, para distintas centralizaciones de
contadores. Estas derivaciones se realizaran mediante cajas
de derivacion, que estaran constituidas por una envolvente
aislante precintable, que contenga principalmente los
bornes de conexién para la realizacién de las derivaciones.
Estas cajas de derivacion, instaladas en las zonas comunes
de la edificacién, tendran un grado de proteccién minimo
IP 40 e IK 09, seran de doble aislamiento y de accesibilidad
frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar
perfectamente taponadas, evitando la entrada de
animales, roedores, etc. a las mismas.

La intensidad maxima de cada -centralizacion de
contadores serd de 250 A, que corresponde a:

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.
. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliacién de la seccion de los conductores en
un 100%.

Cuando la linea general de alimentacion discurra
verticalmente lo hara, siempre, por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comin
y demas caracteristicas constructivas establecidas en la ITC-
BT-14y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentaciéon no podra ir adosada o
empotrada a la escalera 0 zonas de uso comin cuando
estos recintos sean protegidos conforme a lo establecido
enel CTE.

5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construird con materiales no
inflamables y con un grado de proteccién minima IP40,
IKO9 para las instalaciones interiores e 1P43, IK09 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en médulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se
instalaran en el exterior. Se situaran en lugares de libre y
permanente acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo
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5 de las Normas Particulares de la Compafiia
suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o
zonas publicas (aceras, caminos, etc...), salvo autorizacion
administrativa expresa en contrario, y en ningln caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas
zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de
una tension asignada de 450/750 V y los conductores de
cobre, de clase 2 segiin norma UNE correspondiente, con
un aislamiento seco, extruido a base de mezclas
termoestables o termopléasticas; y se identificaran segun los
colores prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumplirdn las especificaciones del
capitulo 9 de las Normas Particulares de la Compafiia
Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor
minimo de 15 cm y resistencia al fuego correspondiente a
lo establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta
condicién habran de colocarse en la parte trasera chapas
metélicas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse préximo a
contadores de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de
hornos o aparatos de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco
se aceptard un emplazamiento préximo a trampillas o
tolvas, bajadas de escaleras o aparatos en movimiento. En
ningln caso se instalaran por debajo de los contadores de
agua, debiendo mantener una separacion minima de 30
cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera
de 1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima
del moédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja
del mddulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25
m y el integrador del contador situado en la posicion méas
alta a una distancia del suelo no superior a 1,80 m.

5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado
y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como méximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos
de 5 cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como
las especificaciones del capitulo 10 de las Normas
Particulares de la Compafiia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccion
nominal que permita ampliar la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los diametros exteriores
minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de

32 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se produzca
una agrupacion de dos o méas derivaciones, éstas podran
ser tendidas simultdneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta estanca,
asegurandose asi la separaciébn necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por
cada diez derivaciones individuales o fraccion, para poder
atender las posibles ampliaciones. En locales donde no
esté definida su particién, se instalarA como minimo un
tubo por cada 50 m2 de superficie. Estos tubos partiran
desde la Centralizacion de Contadores hasta el punto mas
extremo donde esté previsto el suministro, y seran
facilmente identificables (colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o
embutidas, de manera que no puedan separarse los
extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de
uso comun, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estaré obligada, bajo su
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento del
Documento Bésico DB SI: Seguridad en caso de incendio y
Documento Béasico DB SU: Seguridad de utilizacién del
Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), en los trazados
verticales de las conducciones, pudiendo alojarse las DI en
el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica
(con paredes con resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE), preparado Unicamente para este fin,
gue podré ser realizado en montaje empotrado o adosado
al hueco de la escalera o zonas de uso comun, salvo
cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la
llama se instalardn  obligatoriamente  elementos
cortafuegos y tapas de registro precintables cada 3 plantas
y sus caracteristicas vendran definidas por el Documento
Basico DB SI: Seguridad en caso de incendio y por el
Documento Béasico DB SU: Seguridad de Utilizacion, con
dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos
de inspeccion e instalacion.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables,
comunes a todos los tubos de derivacion individual. Las
cajas seran de material aislante, no propagadoras de la
llama y grado de inflamabilidad V-1, segiin UNE que le es
de aplicacién. (ITC-BT-15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio,
normalmente unipolares y aislados de tensi6n asignada
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso
de Dl en el interior de tubos enterrados el aislamiento sera
0,6/1kV. Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-
BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera
uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacién de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.
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Los cables y sistemas de conduccion de cables deben
instalarse de forma que no se reduzcan las caracteristicas
de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con
emisién de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables sera uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6 mm? para los cables polares, neutro
y proteccién y de 1,5 mm? para el hilo de mando.

5.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empresa
suministradora.

Su posicion de servicio sera vertical y se situaran lo mas
cerca posible del punto de entrada de la derivacion
individual en el local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se sitla entre 1,4 my 2 m.,
para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre
ly2m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocara una caja para el ICP
inmediatamente antes de los demaés dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo
colocarse dicha caja en el mismo cuadro donde se
coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y proteccion en
dormitorios, aseos y bafios. Tanto en viviendas como en
locales comerciales e industriales se colocardn lo més
préximo a las puertas de acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran
las medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al publico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no
eléctricas se dispondran de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo
menos, 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones
eléctricas se establecerdn de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por unas distancias convenientes o
por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion
de vapor, de agua, etc, a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran
ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién
cuando se cumplan simultineamente las siguientes
condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados
en la instruccién ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

e las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se
tendré en cuenta:

— Laelevacion de la temperatura, debido a la
proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

— Lacondensacion.

— La inundacién, por averia en una
conduccién de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar la evacuacion.

— La corrosién, por averia en una conduccién
que contenga un fluido corrosivo.

— La explosion, por averia en una conduccion
que contenga un fluido inflamable.

— Laintervencién por mantenimiento o averia
en una de las canalizaciones puede
realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por
el montaje de equipos en las envolventes o en los
compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que
por conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el
conductor neutro, estard claramente diferenciado de los
demés conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe
establecerse un plan de instalacion que permita, en todo
momento, esta identificacibn mediante etiquetas o
sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones generales:

— El trazado de las canalizaciones se hara
siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectla la instalacion.

— Los tubos protectores se unirdn entre si
mediante accesorios adecuados a su clase

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcién 101 C.I.F.A-38021762

Péagina 15 de 29



0—\!9&3
&
YeRiFE

Opgx

GESTUR

CANARIAS

PLIEGO DE CONDICIONES PARA INSTALACIONES DE BAJA TENSION

que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los
conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en
caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una
cola especial cuando se precise una estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos seran
continuas y no originaradn reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de
curvatura para cada clase de tubo serén los
especificados por el fabricante.

— Sera posible la facil introduccion y retirada
de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios,
disponiéndose para ello registros. Estos, en
tramos rectos, no estaran separados entre sf
mas de 15 metros.

— El nimero de curvas en éangulo recto
situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a 3.

— Los conductores se alojaran en los tubos
después de colocados éstos.

— Las conexiones entre conductores se
realizaran en el interior de cajas apropiadas
de materia aislante o, si son metélicas,
protegidas contra la corrosion.

— En ningln caso se permitira la unién de
conductores, como empalmes o]
derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores,
sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion.

— Para que no pueda ser destruido el
aislamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, los
extremos de éstos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexion o
aparato, estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados.

— Los tubos metélicos que sean accesibles
deben ponerse a tierra.

— Para la colocacion de los tubos se seguira lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se
tendréan en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos
por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la  corrosion vy
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas
serqd, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondréan fijaciones de unay otra parte de
los cambios de direccion y de los empalmes
y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas 0 aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios
necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del
eje del tubo con respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2
por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

— En los cambios de direccion, los tubos
estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T" apropiados, pero
en este Ultimo caso s6lo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexiéon quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no
se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de
alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberén
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de
proteccion del circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y
10kV, se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE
correspondiente.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se
realizarg, en su caso, segun los requisitos de la Instruccion
ICT-BT-24 del REBT.

En instalaciones de iluminacién que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se
adoptaran las precauciones necesarias para evitar
accidentes causados por ilusion éptica debida al efecto
estroboscopico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si
son alimentados por medio de transformadores de
separacion. Cuando se emplean muy bajas tensiones de
alimentacion (12 V) se preverd la utilizacion de
transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente
sefializada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos
accidentales con los elementos de tension o cualquier otro
tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones
y estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefalizados todos
los elementos de accionamiento de los aparatos de
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maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la
identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo
en el caso en el que su identificacion pueda hacerse a
simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexién a tierra es la unién eléctrica directa,
sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o
grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd
conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el
paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga
de origen atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a
la vez o separadamente, por razones de proteccién o
razones funcionales, segun las prescripciones de la
instalacion.

La eleccién e instalacién de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme
con las normas de proteccion y de funcionamiento de la
instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del
tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales
indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto
de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis que
pudieran afectar a otras partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos
formados por: barras, tubos; pletinas, conductores
desnudos; placas; anillos o mallas metélicas constituidos
por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las
armaduras pretensadas; otras estructuras enterradas que
se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran
de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de
tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad
del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos,
no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima
del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50
m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de
tierra deben ser tales que no se vea afectada la resistencia
mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma

que comprometa las caracteristicas del disefio de la
instalacion.

Las canalizaciones metélicas de otros servicios (agua,
liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no
deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables
que no sean susceptibles de deterioro debido a una
corrosion excesiva, pueden ser utilizadas como toma de
tierra, previa autorizacion del propietario, tomando las
precauciones debidas para que el usuario de la instalacion
eléctrica sea advertido de los cambios del cable que podria
afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccion no serd inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de
tierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado
para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien
ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra,
debe ser desmontable necesariamente por medio de un
atil, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar
la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia
de tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea
superior al valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a: 24 V en local o emplazamiento conductor y 50
V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus
dimensiones, de su formay de la resistividad del terreno en
el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente
de un punto a otro del terreno, y varia también con la
profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcién provisional de las obras una vez
terminadas, la Direccion Facultativa procedera, en
presencia de los representantes del Contratista 0 empresa
instaladora autorizada, a efectuar los reconocimientos y
ensayos precisos para comprobar que las obras han sido
ejecutadas con sujecion al presente proyecto y cumplen las
condiciones técnicas exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y
enrasadas con el resto de la pared.
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Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los
paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocardn los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

(a) Instalacién general del edificio:
Caja general de proteccion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4
puntos)

. Conexion de los conductores. Tubos de
acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

e Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccion de los conductores.

. Dimension de patinillo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

e  Centralizacion de contadores: nimero y fijacion
del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y
derivaciones individuales.

e  Contadores trifasicos independientes: nimero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

e  Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero.
Fijacion del fusible de desconexién, tipo e
intensidad. Conexiones.

e  Cuadro general de mando y proteccion de
alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Patinillos  de  derivaciones individuales:
dimensiones. Registros, (uno por planta)

dimensiones. Numero, situacién y fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

e Derivacion individual: tipo de tubo protector,
seccion y fijacion. Seccion de conductores.
Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
e  Patinillos para servicios generales: dimensiones.
Registros, dimensiones. Numero, situacién y

fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas
de derivacion.

e  Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion (en caso de ser
instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
— Tubo de igual didametro que el de la acometida, a ser
posible aéreo.
(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
e  Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacion de conductores.
Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Dimensiones trazado de las rozas.

e Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo
protector. Diametros.

. Identificacion de los conductores. Secciones.
Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas
de dilatacion.

e  Acometidas a cajas.

e  Se respetan los voliumenes de prohibiciéon y
proteccion en locales hiumedos.

e Red de equipotencialidad: dimensiones y
trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o

equivalente.

e Numero, tipo y situacion. Dimensiones segiin n°
y didmetro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
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. Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al
paramento.

(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion

. De conductores entre fases (si es trifasica o
bifasica), entre fases y neutro y entre fases y
tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o
canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacién, como caja general
de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos
de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista
habra retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los
materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccion Facultativa en el control previo efectuado antes
de su instalacion y que corresponden exactamente a las
muestras que tenga en su poder, si las hubiera vy,
finalmente comprobara que no sufren deterioro alguno ni
en su aspecto ni en su funcionamiento.

Anélogamente se comprobara que la realizacion de la
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de
los siguientes puntos:

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

— Tipo, tension nominal, intensidad nominal,
caracteristicas y funcionamiento de los aparatos de
maniobray proteccion.

Todos los cables de baja tensién asi como todos los puntos
de luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24
horas, de acuerdo con lo que la Direccién Facultativa
estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la
Direccion  Facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por
cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a
continuacion:

— Caida de tensién: con todos los puntos de consumo
de cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en
la acometida y en los extremos de los diversos
circuitos. La caida de tension en cada circuito no sera
superior al 3% si se trata de alumbrado y el 5% si se
trata de fuerza, de la tension existente en el orden de
la instalacion.

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo
de aislamiento se realizara para cada uno de los
conductores activos en relacién con el neutro puesto a
tierra, o entre conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y
cortocircuitos: se comprobard que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automaticos sea
igual o inferior al valor de la intensidad maxima del
servicio del conductor protegido.

— Empalmes: se comprobara que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo
equilibrio posible entre ellas.

— Identificacién de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se
realicen conexiones, los conductores de las diversas
fases y el neutro seran facilmente identificables por el
color.

— Medidas de iluminacion: la medida de iluminacion
media y del coeficiente de uniformidad constituye el
indice préctico fundamental de calidad de la
instalacion de alumbrado; por ello serd totalmente
inadmisible  recibirla sin  haber comprobado
previamente que la iluminacién alcanza los niveles
previstos y la uniformidad exigible.

— La comprobacién del nivel medio de alumbrado
sera verificado pasados 30 dias de funcionamiento de
las instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados
por el factor de conservacién se indicaran en un plano,
el cual se incluird como anexo al Acta de Recepci6n
Provisional.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la
instalacion de puesta a tierra con un 6éhmetro
previamente calibrado, la Direccion Facultativa
verificard que estan dentro de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas,
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con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacion y reparacion de las
obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tensién son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacién eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion,
reparacién o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser
ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y
usuarios de las instalaciones eléctricas de generacion,
transporte, distribucién, conexion, enlace y receptoras,
deberdn mantener permanentemente en buen estado de
seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

LaPropiedad o titular de la instalacién deberé presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que
requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las
"Instrucciones y Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension" (anexo VIl del Decreto 141/2009),
un contrato de mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente  registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su
defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los
datos identificativos de la instalacion afectada, en especial su
titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacion,
descripcion de la edificacion y todas aquellas otras
caracteristicas especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de
medios técnicos y humanos suficientes para efectuar el
correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir
la condicién de mantenedor de las mismas. En este supuesto,
el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de
mantenimiento quedara justificado mediante la presentacion
de un Certificado de automantenimiento que identifique al
responsable del mismo. No se permitira la subcontratacion
del mantenimiento a través de una tercera empresa
intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacion del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de
puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo
de un mes desde su suscripcién o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los
responsables del mantenimiento se efectuaran con la
periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacion, su

nivel de riesgo y el entorno ambiental, todo ello sin perjuicio
de las otras actuaciones que proceda realizar para correccion
de anomalias o por exigencia de la reglamentacion. Los
detalles de las averias o defectos detectados, identificacion de
los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos
reparados o sustituidos y el resultado de las verificaciones
correspondientes deberan quedar registrados en soporte
auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de
generacion en régimen ordinario estdn obligadas a
comunicar al 6rgano competente en materia de energia la
relacién de instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asf
como las empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas
para garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periédicas
que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las
ayudas o incentivos dirigidos a mejoras energéticas o
productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o
juridica beneficiaria debera justificar que se ha realizado la
inspecci6on técnica periédica correspondiente de sus
instalaciones, conforme a las condiciones que
reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual el
estado del interruptor de corte y de los fusibles de
proteccion, el estado frente a la corrosién de la puerta del
nicho y la continuidad del conductor de puesta a tierra del
marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi
como sus intensidades nominales en relacion a la seccion
de los conductores que protegen.

Linearepartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y
entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de
ventilacién, desaglie e iluminacién, asi como de apertura'y
accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte
en carga, comprobandose su estabilidad y posicion.
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Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y
entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizard por
personal especializado una revisién general, comprobando
el estado del cuadro, los mecanismos alojados vy
conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los
conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por
personal cualificado, incluso tomas de corriente,
mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periodicas sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las actuaciones de
mantenimiento que preceptivamente se tengan que
realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcién de
su fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su
antiguiedad, segun el caso:

1. Enlasinstalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspeccién periddica, seran los
siguientes:

11. Edificios con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes
del 18 de septiembre de 2003:

12.1. Con antigliedad superior a 25 afos: 18 de
septiembre de 2006.

12.2. Con antiguedad superior a 15 afios y hasta
25 afios: 18 de septiembre de 2007.

12.3. Conantigtiedad superior a 5 afios y hasta 15
afios: 18 de septiembre de 2008.

124. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el
18 de septiembre de 2003: 18 de
septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de
realizar inspeccion periddica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada
antes del 18 de septiembre de 2003:

22.1. Desde la dltima revision periédica realizada
en cumplimiento de la Orden de 30 de
enero de 1996: 5 afios.

22.2. Resto de las instalaciones sin revision
realizada, contados desde su puesta en
marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afios para las instalaciones incluidas en el punto 1y de 5
afos para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por
un Organismo de Control Autorizado (O.C.A)), libremente
elegido por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccién periddica se presentaran segiin
modelo oficial previsto en el anexo VIl del DECRETO 141/2009
de 10 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la
calificacion del resultado de la inspeccion, la propuesta de las
medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de
correccién de anomalias, segiin proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio
Oficial de profesionales con competencias en la materia, en
UN (1) MES desde su realizacion. Cuando se trate de un
técnico adscrito a un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante
el mes siguiente al cumplimiento de los plazos méaximos
establecidos en el parrafo anterior.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera
el aprobado por la Administracion competente en materia
de energia, si bien la empresa titular de las instalaciones
podré solicitar la aprobacion de su propio protocolo
especifico de revision.
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9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacién, ni a
empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan
suscribir un seguro de responsabilidad civil acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de
naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo de
hidrocarburos, aparatos a presion, contra incendios, locales
calificados como atmdsferas explosivas, etc.) para las que
también sea preceptiva la revision periédica por exigencia
de su normativa especifica, se procurara la convergencia en
la programacién de las fechas de revision con las de los
grupos vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el
correcto mantenimiento de las mismas frente a otros
criterios de oportunidad u organizacion.

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estar obligado a encargar
a un OCA, libremente elegido por él, la realizacion de la
inspeccién periddica preceptiva, en la forma y plazos
establecidos reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo
con la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periédicas,
deberan referenciar los plazos de revision tomando como
fecha inicial la de puesta en servicio o la de antigiiedad, segdn
se establece en el anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a
una inspeccion periodica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones,
previa acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los
requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacion de comunicar al titular de
la instalacion, con un (1) mes de antelacién y por medio que
deje constancia fehaciente, la fecha en que corresponde
solicitar la inspeccion periddica, adjuntando listado de todos
los OCA o referenciandolo a la pagina Web del érgano
competente en materia de energia, donde se encuentra dicho
listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de
las instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo
de inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendrd la obligacion de custodiar toda la
documentaciéon técnica y administrativa vinculada a la
instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida util.

9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccion, el original del certificado al titular de la instalacién
y copia a los profesionales presentes en la inspeccién. En cada
acto de inspeccién, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccion, una etiqueta identificativa o placa
adhesiva de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendré validez de CINCO (5) afios en
el caso de instalaciones de Baja Tensién y de TRES (3) afios
para las instalaciones de Media y Alta Tensién, siempre y
cuando no se haya ejecutado una maodificacién sustancial en
las caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccién detecta una modificacién en la instalaciéon
gue no haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones
en servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los
sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias,
de las instalaciones donde intervengan, debiendo
consignar y certificar expresamente los resultados de la
revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y las
notas de campo de tales reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN
LAS INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como
muy grave, el OCA calificara la inspeccion como "negativa”,
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que
remitira, ademas de al titular de la instalacion y a los
profesionales presentes en la inspeccion, a la Administracion
competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado
de Inspeccién "negativo”, serd necesaria la emision de un
nuevo Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por
parte del mismo OCA una vez corregidos los defectos que
motivaron la calificacion anterior. En tanto no se produzca la
modificacién en la calificacion dada por dicho Organismo, la
instalacion deberd mantenerse fuera de servicio. Con
independencia de las obligaciones que correspondan al
titular, el OCA debera remitir a la Administracion competente
en materia de energia el certificado donde se haga constar la
correccién de las anomalias.

Si en una inspeccién los defectos técnicos detectados
implicasen un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al
titular de la instalacion y a la empresa instaladora, que dejen
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, procediendo al precinto total o parcial de la
instalacion 'y comunicando tal circunstancia a la
Administracibn competente en materia de energia. La
inspeccion del OCA para poner de nuevo en funcionamiento
la instalacion se hard dentro de las 24 horas siguientes a la
comunicacion del titular de que el defecto ha sido subsanado.
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Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA lo pondrd en conocimiento de la
Administracion competente en materia de energia,
identificando a las personas a las que comunico tal
requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccidn se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra
inspeccién anterior, el OCA calificara la inspeccion como
"condicionada”, haciéndolo constar en el Certificado de
Inspeccién que entregara al titular de la instalacion y a los
profesionales presentes en la inspeccién. Si la instalacion es
nueva, no podra ponerse en servicio en tanto no se hayan
corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado
con la calificacion de “favorable”. A las instalaciones ya en
funcionamiento el OCA fijara un plazo para proceder a su
correccién, que no podra superar los seis meses, en funcién
de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitira el certificado con la calificacion de
"negativa’, procediendo segln lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se
determina la existencia de ningin defecto muy grave o
grave en la instalacion, la calificacién podré ser "favorable”.
En el caso de que el OCA observara defectos leves, éstos
deberéan ser anotados en el Certificado de Inspeccién para
constancia del titular de la instalacion, con indicaciéon de
que deberd poner los medios para subsanarlos en breve
plazo y, en cualquier caso, antes de la préxima visita de
inspeccion.

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telemética (correo electronico e
internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo,
siempre y cuando quede garantizada la identidad del
interesado, asegurada la constancia de su recepcion y la
autenticidad, integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte
papel, se dirigird al Director General competente en materia
de energia y se presentara en el registro de la Consejeria
competente en materia de energia, o en cualquiera de los
lugares habilitados por el articulo 384 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones  Publicas 'y  del  Procedimiento
Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de carcter esencial, que se acompafie o
incorpore a una comunicacion previa implicara la nulidad de
lo actuado, impidiendo desde el momento en que se
conozca, el ejercicio del derecho o actividad afectada, sin
perjuicio de las responsabilidades, penales, civiles o
administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular
de las mismas debera disponer del punto de conexién a lared
de distribucién o transporte y de los oportunos permisos que
le habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso
deberd iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad
publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su
actuacion frente a la Administracion, la representacion con
que actla, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun.

Durante la vida uatil de la instalacion, los propietarios y
usuarios de instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucién, conexién, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de
generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas
de baja tensién que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion
de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidén” (anexo VI del
decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladota autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure expresamente el
responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de
medios técnicos y humanos suficientes para efectuar el
correcto mantenimiento de sus instalaciones podra
adquirir la condicion de mantenedor de las mismas. En este
supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria
de mantenimiento quedard justificado mediante la
presentacion de un Certificado de automantenimiento que
identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones
de disefio, constructivas o cambio de materiales que
considere justificadas y sean necesarias en virtud del
desarrollo de la obra. En el caso de que la direccion de obra
sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a
lo dispuesto en la normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos,
sistemas y equipos que formen parte de la instalacion
dispongan de la documentacion que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del
proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o
juridica legalmente establecida e inscrita en el Registro
Industrial correspondiente del 6rgano competente en materia
de energia, que usando sus medios y organizacion y bajo la
direccion técnica de un profesional realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucién, montaje, reforma,
ampliacion, revision,  reparacion, mantenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.
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Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del
6rgano competente en materia de energia, contara con la
debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto
en el Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y
cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigor
y le afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de
seguridad en el acopio de materiales y en la ejecucion,
conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los
obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de
dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictdmenes necesarios para la ejecucién de las obras y puesta
en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado
en la Reglamentacion Laboral y demés disposiciones que
regulan las relaciones entre patrones y obreros. Debiendo
presentar al Ingeniero-Director de obra los comprobantes de
los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran,
debidamente diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista deberad incluir en la contrata la
utilizacién de los medios y la construccién de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las
obras principales y garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidard de la perfecta conservacion vy
reparacion de las obras, subsanando cuantos dafios o
desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al
arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento de
la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacién eléctrica, o el responsable del mantenimiento en
una empresa que ha acreditado disponer de medios propios
de automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones
en adecuado estado de seguridad vy
funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio
a la instalacién, total o parcialmente, en los
casos en que se observe el inminente peligro
para las personas o las cosas, 0 exista un grave
riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio
de otras actuaciones que correspondan
respecto a la jurisdiccion civil o penal, en caso
de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento
de la instalacion hasta que se subsanen los
defectos que han causado dicho accidente. Para
el resto de instalaciones se atendera a lo

establecido al respecto en el Real Decreto
1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo
sustituya.

C) Atender con diligencia los requerimientos del
titular para prevenir o corregir las averias que se
produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito,
las deficiencias observadas en la instalacion, que
afecten a la seguridad de las personas o de las
cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicién de la Direccién General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de
mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la
finalizacion de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en
que corresponde realizar la revision periddica a
efectuar por un Organismo OCA, cuando fuese
preceptivo.

9) Comunicar al Centro Directivo competente en
materia de energia, la relacion de las
instalaciones eléctricas en las que tiene
contratado el mantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspeccién
periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del
cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a
las que solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad
civil que cubra los riesgos que puedan derivarse
de sus actuaciones, mediante pdliza por una
cuantia minima de 600.000 euros, cantidad que
se actualizard& anualmente segin el IPC
certificado por el Instituto Canario de Estadistica
(INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en
funcién del tipo, tensién, localizacién y nimero
de instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el &mbito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en
el articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la
Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto
2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de
Establecimientos Industriales de esta Comunidad y acreditado
en el campo de las instalaciones eléctricas, deberan ajustarse
a las normas que a continuacion se establecen, a salvo de
otras responsabilidades que la normativa sectorial le
imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso
de instalaciones de baja tension y de 3 afios para las
instalaciones de media y alta tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacion sustancial en las
caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia. Si la
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inspeccién detecta una madificacion en la instalacion que no
haya sido previamente autorizada, deberé ser calificada como
negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal
circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que incurran los sujetos responsables
conforme alas leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion
competente en materia de energia todos los datos registrales
y estadisticos correspondientes a cada una de sus
actuaciones, clasificando las intervenciones por titular, técnico
y empresa instaladora. Dicha informacién podréa ser requerida
en cualquier momento por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de
campo de tales reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones
que se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de
certificados de inspeccion previstos en el anexo VIl del
Decreto 141/2009 y los manuales de revisién y de calificacion
de defectos que se contemplen en los correspondientes
protocolos-guia, aprobados por la  Administracion
competente en materia de energia, o0 en su defecto los que
tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizardn las inspecciones que solicite la
Administracién competente en materia de energia, estando
presentes en las inspecciones oficiales de aquellas
instalaciones en las que hayan intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante
las actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto
ante la Administracién competente en materia de energia,
que las resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO

10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucién de esta instalacion, la
Propiedad o titular deberd designar a un técnico titulado
competente como responsable de la Direccion Facultativa de
la obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las
pruebas y verificaciones preceptivas, emitira el
correspondiente Certificado de Direccion y Finalizacion de
Obra (segiin anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o
titulares de la instalacion eléctrica en proyecto de
construccion facilitaran a la empresa distribuidora o
transportista, segun proceda, toda la informacion necesaria
para deducir los consumos y cargas que han de producirse, a
fin de poder prever con antelacion suficiente el crecimiento y
dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de
conexién que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha
solicitud se acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electrénico
del técnico proyectista y/o del instalador, en su
caso.

C) Situacion de la instalacién, edificacion u obra,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la
conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando
inequivocamente el mismo, preferentemente
por medios gréaficos.

9) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la
solicitara, en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la
recepcion de la solicitud, justificando la procedencia de tal
peticion. Dicha comunicacion se podra realizar por via
telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcién
de la documentacién o peticion, de las solicitudes de puntos
de conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos y
demés actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexidn referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, deberé ser considerada confidencial
y por tanto en su manejo y utilizacién se deberan cumplir las
garantias que establece la legislacién vigente sobre
proteccién de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa
vinculada a la misma, podréa realizar ofertas de servicios, al
margen de la propia oferta técnico econémica, que impliquen
restricciones a la libre competencia en el mercado eléctrico
canario o favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido
y descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria
técnica de disefio), debera ser elaborado y entregado al
Propietario o titular antes del comienzo de las obras y
antes de proceder a su tramitacién administrativa.

10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas
que le son de aplicacion, y como minimo contempla la
documentacion descriptiva, en textos y representacion
gréfica, de la instalacion eléctrica, de los materiales y demas
elementos y actividades considerados necesarios para la
ejecucion de una instalacion con la calidad, funcionalidad y
seguridad requerida.
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En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacién el
Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha
Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcion de las
peculiaridades de la instalacion en cuestién, pudiendo ser
ampliados segun la experiencia y criterios de buena practica
del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen
cada guia presupone dar contenido a dicho documento de
disefio hasta el nivel de detalle que considere el proyectista,
sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que
pudieran existir en dicho documento y que en cualquier caso
son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su
tramitacion administrativa.

El Proyecto constard, al menos, de los siguientes documentos:

h) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento,
tipo de industria o actividad, uso o destino del
local y su clasificaciébn, programa de
necesidades, descripcién pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

i) Memoria de célculos justificativos.

j) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

k) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico
de Seguridad y Salud (segun corresponda de
acuerdo con la normativa de seguridad laboral
vigente).

1) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

m) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

n) Estado de Mediciones y Presupuesto
(mediciones,  presupuestos  parciales 'y
presupuesto general).

0) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

p) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

q) Plazo de ejecucién o finalizacion de la obra.

r) Copia del punto de conexion a la red o
justificante de la solicitud del mismo a la
empresa distribuidora, para aquellos casos en
que la misma no haya cumplido los plazos de
respuesta indicados en el punto 1 del articulo 27
del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la

documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en
la memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE  LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS
DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES
EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones auin no siendo sustanciales, quedaran reflejadas
en la documentacion técnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente
actualizada la informacion técnica, especialmente en lo
referente a los esquemas unifilares, trazados, manuales de
instrucciones y certificados de instalacion. Dichas
actualizaciones serdn responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.9.1.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES
EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion
y que no representen modificaciones o ampliaciones
sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto
al proyecto original, éstas seran contempladas como
“anexos” al Certificado de Direccién y Finalizacion de obra
o del Certificado de Instalacion respectivamente, sin
necesidad de presentar un reformado del Proyecto
original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se
presentan modificaciones o ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la
presentacién de un nuevo Proyecto, ademéas de los otros
documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea
competente en funcién del alcance de la ampliacién o
modificacion prevista, deberd modificar o reformar el
proyecto o original correspondiente, justificando las
modificaciones introducidas. En cualquier caso sera necesario
su autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en los
términos que establece el Decreto 141/2009, de 10 de
noviembre, y demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no
recogidas en el correspondiente Documento Técnico de
Disefio, la Administracién o en su caso el OCA que
intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccion, segin
proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicara
que no se autorizara la puesta en servicio de la instalacion
0 se declararad la ilegalidad de aquélla si ya estaba en
servicio, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que
habran incurrido los sujetos responsables, conforme a la
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Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de
aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta
deberé quedar perfectamente documentada y a disposicién
de todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas,
el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de
uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra
como minimo lo siguiente:

s) Documentaciéon administrativa y juridica:
datos de identificacion de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de
recepcion de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros
documentos se determinen en la legislacion.

t) Documentacion técnica: el documento técnico
de disefio (DTD) correspondiente, los
certificados técnicos y de instalacion, asi como
otra informacién técnica sobre la instalacion,
equipos y materiales instalados.

u) Instrucciones de uso y mantenimiento:
informacion sobre las condiciones de utilizacion
de la instalacion asi como las instrucciones para
el mantenimiento adecuado, que se plasmara
en un "Manual de Instrucciones o anexo de
Informacién al usuario”. Dicho manual
contendrd las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de instrucciones
de uso y mantenimiento: para instalaciones
privadas, receptoras y de generaciéon en
régimen especial, informacién sobre las
condiciones de utilizacion de la instalacion, asf
como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmard en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendrda las
instrucciones generales y especificas de uso
(actuacion), de seguridad  (preventivas,
prohibiciones ..) y de mantenimiento (cudles,
periodicidad, cémo, quién ..) necesarias e
imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion
teniendo en cuenta el nivel de cualificacion
previsible del usuario final. Se deberd incluir,
ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacion grafica necesaria.

V) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacién sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y
titular de la instalacion, que tendra la obligacién de
mantenerla y custodiarla durante su vida Gtil y en el caso
de edificios o instalaciones que contengan diversas partes
que sean susceptibles de enajenacion a diferentes
personas, el Promotor hara entrega de la documentacion a
la Comunidad de Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE
OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como
Técnico Facultativo competente, en el que certifica que ha
dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacién
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de
vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion
presentado, con las modificaciones de escasa importancia
que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion
vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean
de aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto
141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucion del proyecto se procede
al cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo,
este hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el peticionario ante la
Administracién, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en
el proyecto original, se acreditaré la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacién excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se deberé expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora
autorizada y firmado por el profesional habilitado adscrito a la
misma que ha ejecutado la correspondiente instalacion
eléctrica, en el que se certifica que la misma esta terminada y
ha sido realizada de conformidad con la reglamentacion
vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente
en los términos que establece dicha normativa especifica, y
utilizando materiales y equipos que son conformes a las
normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacion (segun modelo
oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que
realice, ya se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos
Certificados y Manuales como instalaciones individuales
existan, ademas de los correspondientes a las zonas comunes.
Con carécter general no se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los
correspondientes a la instalacion comin a la que estén
vinculados.

El Certificado de Instalacién una vez emitido, fechado y
firmado, debera ser presentado en la Administracion en el
plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha
fecha. En su defecto sera necesario expedir un nuevo
Certificado actualizado por parte del mismo autor.
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10.13.- LiBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente
sea necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la
obligacion de contar con la existencia de un Libro de Ordenes
donde queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones
relevantes en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones,
modificaciones, 6rdenes u otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por
el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido
por la Administracién en cualquier momento, durante y
después de la ejecucion de la instalacion, y sera considerado
como documento esencial en aquellos casos de discrepancia
entre la direccion técnica y las empresas instaladoras
intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es
de caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas
que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara
obligado a transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccién Facultativa, y a
firmar el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la
autorizacion de tales transcripciones por la Direccién en el
Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segan el
Decreto 462/1971y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no
podréa coincidir con el instalador ni tener vinculacion
laboral con la empresa instaladora que esta ejecutando la
obra.

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada,
debera quedar nitidamente definida la actuacion de cada
una y en qué grado de subordinacion. Cada una de las
empresas intervinientes emitira su propio Certificado de
Instalacion, para la parte de la instalacibn que ha
ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la obligacion de
recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccion y
Finalizacion de obra correspondiente, indicando con
precision el reparto de tareas y responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas,
exigiéndosele la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la
empresa instaladora principal, pero tendran que someterse
a las mismas exigencias de profesionalidad, calidad y
seguridad en la obra que ésta.
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Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual
forma parte de la documentacién del presente proyecto de
referencia y que regira las obras para la realizacion del
mismo, determina las condiciones minimas aceptables para
la ejecucion de Instalacion Eléctrica Fotovoltaica conectada
a la red, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO
842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, el DECRETO
141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucidon y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion (Seccion HE 5 Contribucién
fotovoltaica minima de energia eléctrica), asi como la
ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el
ambito de suministro de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.
y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La Cruz, S.A.U,, en el
territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa
vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir
marcas comerciales concretas, ni establecer especificaciones
técnicas que favorezcan la implantacibn de un solo
fabricante o representen un coste  econdmico
desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o
interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero-Director
de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se
presupone que la empresa instaladora y las subcontratas
conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

Campo de aplicacion

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
verificaciones y mantenimiento de materiales necesarios en
el montaje de instalaciones eléctricas fotovoltaicas
conectadas a red eléctrica en Baja Tension, extendiéndose a
todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electronicos que
forman parte de esta instalacion regulada por el DECRETO
141/2009, de 10 de noviembre anteriormente enunciado, con
el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar
social y la proteccion del medio ambiente, siendo necesario
que dichas instalaciones eléctricas fotovoltaicas se
proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma
que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad
en caso de incendio y la seguridad de utilizacion, de tal
forma que el uso normal de la instalacion no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es disenada y construida.

En determinados supuestos se podra adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnoldgico,
soluciones diferentes a las exigidas en el presente Pliego de
Condiciones  Técnicas, siempre y cuando quede
suficientemente justificada su necesidad, sean ademas
aprobadas por el Ingeniero-Director y no impliquen una
disminucion de las exigencias minimas de calidad
especificadas en el mismo.

Asimismo y por aplicacion de lo senalado por el CTE-DB-HE-
5, se extiende este ambito a aquellas edificaciones que
superen los limites de aplicacion establecido en la tabla
siguiente, las cuales estan obligadas a incorporaran
sistemas de captacion y transformacion de energia solar por
procedimientos fotovoltaicos:

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso \ Limvite de aplicacion
Hpermercado 5.000 m’, construidos
Mutilienda y conlros 9o oo 3000 m* construddos
Nave de amacenamienio 10.000 m® construidos
Adminstrativos 4000 onstrudos
Hotekes y hostales 100 phazas

Hospitalkes y dinices 100 camas

Fabelones de moinios ferides 10.000 m” construldes

Para instalaciones conectadas, ain en el caso de que éstas
no se realicen en un punto de conexion de la Compania de
distribucion, seran de aplicacion las condiciones técnicas
que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos
aspectos aplicables de la legislacion vigente.

Normativa de aplicacion

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas
en el presente Pliego, seran de aplicacion, a los efectos de
garantizar la calidad, funcionalidad, eficiencia y durabilidad
de la instalacion fotovoltaica conectada a red y se
observaran en todo momento durante su ejecucion, las
siguientes normas y reglamentos:

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del Sector
Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la Ley
11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico
Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988, del Ministerio de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo del
sistema de instalacién con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico.

Real Decreto 2366/1994 de 9 de Diciembre sobre producciéon
de energia eléctrica para las instalaciones hidraulicas, de
cogeneracion y otras abastecidas por recursos o fuentes de
energia renovables.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por el que se

aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad
y Seguridad Industrial.
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Decreto 26/1996, de 9 de febrero, de la Consejeria de
Industria y Comercio del Gobierno de Canarias por el que se
simplifican los procedimientos administrativos aplicables a
las instalaciones eléctricas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre
produccién de energia eléctrica por recursos o fuentes de
energias renovables, residuos y cogeneracion.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre
conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon,  suministro y  procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE 27-
12-2000).

RESOLUCION de 31 de mayo de 2001, de la Direccion General
de Politica Energética y Minas, por la que se establecen modelo
de contrato tipo y modelo de factura para instalaciones solares
fotovoltaicas conectada a la red de Baja Tension.

Real Decreto 841/2002, de 2 de agosto, por el que se regula
para las instalaciones de produccion de energia eléctrica en
régimen especial su incentivacion en la participacion en el
mercado de produccién, determinadas obligaciones de
informacion de sus previsiones de produccion, y la
adquisicién por los comercializadores de su energia eléctrica
producida.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que
se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

Real Decreto 1433/2002 de 27 de diciembre, por el que se
establecen los requisitos de medida en baja tension de
consumidores y centrales de produccién en Régimen
Especial.

Ley 51/2002, de 27 de diciembre, de reforma de la Ley
39/1988, de 28 de diciembre, Reguladora de las Haciendas
Locales, por la que se habilita a los Ayuntamientos para
establecer  bonificaciones en el Impuesto sobre
Construcciones, Instalaciones y Obras, a favor de las
construcciones, instalaciones u obras que contribuyan o se
refieran al uso de la energia solar, a los planes de fomento
de la inversion privada en infraestructuras, a las viviendas
de proteccion oficial y a las condiciones de acceso y
habitabilidad de los discapacitados.

Real Decreto Ley 2/2003, de 25 de abril, de medidas de
reforma econémica. Capitulo II - Articulo 13 sobre “Fomento
de las Energias Renovables”.y Articulo 14 “Fomento del
aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia
proveniente del sol para autoconsumo”.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se
establece la metodologia para la actualizacion vy
sistematizacion del régimen juridico y econdémico de la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen
especial.

ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el
ambito de suministro de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.
y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La Cruz, S.A.U., en el
territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos
eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion vy
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

Orden de 25 de mayo de 2007 (B.0.C. nimero 121, de 18 de
junio de 2007), por la que se regula el procedimiento
telematico para la puesta en servicio de instalaciones
eléctricas de baja tension.

Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula
la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen
especial que sustituye al Real Decreto 436/2004, de 12 de
marzo, por el que se establece la metodologia para la
actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y
econdémico de la actividad de produccion de energia eléctrica
en régimen especial por una nueva regulacion de la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen
especial.

REAL DECRETO 1578/2008, de 26 de septiembre, de
retribucion de la actividad de produccion de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento
de la retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo,
para dicha tecnologia.

Normas de la Compaiiia Suministradora / Distribuidora de
energia eléctrica.

Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la
instalacion.

Coleccion de Norma UNE del REBT y Normas UNE declaradas
de obligado cumplimiento
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Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién
especifica que determine el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacidon que le sean de
aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que
tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

Asimismo se recomienda la aplicacién de los siguientes
documentos:

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2005-2010 del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio-IDAE-Agosto 2005.

Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones
Fotovoltaicas conectadas a Red — Documento del IDAE. Afo
2002.
Caracteristicas, componentes,
calidades y condiciones
generales de los materiales

eléctricos de la instalacion

1.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segln Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccion, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo y segln Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan
y clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66
kV (1kV <U < 66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacién eléctrica
cuya tension nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

1.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA RED ELECTRICA

1.2.1.- GENERALIDADES

Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red esta
constituida por un conjunto de componentes encargados de
realizar las funciones de captar la radiacion solar, generando
energia eléctrica en forma de corriente continua (CC) y
adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los
consumidores conectados a la red de distribucion de
corriente alterna (CA). Este tipo de instalaciones
fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los
sistemas de generacion que suministran a la red de
distribucion.

Los componentes o sistemas que conforman la instalacion
solar fotovoltaica conectada a la red, basicamente son los
siguientes:

a) Sistema generador fotovoltaico

b) Sistema de Acondicionamiento de potencia o
inversor

c) Sistema de protecciones, elementos de seguridad,

de maniobra, de medida y auxiliares.

El sistema de acondicionamiento de potencia es el
encargado de transformar la energia en forma de corriente
continua en corriente alterna, el cual cumplira con todos
aquellos requisitos y condiciones de seguridad y garantia
para que su funcionamiento no provoque alteraciones en la
red ni disminuya su seguridad, estando dotado de las
correspondientes funciones de proteccion.

1.2.2.- GENERADOR FOTOVOLTAICO

Genéricamente la instalacion contara con un Generador
Fotovoltaico constituido por moédulos fotovoltaicos (FV)
para la conversion directa de la radiacidn solar en energia
eléctrica, sin ningln tipo de paso intermedio.

Estos modulos a su vez estan conformados por células
fotovoltaicas de silicio interconectadas entre si y
debidamente protegidas de los agentes externos

1221 CELULAS SOLARES O FOTOVOLTAICAS

Constituidas por materiales semiconductores en los que
artificialmente se ha creado un campo eléctrico constante
(p-n), mediante la deposicion de varios materiales (boro y
fosforo generalmente), y su integracion en la estructura de
silicio cristalino.

Los tipos mas importantes de células solares son los
siguientes:

. Silicio Monocristalino: material de silicio
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caracterizado por una disposicion ordenada vy
periddica de atomo, de forma que solo tiene una
orientacion cristalina, es decir, todos los atomos
estan dispuestos simétricamente. sc-Si (single
crystal). Presentan un color azulado oscuro y con
un cierto brillo metalico. Alcanzan rendimientos de
hasta el 17%.

e Silicio policristalino: silicio depositado sobre otro
sustrato, como una capa de 10-30 micrémetros y
tamano de grano entre 1 micrometro y 1 mm. Las
direcciones de alineacién van cambiando cada
cierto tiempo durante el proceso de deposicion.
Alcanzan rendimientos de hasta el 12%.

e Silicio amorfo: compuesto hidrogenado de silicio,
no cristalino, depositado sobre otra sustancia con
un espesor del orden de 1 micréometro. am-Si, o
am-Si:H. No existe estructura cristalina ordenada,
y el silicio se ha depositado sobre un soporte
transparente en forma de una capa fina. Presentan
un color marrén y gris oscuro. Su eficiencia es solo
del 6-8%. Son muy adecuadas para confeccién de
modulos semitransparentes empleados en algunas
instalaciones integradas en edificios.

Otros tipos:

e Teluro de cadmio: Rendimiento en laboratorio 16%
y en médulos comerciales 8%.

. Arseniuro de Galio: Uno de los materiales mas
eficientes. Presenta unos rendimientos en
laboratorio del 25.7% siendo los comerciales del
20%.

. Diseleniuro de cobre en indio: Con rendimientos en
laboratorio préximos al 17% y en modulos
comerciales del 9%.

Existen también los llamados paneles Tdndem que combinan
dos tipos de materiales semiconductores distintos. Debido a
que cada tipo de material aprovecha sélo una parte del
espectro electromagnético de la radiacion solar, mediante la
combinacién de dos o tres tipos de materiales es posible
aprovechar una mayor parte del mismo. Con este tipo de
paneles se ha llegado a lograr rendimientos del 35%.

Los parametros generales que caracterizan a las células
fotovoltaicas universalmente vienen determinados por la
irradiancia (Densidad de potencia incidente en una
superficie o la energia incidente en una superficie por
unidad de tiempo y unidad de superficie, expresada en
kW/m2) y la temperatura cuyas condiciones estandar son las
siguientes:

— Irradiancia solar: 1000 W/m2
— Distribucion espectral: AM 1,5 G

— Temperatura de célula: 25 °C

Asimismo se define TONC como Temperatura de operacion
nominal de la célula, definida como la temperatura que

alcanzan las células solares cuando se somete al moédulo a
una irradiancia de 800 W/m2 con distribucion espectral AM
1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °C y la velocidad del
viento, de 1 m/s.

1222 MobuLos FOTOVOLTAICOS

También denominada como “placa fotovoltaica” o “panel
fotovoltaico” es un conjunto completo,
medioambientalmente protegido, de células solares
interconectadas y montadas entre dos laminas de vidrio, que
contiene entre 20 y 40 células solares las cuales pueden
conectarse entre si en serie y/o paralelo para obtener el
voltaje deseado (12V, 14V, etc.).

Los paneles o modulos fotovoltaicos se caracterizan por el
parametro denominado como “Potencia pico” siendo aquella
potencia maxima del panel fotovoltaico expresada en CEM.

Todos los modulos fotovoltaicos que integren la instalacién
seran del mismo modelo, o en el caso de modelos distintos,
su diseho debe garantizar totalmente la compatibilidad
entre ellos y la ausencia de efectos negativos en la
instalacion por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen médulos
no cualificados, debera justificarse debidamente y aportar
documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han
sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no
cumpla alguna de las especificaciones anteriores debera
contar con la aprobacion expresa de la Direccidn Facultativa
de la obra. En todos los casos han de cumplirse las normas
vigentes de obligado cumplimiento.

Todos los modulos deberan satisfacer las Normas UNE para
modulos de silicio cristalino o para médulos fotovoltaicos
capa delgada, asi como estar cualificados por algin
laboratorio reconocido, lo que se acreditara mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente.

El moédulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e
indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi
como una identificacion individual o nimero de serie
trazable a la fecha de fabricacion.

Su estructura esta conformada por los siguientes elementos:

. Encapsulante, constituido por un material que
debe presentar una buena transmision a la
radiacion y una degradabilidad baja a la accion de
los rayos solares.

e  Cubierta exterior de vidrio templado, que, aparte
de facilitar al maximo la transmisién luminosa,
debe resistir las condiciones climatolégicas mas
adversas 'y soportar cambios bruscos de
temperatura.

. Cubierta posterior, constituida normalmente por
varias capas opacas que reflejan la luz que ha
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pasado entre los instersticios de las células,
haciendo que vuelvan a incidir otra vez sobre
éstas.

. Marco de metal, normalmente de aluminio, que
asegura rigidez y estanqueidad al conjunto, y que
lleva los elementos necesarios para el montaje del
panel sobre la estructura soporte.

e Caja de terminales: incorpora los bornes para la
conexion del modulo.

e Diodo de proteccion: impiden dafos por sombras
parciales en la superficie del panel.

Se utilizaran modulos que se ajusten a las siguientes
caracteristicas técnicas:

a) Incorporar diodos de derivacion para evitar las
posibles averias de las células y sus circuitos por
sombreados parciales y tendran un grado de
proteccion IP65.

b) Marcos laterales (si existen) seran de aluminio o
acero inoxidable

c) Potencia maxima y corriente de cortocircuito
referidas a condiciones estandar, comprendidas
en el margen del + 10 % de los correspondientes
valores nominales de catalogo

La estructura del generador se conectara a tierra.

Los modulos seran Clase II y tendran un grado de proteccién
minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el
mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la
desconexién, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del resto del
generador.

Tipos de paneles en funcién de su forma:

Paneles con sistemas de concentracién. Mediante una serie
de superficies reflectantes concentra la luz sobre los paneles
fotovoltaicos

Paneles de formato “teja o baldosa”. De pequefio tamafo,
concebidos para combinarse en gran nimero y por tanto
cubrir grandes superficies que ofrecen los tejados de las
viviendas. Aptos para cubrir grandes demandas energéticas
en los que se necesita una elevada superficie de captacion.

Paneles bifaciales. Basados en un tipo de panel capaz de
transformar en electricidad la radiacion solar que le recibe
por cualquiera de sus dos caras. Para aprovechar
convenientemente esta cualidad se coloca sobre dos
superficies blancas que reflejan la luz solar hacia el reverso
del panel.

Sistemas de Seguimiento solar de los médulos:

En los sistemas solares fotovoltaicos existe la posibilidad de
emplear elementos seguidores del movimiento del sol que
favorezcan y aumenten la captacién de la radiacion solar

Existen tres tipos de soporte para los colectores solares:

Colocacién sobre soporte estdatico. Soporte sencillo sin
movimiento. Dependiendo de la latitud de la instalacion y de
la aplicacion que se quiera dar se dotan a los paneles de la
inclinacion mas adecuada para captar la mayor radiacién
solar posible. Es el sistema mas habitual que se encuentra
en las instalaciones.

Sistemas de seguimiento solar de 1 eje. Estos soportes
realizan un cierto seguimiento solar. La rotacion del soporte
se hace por medio de un solo eje, ya sea horizontal, vertical
u oblicuo. Este tipo de seguimiento es el mas sencillo y el
mas econdmico resultando sin embargo incompleto ya que
s6lo podra seguir o la inclinacion o el azimut del Sol, pero no
ambas a la vez.

Sistemas de seguimiento solar de dos ejes. Con este
sistema ya es posible realizar un seguimiento total del sol
en altitud y en azimut y siempre se conseguira que la
radiacion solar incida perpendicularmente obteniéndose la
mayor captacion posible. Existen tres sistemas basicos de
regulacion del seguimiento del sol por dos ejes:

e  Sistemas mecanicos- El seguimiento se realiza por
medio de un motor y de un sistema de engranajes.
Dado que la inclinacion del Sol varia a lo largo del
ano es necesario realizar ajustes periédicos, para
adaptar el movimiento del soporte

. Mediante dispositivos de ajuste automatico-. El
ajuste se realiza por medio de sensores que
detectan cuando la radiacibn no incide
perpendicular al panel corrigiéndose la posicidn
por medio de motores.

e Dispositivos sin motor- Sistemas que mediante la
dilatacion de determinados gases, su evaporacion
y el juego de equilibrios logran un seguimiento del
Sol

1.2.3.- INVERSOR

Son dispositivos electronicos que convierten la corriente
continua (CC) en alterna (CA), basandose en el empleo de
dispositivos  electronicos que actlan a modo de
interruptores permitiendo interrumpir las corrientes e
invertir su polaridad y por tanto:

— Utilizar receptores de CA en instalaciones aisladas
de la red.

— Conectar los sistemas FV a la red de distribucion
eléctrica.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las
siguientes:
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a) Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
b) De tipo Autoconmutado.
c) Seguimiento automatico del punto de maxima
potencia del generador.
d) No funcionaréa enisla o modo aislado.
La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la
potencia pico real del generador fotovoltaico.
Sus parametros fundamentales vienen determinados por:
a) Voltaje y corriente de entrada del inversor, que se
debe adaptar a la del generador
b) Potencia maxima que puede proporcionar la
forma de onda en la salida (sinusoidal pura o
modificada, etc.).
c) Frecuencia de trabajo y la eficiencia, proximas al
85%.
d)  Voltaje de fase/s en la red
e) Potencia reactiva de salida del inversor (para
instalaciones mayores de 5 kWp)
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética
(ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando
protecciones frente a:
— Cortocircuitos en alterna.
— Tension de red fuera de rango.
— Frecuencia de red fuera de rango.

— Sobretensiones, mediante  varistores o
similares.

— Perturbaciones presentes en la red como
microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausencia y retorno de la red, etc.

El inversor dispondra de las senalizaciones necesarias para
su correcta operacidon, e incorporarda los controles
automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervision y uso.

El inversor incorporara, al menos, los controles manuales
siguientes:
— Encendido y apagado general del inversor.

— Conexién y desconexion del inversor a la
interfaz CA. Podra ser externo al inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las
siguientes:

El inversor seguira entregando potencia a la red de forma
continuada en condiciones de irradiancia solar un 10 %
superior a las CEM. Ademas soportara picos de magnitud un
30 % superior a las CEM durante periodos de hasta 10
segundos.

Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de
salida nominal deberan ser superiores al 85 % y 88 %
respectivamente  (valores  medidos  incluyendo el
transformador de salida, si lo hubiere) para inversores de
potencia inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para inversores
mayores de 5 kW.

El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser
inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

El factor de potencia de la potencia generada debera ser
superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % de la potencia
nominal.

A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia
nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccién minima IP 20
para inversores en el interior de edificios y lugares
inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios
y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a
la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacion
vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las
siguientes condiciones ambientales: entre 0°C y 40°C de
temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

1231 TIPOS DE INVERSORES

12311 Inversores de conmutaciéon natural o
inversores conmutados por la red

Por ser esta la que determina el fin del estado de conduccién
en los dispositivos electronicos. Su aplicacion es para
sistemas FV conectados a la red.

Actualmente estan siendo desplazados por los inversores de
conmutacién forzada tipo PWM, conforme se desarrollan los
transistores de tipo IGBT para mayores niveles de tension y
corriente.

1.2.3.1.2 Inversores de conmutacién forzada o
autoconmutados

Permiten generar CA mediante conmutacion forzada, que se
refiere a la apertura y cierre forzados por el sistema de
control.

Pueden ser de salida escalonada (onda cuadrada) o de
modulacion por anchura de pulsos (PWM), con la finalidad
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de obtener salidas practicamente senoidales y por tanto con
poco contenido de arménicos.

Con los inversores tipo PWM se consiguen rendimientos por
encima del 90%, incluso con bajos niveles de carga.

Sus principales caracteristicas vienen determinadas por la
tension de entrada del inversor, que se debe adaptar a la del
sistema, la potencia maxima que puede proporcionar la
forma de onda en la salida (sinusoidal pura o modificada,
etc), la frecuencia de trabajo y la eficiencia, proxima al 85%

La eficiencia de un inversor no es constante y depende del
régimen de carga al que esté sometido. Para regimenes de
carga proximos a la potencia nominal, la eficiencia es mayor
que para regimenes de carga bajos.

Con respecto a los requisitos técnicos que los inversores
deben satisfacer y en cuanto se refiere a los de tipo
monofasicos o trifasicos que funcionan como fuente de
tension fija (valor eficaz de la tension y frecuencia de salida
fijos) seran los descritos a continuacion.

— Los inversores seran de onda senoidal pura. Se
permitira el uso de inversores de onda no senoidal,
si su potencia nominal es inferior a 1 kVA, no
producen dafo a las cargas y aseguran una
correcta operacion de éstas.

— Los inversores se conectaran a la salida de
consumo del regulador de carga o en bornes del
acumulador. En este Gltimo caso se asegurara la
proteccion del acumulador frente a sobrecargas y
sobredescargas. Estas protecciones podran estar
incorporadas en el propio inversor o se realizaran
con un regulador de carga, en cuyo caso el
regulador debe permitir breves bajadas de tension
en el acumulador para asegurar el arranque del
inversor.

— El inversor debe asegurar una correcta operacion
en todo el margen de tensiones de entrada
permitidas por el sistema.

— El inversor sera capaz de entregar la potencia
nominal de forma continuada, en el margen de
temperatura ambiente especificado por el
fabricante.

— Elinversor debe arrancar y operar todas las cargas
especificadas en la instalacion, especial-mente
aquellas que requieren elevadas corrientes de
arranque (TV, motores, etc.), sin interferir en su
correcta operacion ni en el resto de cargas.

— Los inversores estaran protegidos frente a las
siguientes situaciones:

a) Tension de entrada fuera del margen de

operacion.
b) Desconexion del acumulador.
c) Cortocircuito en la salida de corriente alterna.

d)  Sobrecargas que excedan la duracion y limites
permitidos.

— El autoconsumo del inversor sin carga conectada sera
menor o igual al 2 % de la potencia nominal de salida.

— Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el
autoconsumo del inversor seran inferiores al 5 % del
consumo diario de energia. Se recomienda que el
inversor tenga un sistema de “stand-by” para reducir
estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin
carga).

— Los inversores deberan estar etiquetados con, al menos,
la siguiente informacion:

. Potencia nominal (VA)
e  Tension nominal de entrada (V)

e Tension (VRMS) y frecuencia (Hz) nominales de
salida

. Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie
. Polaridad y terminales

Para otros tipos de inversores se aseguraran requisitos de
calidad equivalentes.

1.2.4.- CONDUCTORES

Seran los que se indican en los documentos del presente
proyecto y en todo momento cumpliran con las
prescripciones generales establecidas en la ICT-BT-19 del
REBT.

Estos seran de cobre y seran siempre aislados, excepto
cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se indica
en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones  contenidas en la  Norma  UNE
correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecanica uniforme y libre de todo
defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente
proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado
de estos conductores la sustitucion por otro habra de ser
autorizada por la Direccidon Facultativa.

Los conductores necesarios seran de cobre y tendran la

seccion adecuada para reducir las caidas de tension y los
calentamientos, debiendo ser suficiente ademas para que
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soporten la intensidad maxima admisible en cada uno de los
tramos.

Concretamente, para cualquier condiciébn de trabajo, los
conductores deberan tener unos valores de seccién tales
que la caida de tension en ellos sea inferior a las indicadas a
continuacion:

— Caida de tensién maxima en la parte de CC, 1,5%
— Caida de tension maxima en la parte de CA, 1%

teniendo en ambos casos como referencia las tensiones
correspondientes a cajas de conexiones.

— Caidas de tension maxima entre regulador y bateria: 1 %
— Caidas de tensién maxima entre inversor y bateria: 1 %

— Caidas de tensiébn maxima entre inversor /regulador y
cargas: 3 %

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su
totalidad por lo indicado en la Norma UNE correspondiente.

Los positivos y negativos de cada grupo de mobddulos
fotovoltaicos se conducirdn separados y protegidos de
acuerdo a la normativa vigente.

Se incluira toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la
longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos
elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal
de personas.

Todo el cableado de continua sera conforme a lo indicado en
la norma UNE que le es de aplicacion.

Se respetara en todo momento el REBT en lo que a
conducciones de cable se refiere.

Para alturas con respecto al suelo inferior a 2,5 m, el
cableado discurrird en tubo de acero, que sera puesto a la
tierra del sistema.

Cuando discurra en zanja, lo hara dentro de tubo y ésta
tendra una profundidad minima de 60 cm, con aviso 20 cm
por encima del cable

1.2.5.- CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 1663/2000 (Articulos 8 y 9) sobre conexion de
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension, y con el esquema unifilar reflejado en la Resolucién
de 31 de mayo de 2001 de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se establecen modelo de
contrato tipo y modelo de factura para instalaciones solares
fotovoltaicas conectada a la red de Baja Tension.

1251 PUNTO DE CONEXION

La instalacion fotovoltaica se conectara directamente a la
red de distribucion en Baja Tension de la Compania
Distribuidora en el denominado “punto de conexién”, el cual
sera determinado por la mencionada Compania, de acuerdo
con el Real Decreto 1663/2000, procurando que sea el mas
cercano posible al lugar de la ubicacién de dicha instalacion;
si bien deben cumplirse en todo caso las siguientes
condiciones:

— La suma de las potencias de las instalaciones en
régimen especial conectadas a una linea de Baja
Tension no podra superar la mitad de la capacidad
de transporte de dicha linea en el punto de
conexion. Si el punto de conexién esta en un centro
de transformaciéon, la suma de las potencias
conectadas a ese centro no podra superar la mitad
de la capacidad de transformacion. En redes
trifasicas 3x220/127 V, no se podran conectar
instalaciones fotovoltaicas de potencia nominal
superior a 60 kVA vy, en estos casos, toda la
instalacion debera estar preparada para un
funcionamiento futuro a 3x400/230 V.

— La variacibn de tensidbn en su propio punto de
conexion, provocada por la conexion y desconexion
de la instalacién fotovoltaica, no podra ser superior
al 5%. Ademas, no deberd provocar, en ningln
usuario de los conectados a la red, la superacion
del limite reglamentario del +/- 7% en su
instalacién respectiva.

- Si la potencia nominal de la instalacion
fotovoltaica es superior a 5 kW, su conexién a la
red serd trifasica, bien sea mediante inversores
monofasicos de hasta 5 kW a las diferentes fases, o
directamente mediante un inversor trifasico.

Al mantenerse vigente la propuesta de punto de conexion
efectuada por la Compania distribuidora de energia eléctrica
durante el plazo de un ano desde la fecha de notificacion al
titular de la instalacion, se debera asegurar que las
anteriores condiciones se podran mantener durante ese
plazo en el punto de conexion propuesto.

En el caso de que sea necesario modificar, ampliar o
extender la red de distribucién existente para facilitar un
punto de conexion en Baja Tension de la instalacion
fotovoltaica, estas instalaciones costeadas por el generador,
deberan ser cedidas en propiedad a la empresa
distribuidora.

1252 INSTALACION DE ENLACE CON LA RED DE LA COMPANIA
DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Ademas de los elementos y protecciones que pueda tener la
propia instalacion fotovoltaica y sus equipos anejos
(inversor, etc.), la instalacion eléctrica que una la instalacion
fotovoltaica con la red de la Compania de Distribucion
tendra los siguientes elementos:
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12521 Separacién Galvanica

La instalacion debe disponer de una separacion galvanica
entre la red de distribucion de la Compania Distribuidora y la
instalacién fotovoltaica por medio de un transformador de
seguridad que cumpla la Norma UNE que le es de aplicacion.

1.25.2.2 Cuadro de salida

Este cuadro estara ubicado en la salida de la instalacion
fotovoltaica, en lugar accesible a la empresa distribuidora,
antes de la medida, y contara con los siguientes elementos:

Interruptor general manual: interruptor magnetotérmico
omnipolar con intensidad de cortocircuito de 6 kA, el cual
debera ser accesible a la Compania Distribuidora de energia
en todo momento, con objeto de poder realizar la
desconexiéon manual. Asimismo, este interruptor debera
poder ser bloqueado por la Compania Distribuidora en su
posicion de abierto, a fin de garantizar la desconexion de la
instalacion fotovoltaica en caso necesario.

Interruptor automatico diferencial: Con las caracteristicas
adecuadas para proteger a las personas en el caso de
derivacién de algin elemento.

Interruptor automatico de la interconexion: interruptor
omnipolar para la desconexion-conexion automatica de la
instalacién fotovoltaica en caso de pérdida de tension o
frecuencia nominales de la red, accionado por relés de
maxima y minima tension (1,1 y 0,85 Um, respectivamente, y
menos de 0,5 segundos de tiempo de actuacion) y de
maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz, respectivamente
durante mas de 5 periodos).

Estas protecciones, una vez comprobadas, deben quedar
precintadas por la Compania Distribuidora; y, por su parte, el
rearme del sistema de conmutacién y, por tanto, de la
conexion con la red de Baja Tension de la instalacion
fotovoltaica, serd automatico una vez restablecida la tension
por la Compania Distribuidora.

NOTA: Este interruptor puede ser eliminado en el caso de
que las protecciones de frecuencia y tensidon estén
integradas en el inversor y el titular aporte las
certificaciones especificadas en el Articulo 11, Apartado. 7
del Real Decreto 1663/2000.

1.25.2.3 Elementos de medida

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 1663/2000 (articulo 10) sobre medidas vy
facturacion de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la
red de baja tension asi como con lo dispuesto en la Orden de
16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas
Particulares de la compania suministradora.

Los elementos para la medida de la energia neta producida
por la instalacion fotovoltaica estaran ubicados en el
“mobdulo de salida”.

Este modulo se instalara a la salida de la instalacion
fotovoltaica, lo mas cerca posible de la acometida y se
encontrara debidamente identificado. No estara dotado de
fusibles.

El médulo de salida sera de tipo armario para su instalaciéon
en intemperie o de doble aislamiento para su instalacion en
interior. Ambos cumpliran lo especificado para ellos en la
Norma ENDESA NNLOQ7 y seran precintables.

El contador de energia neta fotovoltaica producida tendra la
capacidad de medir en ambos sentidos o, en su defecto, se
conectaran en el propio médulo de salida dos contadores en
serie, uno en cada sentido.

En el caso de la instalacion con 2 contadores, éstos deberan
estar debidamente identificados y marcados con adhesivos,
con las leyendas que se exponen a continuacion. Los rotulos
deberan verse a través de la mirilla de la envolvente.

Las inscripciones seran las siguientes:

Contador que mide la energia que sale de la instalacion
fotovoltaica: “Salida”.

Contador que mide la energia que consume la instalacion
fotovoltaica: “Entrada”.

El equipo de medida de la instalacion fotovoltaica estara
compuesto por los siguientes elementos:

a) Potencia nominal de la instalacion fotovoltaica
monofasica (Pn) < 5 KW:

2 Contadores de activa direccionales monofasicos
de clase 2 6 mejor (medida de entrada y salida).

Envolvente, que cumplira con la Norma ONSE
33.70-10, tipo CPM 1- D2 sin bases fusibles. La
conexion se hara directamente a bornas de
conexion situadas en el interior de la envolvente.

En caso de que la facturacion sea por precios valle
y punta, los contadores deberan ser doble tarifa y
se incorporara un reloj de cambio de tarifas.

b) 5 kW < Pn < 5542 KW (correspondiente a una
intensidad de 80 A) o trifasico < 5 kW:

1 Contador estatico trifasico multifuncién, de clase
1 6 mejor en energia activa, con aplicaciones
bidireccional, reactiva y cambio automatico de
tarifas.

Envolvente, que cumplira con la Norma ONSE
33.70-10, tipo CPM 2-D4 sin bases fusibles. La
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conexion se efectuara directamente a bornas de
conexion situadas en el interior de la envolvente.

c) 55,42 kW (correspondiente a una intensidad de 80

A) < Pn <100 kW:

Embarrado (3 fases y neutro).
3 Transformadores de intensidad.
Regleta de verificacion.

1 Contador estatico trifasico multifuncion, de clase
1 6 mejor en energia activa, con aplicaciones
bidireccional, reactiva y cambio automatico de
tarifas.

Envolvente que cumplira con la Norma ENDESA
NNLOOS.

En cualquiera de los casos anteriores, las caracteristicas del
equipo de medida seran tales que la intensidad
correspondiente a la potencia nominal de la instalacion
fotovoltaica (suma de la potencia de los inversores que
intervienen en todas las fases de la instalacion en
condiciones nominales de funcionamiento) se encuentre
entre el 45% de la intensidad nominal y la intensidad
maxima de precision del equipo de medida.

El moédulo de salida debe ir precintado por la Compania
Distribuidora de energia.

1.25.2.4 Caja General de proteccién

El punto de conexion de la instalacion fotovoltaica a la red
de distribucion de la Compania Distribuidora se establecera
en una Caja General de Proteccién (CGP) exclusivamente
destinada a tal fin, que cumplira con la Norma ENDESA
NNLO10, y su esquema sera el CGP 7 — 160 6 el CGP 9 - 160.

Cumplira con lo dispuesto en la Orden de 16 de abril de 2010,
por la que se aprueban las Normas Particulares de la
compafnia suministradora.

1.2.6.- ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte de modulos fotovoltaicos debera
resistir, con éstos instalados, las sobrecargas del viento y
nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE) relativo a Seguridad Estructural.

El diseno y la construccion de la estructura y el sistema de
fijacion de modulos, permitira las necesarias dilataciones
térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los moédulos, siguiendo las indicaciones del
fabricante.

Los puntos de sujecién para el modulo fotovoltaico seran
suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area de apoyo

y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones
en los modulos superiores a las permitidas por el fabricante
y los métodos homologados para el modelo de modulo.

El disefno de la estructura se realizara para la orientacion y el
angulo de inclinacion especificado para el generador
fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion
de los agentes ambientales. La realizacion de taladros en la
estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al
galvanizado o proteccion de la estructura.

La tornilleria sera conforme a lo indicado en el Documento
Basico DB SE-A “Seguridad Estructural-Acero”.

Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no
arrojaran sombra sobre los médulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que
hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la
estanqueidad entre modulos se ajustaran a las exigencias
indicadas en la parte correspondiente del Codigo Técnico de
la Edificacién y demas normativa de aplicacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para
montar los modulos, tanto sobre superficie plana (terraza)
como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado
en el apartado de “Condiciones a satisfacer en cuanto a la
Orientacién e inclinacién y sombras del generador
fotovoltaico” del presente Pliego de Condiciones, sobre
sombras. Se incluiran todos los accesorios y bancadas y/o
anclajes.

El calculo y caracteristicas de la estructura soporte se
obtiene de lo indicado en el Documento Basico DB SE-A
“Seguridad Estructural-Acero”

1.2.7.- SISTEMA 0 CONJUNTO DE PROTECCIONES

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 1663/2000 (Articulo 11) sobre protecciones en
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de Baja
Tensién y con el esquema unifilar que aparece en la
Resolucién de 31 de mayo de 2001.

Por tanto la instalacion incorporara todos los elementos y
caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento
la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las
directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja
Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y
protecciones propias de las personas y de la instalacion
fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como
otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion
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de la legislacién vigente. En particular, se usara en la parte
de corriente continua de la instalacion proteccion Clase II o
aislamiento  equivalente cuando se trate de un
emplazamiento accesible. Los materiales situados a la
intemperie tendran al menos un grado de proteccion IP65.

La instalacion debe permitir la desconexion vy
seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente
continua como en la de corriente alterna, para facilitar las
tareas de mantenimiento.

En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la
interconexion de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz
respectivamente) y de maxima y minima tension (1,1 Um y
0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

Asimismo todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto
en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 13) sobre arménicos y
compatibilidad electromagnética en instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

1271 TOMA DE TIERRA

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre las condiciones
de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tension.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la
seccidbn continua como de la alterna, estaran conectados a
una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el
Reglamento de Baja Tension.

Las tomas de tierra se estableceran:
Del generador FV: estructura soporte y marco metalico.
De la instalacion correspondiente a los consumos de alterna.

La superficie del conductor de proteccion, sera como minimo
la del conductor de fase correspondiente (4 mm2 para CC y
10 mm2 para CA)

1272 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Esta proteccién consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden
derivarse de un contacto con las partes activas de los
materiales eléctricos.

Salvo indicaciébn contraria, los medios a utilizar son
habitualmente:

— Proteccion por aislamiento de las partes activas.

— Proteccion por medio de barreras o envolventes.

— Proteccion por medio de obstaculos.

— Proteccion por puesta fuera de alcance por
alejamiento.

1.2.7.2.1 Proteccion complementaria por dispositivos
de corriente diferencial residual

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a
complementar otras medidas de proteccion contra los
contactos directos. El empleo de dispositivos de corriente
diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccibn complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccion contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

Cuando se prevea que las corrientes diferenciales puedan
ser no senoidales (como por ejemplo en salas de radiologia
intervencionista), los dispositivos de corriente diferencial-
residual utilizados seran de clase A que aseguran la
desconexién para corrientes alternas senoidales asi como
para corrientes continuas pulsantes.

La utilizacion de tales dispositivos no constituye por si
mismo una medida de proteccion completa y requiere el
empleo de una de las medidas de proteccion enunciadas en
los apartados 3.1 a 3.4 de la presente instruccion.

1.2.7.2.2 Diferenciales

Ofrecen una proteccion eficaz contra los contactos tanto
directos como indirectos. Estan compuestos por:

Transformador toroidal

Relé electromecanico

— Mecanismo de conexion y desconexion
— Circuito auxiliar de prueba.

Cuando la suma vectorial de las intensidades que pasan por
el transformador es distinta de cero, en el secundario del
mismo se induce una tension que provoca la excitacion del
relé dando lugar a la desconexion del interruptor. Para que
se produzca la apertura, la corriente de fuga debe de ser
superior a la corriente de sensibilidad del diferencial.

12.7.3 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
1.2.7.3.1 Proteccion por corte automdtico de la
alimentacién

El corte automatico de la alimentacién después de la
aparicion de un fallo estd destinado a impedir que una
tension de contacto de valor suficiente, se mantenga
durante un tiempo tal que puede dar como resultado un
riesgo.
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Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de
conexiones a tierra de la instalacion utilizado de entre los
descritos en la ITC-BT-08 del REBT vy las caracteristicas de
los dispositivos de proteccion.

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando
puede producirse un efecto peligroso en las personas o
animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y
duracion de la tension de contacto.

La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz
en corriente alterna, en condiciones normales.

Se describen a continuacion aquellos aspectos mas
significativos que deben reunir los sistemas de proteccion
en funcion de los distintos esquemas de conexién de la
instalacién, segin la ITC-BT-08 y que la norma UNE
correspondiente.

Se emplean dispositivos del tipo:

- Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como
fusibles, interruptores automaticos.

- Diferenciales

1.2.7.3.2 Proteccion por empleo de equipos de Clase II o
Proteccién por aislamiento equivalente

Se asegura esta proteccion por:

— Utilizacion de equipos con un aislamiento doble o
reforzado (clase II).

— Conjuntos de aparamenta construidos en fabrica y
que posean aislamiento equivalente (doble o
reforzado).

— Aislamientos suplementarios montados en el curso
de la instalacion eléctrica y que aislen equipos
eléctricos que posean Unicamente un aislamiento
principal.

— Aislamientos reforzados montados en el curso de la
instalacion eléctrica y que aislen las partes activas
descubiertas, cuando por construccion no sea
posible la utilizacion de un doble aislamiento.

1274 PROTECCIONES CONTRA
CORTOCIRCUITOS Y SOBRETENSIONES

SOBRECARGAS,

- Sobrecargas, cortocircuitos: fusibles y magnetotérmicos
(Pias).

- Sobretensiones red (por tormentas, etc.): varistores (en los
paneles)

Los varistores proporcionan una proteccion fiable vy
econ6mica contra transitorios de alto voltaje que pueden ser
producidos, por ejemplo, por relampagos, conmutaciones o

ruido eléctrico en lineas de potencia de CC o Corriente
Alterna.

1275 CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en
la ICT-BT-19 del REBT.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente
proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado
de estos conductores la sustitucion por otro habra de ser
autorizada por La Direccion Facultativa.

Estos seran de cobre y seran siempre aislados. El cobre
utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones  contenidas en la Norma UNE
correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecanica uniforme y libre de todo
defecto mecanico.

1.2.7.6 CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion
a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion
contra contactos indirectos.

En el circuito de conexidén a tierra, los conductores de
proteccion uniran las masas al conductor de tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2
de la ICT-BT-19.

En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores
de proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al
neutro de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no
forman parte de la canalizacién de alimentacion seran de
cobre con una seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccion
mecanica) o 4 mm? (sin proteccién mecanica).

Cuando el conductor de proteccion sea comin a varios
circuitos, la seccion de ese conductor debe dimensionarse
en funcion de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse
conductores en los cables multiconductores, conductores
aislados o desnudos que posean una envolvente comin con
los conductores activos, o conductores separados desnudos
0 aislados.
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Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metalica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultdneamente, las tres condiciones
siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte
afectada por deterioros mecanicos, quimicos o
electroguimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros conductores de
proteccion en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccion de los
circuitos correspondientes, si satisfacen simultaneamente
las condiciones a) y b) anteriores. Otros conductos (agua,
gas u otros tipos) o estructuras metalicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccién (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar
convenientemente protegidos contra deterioros mecanicos,
quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no desmontables
con juntas estancas.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Gtiles adecuados.

1277 IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccidon. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El
conductor neutro se identificara por el color azul claro y el
conductor de proteccién por el doble color amarillo-verde.
Los conductores de fase se identificaran por los colores
marron o negro. Cuando se considere necesario identificar
tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la
tercera.

1278 TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo
metalico, no metalico o compuestos y en todo caso estaran
fabricados de un material resistente a la corrosion y a los
acidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama, acorde

a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones
interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra
determinado y declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima vy
maxima de instalacion y servicio, resistencia a la
penetracion del agua, resistencia al curvado, resistencia a la
corrosion, resistencia a la traccidn, resistencia a la
propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los
tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en
canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con
tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas,
vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados
a su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros
(los cuales también podran ser utilizados como cajas de
empalme y derivacion) en cantidad suficiente, a distancias
maximas de 15 m, para permitir una facil introduccién vy
retirada de los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior
de las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de
material aislante y no propagador de la llama. En ningln
caso los conductores podran ser unidos mediante empales o
mediante derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si, sino que tendran que unirse
obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletas de
conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble
de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del
muro, estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o
yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacion,
que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran
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adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran
al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera
tenerse en cuenta los posibles efectos de condensacion de
agua en su interior para lo cual debera elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran
puestos a tierra y se garantizara en todo momento su
continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con
tubos metalicos flexibles, la distancia maxima entre dos
puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas
de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de  proteccién  calorifuga o alejando
convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles
fuentes de calor o mediante seleccion de aquella que
soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT-21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo
de tubos empotrados, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el
apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-
BT-21 del REBT

1279 CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segdn ITC-
BT-01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE
que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccion, su montaje se realizara siguiendo las
instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones
superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-
BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los
paramentos verticales y horizontales paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la
instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a
la red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

1.2.7.10 CAIJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccién (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafiia suministradora de
electricidad y que estén homologadas por la Administracion
competente, en concreto por lo marcado en el apartado 5 de
las vigentes Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para
todos los conductores de fase o polares, que seran del tipo
NH con bornes de conexion y una conexion amovible situada
a laizquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa,
en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los
casos que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo
de apertura sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser
imperdibles. Todos estos dispositivos tendran un orificio de
2 mm de diametro, como minimo, para el paso del hilo
precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de
su instalacion. Una vez instaladas tendran un grado de
proteccion IP43 e IK 08, segin Normas UNE que le son de
aplicacion, siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-
13 del REBT.

12711 CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 6 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora 'y que estén homologadas por la
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Administracion competente en funcion del ndmero vy
naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2
de la ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 e IK
08 segun Normas UNE que le son de aplicacion, siendo
ademas de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar
los efectos de la condensacion. Si se emplea material
transparente para facilitar la lectura de los equipos, éste
sera resistente a la accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que
permitan albergar en su interior el discriminador horario
requerido para la "tarifa nocturna".

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacion se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacion de vias plblicas para el
trazado de los conductores de la DI.

12.7.12 INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
(IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones
que deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por
parte de los equipos de emergencia en caso de incendio,
segln lo indicado por las Ordenanzas Municipales y demas
normativa de aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo
lo dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de
Proteccion y Medida y Cajas Generales de Proteccion.

1.2.7.13 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida
de los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 7.1 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compania
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos vy
empalmes de conductores y otros en tubos de cualquier clase
en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de
cajas de derivacion o registro que seran de plastico con
proteccion antipolvo y estancas para circuitos exteriores. Sélo
podran sustituirse por cajas metalicas estancas u otras
cuando lo autorice por escrito la Direccion Facultativa.

1.2.7.14 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccion (CMP)
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente

proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar vy
convenientemente dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de
aplicacion, con un grado de proteccion IP30 e IKO7. La
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP)
sera homologado oficialmente, de tipo precintable y de
dimensiones aprobadas por la compafia suministradora de
energia eléctrica, acorde a lo estipulado en la ICT-BT-17 del
REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion y como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte
omnipolar de accionamiento manual dotado de
elementos de proteccion frente a sobrecargas vy
cortocircuitos, siendo independiente del
interruptor de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general para proteccién
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

. Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito
interior del local, Industria o vivienda del usuario.

. Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
segln ICT-BT-23 del REBT, si fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje
se realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas vy
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al numero de fases del circuito que protegen.

1.2.7.15 PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequeno material a emplear en las instalaciones
sera de caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de
buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de
acreditada solvencia, reservandose la Direccion Facultativa
la facultad de fijar los modelos o marcas que juzgue mas
convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica
superior a la que ofrezca un metro del conductor que se
emplee.

1.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

La Direccion Facultativa velard porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
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instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN,
CEI, CE, AENOR, etc.), y dispongan de la documentacion que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CEI, CE u otras que
le sean exigibles por normativa o por prescripcion del
proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de
los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier
grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segdn su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los 6rganos competentes de las Comunidades
Autbnomas, ademas de la comprobacion de |la
documentacion de suministro en todos los casos, debiendo
aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las
indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso
debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

e Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.
e Tensidony potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso
especifico del material o equipo, asignado por el
fabricante.

El contratista o instalador autorizado entregara al usuario
un documento-albaran en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso vy
mantenimiento de la instalacion. Este documento sera
firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada
una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario
estaran en idioma espanol para facilitar su correcta
interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos
principales (moédulos, inversores, etc.) éstos deberan haber
superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las
que se levantara oportuna acta que se adjuntara con los
certificados de calidad.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones
para su correcta identificacion seran las siguientes:

Generador Fotovoltaico:

— Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

— Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR
homologada por el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (MICT), satisfaciendo las
especificaciones contempladas en las Normas UNE
para modulos de silicio cristalino, o para médulos
fotovoltaicos capa delgada, asi como estar
cualificados por algin laboratorio reconocido, lo
que se acreditara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente.

Llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una
identificacion individual o nimero de serie trazable a la
fecha de fabricacion.

Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de
fabricacion como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos asi como falta de alineacion en las células o
burbujas en el encapsulante.

Inversor:

El inversor debera estar etiquetado con al menos la
siguiente informacion:

. Potencia nominal (VA)

e  Tension nominal de entrada (V)

e Tension (VRMS) y frecuencia (Hz) nominales de
salida

. Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie

. Polaridad y terminales
Para otros tipos de inversores se aseguraran requisitos de
calidad equivalentes.

Contadores y equipos:

— Identificacion: segun especificaciones de proyecto.

— Distintivo de calidad: Tipos homologados por el
MICT.

Cuadros generales de distribucion:
— Distintivo de calidad: Tipos homologados por el
MICT.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:
— Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada
por el Ministerio de Industria.
Cables eléctricos, accesorios para cables, etc
— Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada
por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
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marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
Direccion Facultativa durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el
presente proyecto que hayan de ser empleados para la
realizacion del mismo, dispondran de marca de calidad y no
podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion de la
Direccion Facultativa.

De la ejecucion o montaje de la

instalacion

1.4.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de
la instalacion que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o
Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que
sean de aplicacion en materia de seguridad y salud en el
trabajo. La instalacién fotovoltaica incorporara todos los
elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en
todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no
debera provocar en la red averias, disminuciones de las
condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no
podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el
personal de mantenimiento y explotacion de la red de
distribucion.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se
hara de forma que no queden alteradas sus caracteristicas ni
sufran deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra
los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la
radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y
protecciones propias de las personas y de la instalacion
fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como
otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion
de la legislacion vigente.

Ademas, se incluiran las fotocopias de las especificaciones
técnicas proporcionadas por el fabricante de todos los
componentes que integran la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los
indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estaran en idioma
espanol.

1.5.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de
la instalacion fotovoltaica coinciden con su desarrollo en el
proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la
Direccion Facultativa. Se marcara por Instalador autorizado
y en presencia de la Direccion Facultativa el lugar de
montaje los diversos componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta
la separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

1.6.- MONTAJE DE LOS ELEMENTOS
Se regira de acuerdo con la ITC-BT-40 del REBT.
Replanteo.

Al inicio de la obra, habra que indicar con los planos del
presente proyecto, sobre el terreno, el movimiento de
tierras, si fuese necesario, ubicacion de las zapatas, losa
corrida, estructura soporte, paneles, etc.

Cimentacion.

Si fuese necesario, se realizara en primer lugar el
movimiento de tierras, la excavacion de las zapatas, o losa
corrida, en el caso de que los modulos solares fotovoltaicos,
vayan colocados sobre estructura soporte en el suelo.

Si la colocacion de los modulos es sobre terraza, tejado, o
sobre fachadas; no hara falta cimentacion y sélo se tendra
que realizar las obras de sujecion de la estructura, previa
comprobacion, de que el tejado, fachada o terraza, soporte el
peso de la estructura. En el caso de estructura sobre el
suelo, sera necesaria la excavacion de las zapatas, colocando
a continuacién la armadura metalica pertinente. A
continuacién se procedera al vertido del hormigon, de las
caracteristicas especificadas por el disefador de la
estructura, procediéndose a continuacion, a la colocacion de
la misma.

1.6.1.- INSTALACION DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los modulos fotovoltaicos se montaran de forma que se
maximice la exposicion directa a la luz solar y se eliminen o
minimicen las sombras, debiendo evitarse instalaciones con
angulos de inclinacion reducidos que pudieran provocar la
acumulacion de suciedad sobre el cristal y los bordes del
marco.
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Para su fijacién se emplearan marcos de soporte o kits de
montaje especializados fabricados en aluminio anodizado o
en acero inoxidable.

Debera prestarse especial atencion en la fase de montaje
para evitar la acumulacion de suciedad sobre la superficie
del modulo ya que puede provocar que las células solares
activas queden en sombra y se reduzca el rendimiento
eléctrico.

En el caso de sistemas montados sobre cubiertas y tejados,
se debera respetar un espacio en la parte posterior del
modulo para permitir su adecuada ventilacion.

A los efectos de dar cabida a la expansion o dilatacion
térmica de los marcos sera necesario, asimismo, dejar un
adecuado espacio entre los modulos fotovoltaicos.

Se debera dejar siempre la superficie posterior del médulo
libre de objetos externos o elementos de la estructura que
pudieran entrar en contacto con éste, especialmente si el
modulo esta sometido a carga mecanica.

Debera asegurarse que los médulos no estan expuestos a
vientos ni nevadas que superen la carga maxima permitida y
gue no estan sometidos a una fuerza excesiva debido a la
dilatacion térmica de la estructura de soporte.

El sistema de fijacion de los modulos debera ser de tipo
“antivandalico”. La cimentaciéon puede ser tanto horizontal
como vertical sin afectar la instalacion de los soportes de las
estructuras.

Las estructuras de soporte de los moédulos podran ser
realizadas con aluminio anodizado de elevada resistencia a
los agentes atmosféricos, permitiendo de esta manera una
larga duracion de los elementos de soporte, aun en
ambientes salinos.

Si el médulo dispone de caja de conexiones ésta no debera
utilizase para sujetar o transportar el modulo. Se debera
prestar especial atencion para no subirse ni pisar su
superficie.

Se evitara dejar caer el modulo ni golpearlo dejando caer
sobre él otros objetos, asi como se evitara en todo momento
danar ni aranar la superficie posterior del médulo.

Con la finalidad de mantener las garantias del fabricante, no
se podra desmontar, modificar o adaptar el médulo ni retirar
ninguna pieza o etiqueta instalada por el fabricante.
Asimismo se evitara perforar el marco ni el cristal del
modulo.

No deberad aplicarse pintura ni adhesivos a la superficie
posterior del modulo.

Si se rompiese el cristal o el material posterior de un
modulo, éste no podra repararse ni utilizarse, ya que el

contacto con cualquier superficie del moédulo o el marco
podria producir una descarga eléctrica, debiendo ser
sustituido.

Los moédulos rotos o dahnados deben manipularse con
cuidado y eliminarse de forma adecuada. Los cristales rotos
pueden presentar filos y producir heridas si no se manipulan
con un equipo protector adecuado.

Deberan montarse sélo con tiempo seco y con herramientas
secas. No deberan ser manipulados cuando éstos estén
hamedos, a no ser que utilice un equipo de proteccién
adecuado.

Para instalaciones en tejados, los modulos deben montarse
sobre una cubierta resistente al fuego homologada para este
tipo de instalacion.

Posteriormente, se procedera al conexionado eléctrico de los
moédulos, conectando el o los campos fotovoltaicos,
mediante canalizacidn eléctrica, al inversor o inversores,
para que la transformen en corriente alterna, con tension y
frecuencia de red, para su inyeccién en la misma. Estas
canalizaciones, cumpliran lo requerido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension REBT, en su Instruccion
Técnica ITC-BT-07, disefando las lineas, mediante los
criterios de calentamiento y caida de tension.

Ubicaciones de los médulos:
Estos podran instalarse en:
» Integracion en fachada.

— En fachada vertical continua.
— Enfachada vertical discontinua.
— Enfachada inclinada.

— Instalacion de moédulo inclinado en fachada
vertical.

» Integracion en cubierta.

— En cubierta inclinada.

— En cubierta plana.

Estructura inclinada en cubierta plana.
— En "Dientes de Sierra" sobre cubierta plana.
— En cubierta curva.

» Integracion en los dispositivos de control solar:
Asimismo podran ser instalados con seguidor o sin
seguidor solar.

> Integracidon en mobiliario urbano.

» Integracion colindante en espacio de vias publicas
de alta velocidad.
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» Integracion en otros elementos de mobiliario
urbano (pérgolas urbanas).

Cubierta.- La cubierta del edificio, debe ser resistente al
peso de la estructura que conforma la instalacion de las
placas solares. La superficie de la cubierta en la que se
ubique la estructura de las placas solares, podra ser plana o
inclinada:

1.6.2.- CONDICIONES A SATISFACER EN CUANTO A LA ORIENTACION E
INCLINACION Y SOMBRAS DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO

La orientacion e inclinacion del generador fotovoltaico y las
posibles sombras sobre el mismo seran tales que las
pérdidas seran inferiores a los limites de la tabla adjunta.

Orientacion e Sombras Total (OI +
inclinacién(0I) (S) S)
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion
gracion 40 % 20 % 50 %
arquitectonica

Considerandose  tres situaciones: a) general, b)
superposicion de modulos vy, ¢) integracion arquitectonica

b) Superposicion: se considera a la colocacion de
modulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente de la
edificacion donde se instala sin la doble funcionalidad
definida en el siguiente apartado c). En este caso no se
aceptaran moédulos horizontales.

c) Integracion arquitectonica se produce cuando los
modulos fotovoltaicos cumplen una doble funcion,
energética y arquitectonica (revestimiento, cerramiento
o sombreado) vy, ademas, sustituyen a elementos
constructivos convencionales, considerandose.

I. Elementos de sombreado cuando los modulos
fotovoltaicos protegen a la construccion arquitectonica
de la sobrecarga térmica causada por los rayos solares,
proporcionando sombras en el tejado/cubierta o en la
fachada del mismo.

II. Elementos de Revestimiento, cuando los méodulos
fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente de una
construccion arquitecténica.

III. Elementos de Cerramiento, cuando los modulos
constituyen el tejado o la fachada de la construccion
arquitecténica, debiendo garantizar la debida
estanquidad y aislamiento térmico.

En todos los casos se han de cumplir tres condiciones:
pérdidas por orientacion e inclinacion, pérdidas por

sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites
estipulados respecto a los valores 6ptimos.

1.6.3.- INSTALACION DE INVERSORES

Los inversores se colocaran en el punto de conexion a red,
que la empresa distribuidora haya indicado previamente.

Se observaran las siguientes consideraciones antes de
proceder a su instalacion:

Su emplazamiento debera estar alejado de la luz solar
directa y en un rango de temperatura ambiente comprendido
entre 0 y 40°C.

Para su montaje se seleccionara un paramento o superficie
solida vertical con suficiente firmeza para que soporte su
peso, necesitando de un espacio adicional de refrigeracion
adecuado para la dispersion del calor.

Se marcara su posicion en el paramento y se realizaran los
taladros para su sujecion, colocando y apretando los
tornillos.

Se realizara el conexionado de la parte AC y posteriormente
con el panel fotovoltaico (parte DC) respetando su polaridad,
conectando siempre el polo positivo (+) del panel
fotovoltaico al polo DC positivo (+) del inversor, y el polo
negativo (-) del panel fotovoltaico al polo DC negativo (-)
del inversor.

Seguidamente el inversor se conectara a las
correspondientes protecciones, las cuales pueden constar de
cortocircuito eléctrico, fusible y terminales de conexion,
tanto para el inversor como para la red de suministro.

1.6.4.- INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Para su ejecucién se realizara de acuerdo con lo establecido
en la ITC -BT-16 del REBT.

1.6.5.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente
senalizada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas 'y contactos
accidentales con los elementos de tensidon o cualquier otro
tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefalizados mediante rotulos de dimensiones
y estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente senalizados todos
los elementos de accionamiento de los aparatos de
maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la
identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo en
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el caso en el que su identificacion pueda hacerse a simple
vista.

Acabados, control y
aceptacion, medicion y

abono

Para la recepcion provisional de las obras una vez
terminadas, la Direccion Facultativa procedera, en presencia
de los representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos
precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas
con sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones
técnicas exigidas.

1.7.- ACABADOS

Terminada la instalacion eléctrica fotovoltaica, se
protegeran las cajas y cuadros de distribuciéon para evitar
que queden tapados por los revestimientos posteriores de
los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas.

1.8.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecuciéon: puntos de observacion.

. Punto de conexion de la instalacion
Situacion con respecto al punto indicado por la Compania
distribuidora

. Estructura soporte

Sistema de fijacion

Material y Anclaje

. Paneles fotovoltaicos

Orientacion, inclinacion, produccion de sombras
Estado de los marcos y de la superficie del panel
Interconexion entre paneles

Conexiones con el inversor

Espacio para dilatacion térmica

. Inversor

Situacion con respecto al punto indicado por la Companhia
distribuidora

Anclaje y posicion
Conexiones y funcionamiento
. Protecciones

Pruebas de funcionamiento

. Equipos de medida
. Canalizaciones

. Cableado, terminales, empalmes, derivaciones vy
conexiones en general.

. Cimentacion, zanjas y hormigonado (si procede)
. Cajas
. Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

1.9.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albanileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como generador
fotovoltaico, inversor, caja general de proteccion, médulo de
contador, mecanismos, etc., por unidad totalmente colocada
y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Reconocimientos, pruebas y
ensayos

1.10.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista
habrd retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias vy
despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los
materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccion Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacién y que corresponden exactamente a las
muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto
ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobard que la realizacion de la
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de
los siguientes puntos:

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.
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— Tipo, tension nominal, intensidad nominal, siguientes requisitos, ademas de los contemplados en el

caracteristicas y funcionamiento de los aparatos de
maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos
de luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24
horas, de acuerdo con lo que la Direccién Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la
Direccion Facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por
cuenta del Contratista.

1.11.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos por parte del Contratista que
se indican a continuacion con independencia de lo indicado
con anterioridad en este Pliego de Condiciones Técnicas:

. Funcionamiento y puesta en marcha de todos los
sistemas.

. Pruebas de arranque y parada en distintos instantes
de funcionamiento.

. Pruebas de los elementos y medidas de proteccion,
seguridad y alarma, asi como su actuacion, con
excepcion de las pruebas referidas al interruptor
automatico de la desconexion.

. Determinacion de la potencia instalada, de acuerdo
con procedimientos experimentales (véase Anexo I
del Pliego de Condiciones Técnicas para
Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a Red,
editado por el IDAE- PCT-C Rev. Octubre 2002 )
utilizado: 1 célula solar calibrada de tecnologia
equivalente, 1 termometro de mercurio de
temperatura ambiente, 1 multimetro de corriente
continua (CC) y corriente alterna (CA), 1 pinza
amperimétrica de CCy CA

Cuando esto no es posible, puede estimarse la potencia
instalada utilizando datos de catalogo y de la instalacion, y
realizando algunas medidas sencillas con una célula solar
calibrada, un termometro, un voltimetro y una pinza
amperimétrica. Si  tampoco se dispone de esta
instrumentacion, puede usarse el propio contador de
energia. En este mismo orden, el error de la estimacion de la
potencia instalada sera cada vez mayor.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la
fase de la Recepcidon Provisional de la Instalacion. No
obstante, el Acta de Recepcion Provisional no se firmara
hasta haber comprobado que todos los sistemas vy
elementos que forman parte del suministro han funcionado
correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas,
sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores
del sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los

primer parrafo del presente apartado:

Entrega de toda la documentacidn requerida en este Pliego
de Condiciones Técnicas.

Durante este periodo el suministrador sera el {nico
responsable de la operacion de los sistemas suministrados,
si bien debera adiestrar al personal de operacion.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion
en su conjunto, estaran protegidos frente a defectos de
fabricacion, instalacion o diseno por una garantia de tres
anos, salvo para los modulos fotovoltaicos, para los que la
garantia sera de 8 afos contados a partir de la fecha de la
firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion
de los fallos de funcionamiento que se puedan producir si se
apreciase que su origen procede de defectos ocultos de
diseno, construccion, materiales o] montaje,
comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En
cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la

legislacion vigente en cuanto a vicios ocultos.
Asimismo realizara las siguientes comprobaciones:

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo
de aislamiento se realizara para cada uno de los
conductores activos en relacién con el neutro
puesto a tierra, o entre conductores activos
aislados. La medida de aislamiento se efectuara
segln lo indicado en el articulo 28 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

— Protecciones contra sobretensiones y
cortocircuitos: se comprobara que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automaticos
sea igual o inferior al valor de la intensidad
maxima del servicio del conductor protegido.

— Empalmes: se comprobara que las conexiones de
los conductores son seguras y que los contactos no
se calientan normalmente.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la
instalacion de puesta a tierra con un 6hmetro
previamente calibrado, verificando, el Ingeniero
Director, que estan dentro de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido
sobre la conservacion y reparacion de las obras.

Condiciones de mantenimiento

y uso

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas de las Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a la
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Red Eléctrica de Baja Tension son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacién, reparacién
o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas
siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida atil de la instalacion, los propietarios y
usuarios de las instalaciones eléctricas de generacion,
transporte, distribucidn, conexion, enlace y receptoras,
deberan mantener permanentemente en buen estado de
seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de la instalacion que
requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las
"Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009),
un contrato de mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente  registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su
defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los
datos identificativos de la instalacion afectada, en especial su
titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacion,
descripcion de la edificacion y todas aquellas otras
caracteristicas especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la
condicién de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del
mismo. No se permitira la subcontratacion del mantenimiento
a través de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacion del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de
puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de
un mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el
entorno ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras

actuaciones que proceda realizar para correccion de anomalias
o por exigencia de la reglamentacion. Los detalles de las
averias o defectos detectados, identificacion de los trabajos
efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o
sustituidos 'y el resultado de las verificaciones
correspondientes deberan quedar registrados en soporte
auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de
generacion en régimen ordinario estan obligadas a comunicar
al 6rgano competente en materia de energia la relacion de
instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las
empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas
para garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periodicas
que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las
ayudas o incentivos dirigidos a mejoras energéticas o
productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o
juridica beneficiaria debera justificar que se ha realizado la
inspeccion técnica periddica correspondiente de sus
instalaciones, conforme a las  condiciones que
reglamentariamente estén establecidas.

1.12.- CONDICIONES GENERALES MINIMAS QUE DEBEN SEGUIRSE
PARA EL ADECUADO MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS
INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADAS A
RED.

Se definen diferentes escalones de actuacion para englobar
todas las operaciones necesarias durante la vida atil de la
instalacion al objeto de asegurar su  correcto
funcionamiento, aumentar la produccion y prolongar la
duracion de la misma:

— Plan de vigilancia.
— Mantenimiento preventivo.
— Mantenimiento correctivo.

Plan de vigilancia: El plan de vigilancia se refiere
basicamente a las operaciones que permiten asegurar que
los valores operacionales de la instalacion son correctos. Es
un plan de observacion simple de los parametros
funcionales principales (energia, tension etc.) para verificar
el correcto funcionamiento de la instalacion, incluyendo la
limpieza de los mddulos en el caso de que sea necesario.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de
inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otras, que
aplicadas a la instalacion deben permitir mantener dentro de
limites aceptables las condiciones de funcionamiento,
prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.
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Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de
sustitucion necesarias para asegurar que el sistema
funciona correctamente durante su vida Gtil. Incluye:

e Visita a la instalacion en el plazo maximo de 1
semana y cada vez que el usuario lo requiera por
averia grave en la misma con resolucion de la
misma en el plazo de 15 dias.

e Analisis y elaboracion del presupuesto de los
trabajos y reposiciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la instalacion.

— Los costes econémicos del mantenimiento correctivo,
con el alcance indicado, forman parte del precio anual
del contrato de mantenimiento. Podran no estar
incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de
equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico
cualificado competente que conozca la tecnologia solar
fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general y
siempre bajo la responsabilidad de la empresa instaladora.

La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se
reflejen todas las operaciones realizadas asi como el
mantenimiento correctivo

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las
operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su

vida atil.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluira, al
menos, una revision semestral (anual para el caso de
instalaciones de potencia menor de 5 kWp) en la que se
realizaran las siguientes actividades:

a) Comprobacién de las protecciones eléctricas.

b)  Comprobacion del estado de los moddulos:
comprobar la situacidbn respecto al proyecto
original y verificar el estado de las conexiones.

c) Comprobacion  del estado del inversor:
funcionamiento, lamparas de senalizaciones,
alarmas, etc.

d) Comprobacion del estado mecanico de cables vy
terminales (incluyendo cables de tomas de tierra
y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,
ventiladores/extractores, uniones, reaprietes,
limpieza.

Se realizara un informe técnico de cada una de las visitas en
el que se refleje el estado de las instalaciones y las
incidencias acaecidas.

Se registraran las operaciones de mantenimiento realizadas
en un libro de mantenimiento, en el que constara la
identificacion del personal de mantenimiento (nombre,
titulacion y autorizacion de la empresa autorizada).

Paneles.

Inspeccién general 1 6 2 veces al aho asegurandose de que
las conexiones entre paneles y al regulador estan bien
ajustadas y libres de corrosion. En la mayoria de los casos, la
accion de la lluvia elimina la necesidad de limpieza de los
paneles; en caso de ser necesario, simplemente utilizar agua.

1.13.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de
ubicacion por el suministrador. Si la averia de algdn
componente no pudiera ser reparada en el domicilio del
usuario, el componente debera ser enviado al taller oficial
designado por el fabricante por cuenta y a cargo del
suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de
piezas a la mayor brevedad posible una vez recibido el aviso
de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios
causados por la demora en dichas reparaciones siempre que
sea inferior a 15 dias naturales.

Inspecciones periddicas

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las actuaciones de
mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su
antigliedad, segln el caso:

1.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 anos.

1.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada
antes del 18 de septiembre de 2003:

1.2.1. Desde la Gltima revision periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de
1996: 5 anos.

12.2. Resto de las instalaciones sin revision
realizada, contados desde su puesta en marcha:
5 anos.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 5
anos.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por
un Organismo de Control Autorizado (0.C.A.), libremente

elegido por el titular de la instalacion.

1.14.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran seglin
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009
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de 10 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion
del resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de
anomalias, segn proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio
Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN
(1) MES desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico
adscrito a un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos
establecidos en el parrafo anterior.

1.15.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccién que debe seguirse sera
el aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacién de su propio protocolo especifico de
revision.

1.16.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccidn no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a
empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan
suscribir un seguro de responsabilidad civil acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de
naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo de
hidrocarburos, aparatos a presién, contra incendios, locales
calificados como atmoésferas explosivas, etc.) para las que
también sea preceptiva la revision periddica por exigencia
de su normativa especifica, se procurara la convergencia en
la programacion de las fechas de revision con las de los
grupos vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el
correcto mantenimiento de las mismas frente a otros
criterios de oportunidad u organizacion.

1.17.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

Las instalaciones de produccion en régimen ordinario, asi como
las de transporte y distribucion de energia eléctrica, seran
revisadas periddicamente por un OCA o por un técnico titulado
con competencia equivalente a la requerida para la puesta en
servicio de la instalacion, libremente elegidos por el titular de
lainstalacion.

La revision se producira al menos cada TRES (3) anos, en lo
referente a las redes de distribucion y de transporte. En el caso
de instalaciones de generacion se podra adoptar, como plazo
de revision, el definido por el fabricante para la revisidon mayor,
si bien no se podran superar los plazos siguientes, en funcién
de la tecnologia del grupo generador:

a) Grupos diesel: DOS (2) anos

b)  Turbinas de gas: UN (1) aho y SEIS (6) meses
c) Turbinas de vapor: CUATRO (4) ahos

d)  Otros sistemas generadores: TRES (3) anos

En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculadas a
grupos de distinta tecnologia, se adoptara el plazo mas
restrictivo de ellos.

1.18.- INSPECCIONES PERIODICAS DEL RESTO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar
a un OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la
inspeccién periddica preceptiva, en la forma y plazos
establecidos reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo
con la Instruccién ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas,
deberan referenciar los plazos de revisiébn tomando como fecha
inicial la de puesta en servicio o la de antigliedad, seglin se
establece en el anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a
una inspeccion periodica al menos cada tres anos.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempenando sus funciones,
previa acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los
requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacién de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelacion y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en
materia de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de
las instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la

documentacion técnica y administrativa vinculada a la
instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida atil.
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1.19.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccion, el original del certificado al titular de la instalacion
y copia a los profesionales presentes en la inspeccién. En cada
acto de inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccion, una etiqueta identificativa o placa
adhesiva de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afos en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afos para
las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no
se haya ejecutado una modificacion sustancial en las
caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que
no haya sido previamente legalizada o autorizada, segin
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones
en servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias,
de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar
y certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de
campo de tales reconocimientos. los resultados de la
revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y las
notas de campo de tales reconocimientos.

1.20.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES
DELTITULARY DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccion como "negativa',
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que
remitird, ademas de al titular de la instalacion y a los
profesionales presentes en la inspeccién, a la Administracion
competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccion "negativo", sera necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacién anterior. En tanto no se produzca la modificacion
en la calificaciéon dada por dicho Organismo, la instalacion
debera mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir
a la Administracion competente en materia de energia el
certificado donde se haga constar la correccion de las
anomalias.

Si en una inspeccién los defectos técnicos detectados
implicasen un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al

titular de la instalacion y a la empresa instaladora, que dejen
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, procediendo al precinto total o parcial de la
instalacion 'y comunicando tal circunstancia a la
Administracion competente en materia de energia. La
inspeccién del OCA para poner de nuevo en funcionamiento la
instalacion se hara dentro de las 24 horas siguientes a la
comunicacion del titular de que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA lo pondrd en conocimiento de la
Administracibn competente en materia de energia,
identificando a las personas a las que comunico tal
requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccidon que
entregara al titular de la instalacién y a los profesionales
presentes en la inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra
ponerse en servicio en tanto no se hayan corregido los
defectos indicados y el OCA emita el certificado con la
calificacion de 'favorable". A las instalaciones ya en
funcionamiento el OCA fijara un plazo para proceder a su
correccion, que no podra superar los seis meses, en funcién de
la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitira el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segin lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina
la existencia de ningin defecto muy grave o grave en la
instalacién, la calificacion podra ser "favorable". En el caso
de que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccion para constancia del
titular de la instalacién, con indicacion de que debera poner
los medios para subsanarlos en breve plazo vy, en cualquier
caso, antes de la proxima visita de inspeccion.

Condiciones de indole
facultativo

1.21.- DELTITULAR DE LA INSTALACION Y SUS OBLIGACIONES

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telematica (correo electronico e
internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo,
siempre y cuando quede garantizada la identidad del
interesado, asegurada la constancia de su recepcion y la
autenticidad, integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte
papel, se dirigira al Director General competente en materia de
energia y se presentara en el registro de la Consejeria
competente en materia de energia, o en cualquiera de los
lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26
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de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Pablicas y del Procedimiento Administrativo Comdn.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de caracter esencial, que se acompafe o incorpore
a una comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio
del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que
hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de
las mismas debera disponer del punto de conexion a la red de
distribucion o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso
debera iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad
publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su
actuacion frente a la Administracion, la representacion con que
actla, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Plblicas y del Procedimiento Administrativo
Coman.

Durante la vida atil de la instalacion, los propietarios y
usuarios de instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexion, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de
generacidn en régimen especial y las instalaciones eléctricas
de baja tensidén que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion
de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del
decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa
instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la
condicién de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del
mismo. No se permitira la subcontratacion del mantenimiento
a través de una tercera empresa intermediaria.

1.22.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades vy
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Gnico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de

disefo, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la
obra. En el caso de que la direccidén de obra sea compartida por
varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

La direccion facultativa velard porque los productos,
sistemas y equipos que formen parte de la instalacion
dispongan de la documentacidon que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CEI u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del
proyectista, asi como las garantias que ostente.

1.23.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o
juridica legalmente establecida e inscrita en el Registro
Industrial correspondiente del 6rgano competente en materia
de energia, que usando sus medios y organizacion y bajo la
direccion técnica de un profesional realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucién, montaje, reforma,
ampliacion, revision, reparacion, mantenimiento v
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto
en el Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo vy
cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigor
y le afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de
seguridad en el acopio de materiales y en la ejecucion,
conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los
obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de
danos y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictamenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta
en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en
la Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan
las relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos
TC-1y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados
por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la
utilizacion de los medios y la construccion de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las
obras principales y garantizar la seguridad de las mismas
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El Contratista cuidara de la perfecta conservacion vy
reparacion de las obras, subsanando cuantos dafios o
desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo,
reparacion o reposicion de cualquier elemento de la obra.

1.24.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en
una empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a
la instalacion, total o parcialmente, en los casos en
que se observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, o exista un grave riesgo
medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras
actuaciones que correspondan respecto a la
jurisdiccion civil o penal, en caso de accidente
deberan  comunicarlo al Centro Directivo
competente en materia de energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la instalacion
hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al
respecto en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de
diciembre, o norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del
titular para prevenir o corregir las averias que se
produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que
afecten a la seguridad de las personas o de las
cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccidon General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de
mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion
de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision peridédica a
efectuar por un Organismo OCA, cuando fuese
preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en
materia de energia, la relacion de las instalaciones
eléctricas en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses
el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del
cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a las
que solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil
que cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante poéliza por una cuantia

minima de 600.000 euros, cantidad que se
actualizara anualmente segln el IPC certificado
por el Instituto Canario de Estadistica (INSTAC).

1) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en
funcién del tipo, tension, localizacion y nimero de
instalaciones bajo su responsabilidad

1.25.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995,
de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de
Establecimientos Industriales de esta Comunidad y acreditado
en el campo de las instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a
las normas que a continuacién se establecen, a salvo de otras
responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afos en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 anos para las instalaciones
de media y alta tension, siempre y cuando no se haya
ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas de
la instalacién a la que hace referencia. Si la inspeccion detecta
una modificacion en la instalacion que no haya sido
previamente autorizada, debera ser calificada como negativa
por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia
implicara la no autorizaciéon de su puesta en servicio, y para
instalaciones en servicio sera considerado un incumplimiento
grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que
incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion
competente en materia de energia todos los datos registrales y
estadisticos correspondientes a cada una de sus actuaciones,
clasificando las intervenciones por titular, técnico y empresa
instaladora. Dicha informacion podra ser requerida en
cualquier momento por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periodicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar vy
certificar expresamente los resultados de la revision vy
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de
campo de tales reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones
que se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de
certificados de inspeccidon previstos en el anexo VIII del
Decreto 141/2009 y los manuales de revision y de calificacion
de defectos que se contemplen en los correspondientes
protocolos-guia, aprobados por la Administracion competente
en materia de energia, o en su defecto los que tenga
reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la
Administracion competente en materia de energia, estando
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presentes en las inspecciones oficiales de aquellas
instalaciones en las que hayan intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante
las actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante
la Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

Condiciones de indole

administrativo

1.26.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la
Propiedad o titular deberda designar a un técnico titulado
competente como responsable de la Direccion Facultativa de la
obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las
pruebas vy  verificaciones preceptivas, emitira el
correspondiente Certificado de Direccidn y Finalizacion de Obra
(segln anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o
titulares de la instalacion eléctrica en proyecto de construccion
facilitaran a la empresa distribuidora o transportista, segin
proceda, toda la informacion necesaria para deducir los
consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder
prever con antelacion suficiente el crecimiento y dimensionado
de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de
conexion que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha
solicitud se acompanara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electrénico
del técnico proyectista y/o del instalador, en su
caso.

c) Situacion de la instalaciéon, edificacion u obra,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas préoximo para realizar la
conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando inequivocamente el
mismo, preferentemente por medios graficos.

g) Ndmero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara,
en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la
solicitud, justificando la procedencia de tal peticion. Dicha
comunicacion se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de
la documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de

conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos vy
demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y
por tanto en su manejo y utilizacion se deberan cumplir las
garantias que establece la legislacion vigente sobre proteccion
de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada
a la misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la
propia oferta técnico econdmica, que impliquen restricciones a
la libre competencia en el mercado eléctrico canario o
favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria
técnica de diseno), debera ser elaborado y entregado al
Propietario o titular antes del comienzo de las obras y antes
de proceder a su tramitacién administrativa.

1.27.- ANTES DE LA CONEXION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA
A LA RED DE LA COMPARNIA DISTRIBUIDORA

Antes de proceder a la conexion de la instalacion
fotovoltaica a la red eléctrica de Baja Tension, y de acuerdo
con el apartado 9 de la ITC-BT-40, la Compahia distribuidora
podra realizar las siguientes comprobaciones, mediciones y
verificaciones:

— Revision del certificado de caracteristicas principales
de la instalacion y superacion de pruebas emitido por
el Instalador Especialista, modalidad 9, que realizo la
instalacién y efectud las pruebas.

— Comprobacion de que las caracteristicas de los
elementos instalados en las cajas y modulos se
corresponden con las indicadas en el proyecto de la
instalacion aprobado por la Compafia Distribuidora.

— Comprobacion de que en el circuito de generacion
hasta el equipo de medida no haya intercalado
ningan elemento de generacion distinto del
fotovoltaico, ni de acumulacién o consumo.

— Comprobacion del correcto funcionamiento del
Interruptor general manual y que éste puede ser
bloqueado por la Compania distribuidora en su
posicién de abierto.

— Comprobacion del correcto funcionamiento del
interruptor automatico de la interconexion y de las
protecciones de tension y frecuencia, que deben
quedar precintadas por la Compania distribuidora.

— Medicién del factor de potencia de la instalacion
fotovoltaica.

— Revision del correcto montaje de los equipos de
medida y precintado de los circuitos.
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— Comprobacion de que el titular de la instalacion
dispone de un medio de comunicacién que puede
poner de forma inmediata a la Compania
distribuidora con el responsable del funcionamiento
de la instalacion fotovoltaica. Quien realice la
verificacion debe confirmar con el Centro de Control
de la Companfia distribuidora su conocimiento del
mismo.

1.28.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas
que le son de aplicacion, y como minimo contempla la
documentacion descriptiva, en textos y representacion grafica,
de la instalacion eléctrica, de los materiales y demas
elementos y actividades considerados necesarios para la
ejecucion de una instalacion con la calidad, funcionalidad y
seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el
Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha
Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcion de las peculiaridades
de la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segudn la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone
dar contenido a dicho documento de diseno hasta el nivel de
detalle que considere el proyectista, sin perjuicio de las
omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran existir en
dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad
del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su
tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo
de industria o actividad, uso o destino del local y
su clasificacion, programa de necesidades,
descripcion pormenorizada de la instalacion,
presupuesto total).

b)  Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d)  Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas  (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h)  Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

)] Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o justificante
de la solicitud del mismo a la empresa
distribuidora, para aquellos casos en que la misma
no haya cumplido los plazos de respuesta
indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto
141/20009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefo original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

1.29.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES
Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

1.29.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

1.29.1.1 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aln no siendo sustanciales, quedaran
reflejadas en la documentacion técnica adscrita a la
instalacién  correspondiente, tal que se mantenga
permanentemente actualizada la informacion técnica,
especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de
instalacion. Dichas actualizaciones seran responsabilidad de
la empresa instaladora autorizada, autora de las mismas, y
en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.

1.29.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones
sustanciales (segln Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al
proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos”
al Certificado de Direccion y Finalizacion de obra o del
Certificado de Instalacion respectivamente, sin necesidad de
presentar un reformado del Proyecto original.

1.29.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se

presentan modificaciones o ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la
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presentacion de un nuevo Proyecto, ademas de los otros
documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea
competente en funcion del alcance de la ampliacion o
modificacion prevista, debera modificar o reformar el proyecto
o original correspondiente, justificando las modificaciones
introducidas. En cualquier caso sera necesario su autorizacion,
segun el procedimiento que proceda, en los términos que
establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas
normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no
recogidas en el correspondiente Documento Técnico de
Diseno, la Administraciobn o en su caso el OCA que
intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccion, segin
proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicara que
no se autorizara la puesta en servicio de la instalacién o se
declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio,
todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran
incurrido los sujetos responsables, conforme a la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de
aplicacion.

1.30.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta
debera quedar perfectamente documentada y a disposicién de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendrad como
minimo lo siguiente:

a) Documentaciéon administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra
o documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b)  Documentacién técnica: el documento técnico de
diseno (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacién, asi como otra
informacion técnica sobre la instalacion, equipos y
materiales instalados.

c¢) Instrucciones de uso 'y mantenimiento:
informacion sobre las condiciones de utilizacion de
la instalacion asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
"Manual de Instrucciones o anexo de Informacion
al usuario". Dicho manual contendra las
instrucciones  generales y especificas de uso
(actuacion), de instrucciones de wuso vy
mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacioén en régimen especial,
informacion sobre las condiciones de utilizacion de
la instalacion, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion
al usuario”. Dicho manual contendra las
instrucciones generales y especificas de uso

(actuacion), de seguridad (preventivas,
prohibiciones ..) y de mantenimiento (cuales,
periodicidad, cdémo, quién ..) necesarias e
imprescindibles para operar 'y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion
teniendo en cuenta el nivel de cualificacién
previsible del usuario final. Se debera incluir,
ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacién grafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacioén sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor vy titular
de la instalacién, que tendra la obligacién de mantenerla y
custodiarla durante su vida Gtil y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el
Promotor hara entrega de la documentacién a la Comunidad
de Propietarios que se constituya.

1.31.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como
Técnico Facultativo competente, en el que certifica que ha
dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacion
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de
vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra esta completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion
presentado, con las modificaciones de escasa importancia que
se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente
relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de
aplicacién. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto
141/20009.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo,
este hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el peticionario ante la
Administracion, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditara la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

1.32.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada
y firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que
ha ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que
se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
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conformidad con la reglamentacion vigente y con el
documento técnico de disefo correspondiente, habiendo sido
verificada satisfactoriamente en los términos que establece
dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos
que son conformes a las normas y especificaciones técnicas
declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacion (segin modelo
oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que
realice, ya se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos
Certificados y Manuales como instalaciones individuales
existan, ademas de los correspondientes a las zonas comunes.
Con caracter general no se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los
correspondientes a la instalacion comin a la que estén
vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado vy
firmado, debera ser presentado en la Administracion en el
plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha
fecha. En su defecto sera necesario expedir un nuevo
Certificado actualizado por parte del mismo autor.

1.33.- CERTIFICADO PARA INVERSORES DE LA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

Asimismo y de acuerdo con las Normas particulares de la
Compania Suministradora se expedira certificacion en la que
conste que el inversor de la instalacion fotovoltaica cumple
con la normativa establecida en el Real Decreto 1663/2000
de 29 de Septiembre sobre conexion de instalaciones
fotovoltaicas a la red de Baja Tension, y en concreto con las
siguientes condiciones técnicas:

1. Las funciones de proteccion de maxima y minima
frecuencia y maxima y minima tension a que se refiere
el Articulo 11 del RD estan integradas en el equipo
inversor, y las maniobras de desconexion-conexion
por actuacion de las mismas son realizadas mediante
un contactor que realizara el rearme automatico del
equipo una vez que se restablezcan las condiciones
normales de suministro de la red. Este contactor
cumple con lo especificado en el apto 7 del Art. 11 del
RD 1663/2000.

2. La proteccion para la interconexion de maxima y
minima frecuencia esta dentro de los valores de 51 y
49 Hz, respectivamente y los de maxima y minima
tension entre 1,1 y 0,85 Um, respectivamente,
existiendo imposibilidad de modificar los valores de
ajuste de las protecciones por el usuario mediante
software.

3. Asimismo se certifica que en el caso de que la red de
distribucion a la que se conecta la instalacion
fotovoltaica se desconecte por cualquier motivo, el
inversor no mantendra la tension en la linea de

distribucion.

4, Los dispositivos usados para la deteccion de
frecuencia y tension se han calibrado mediante el
equipo (descripcion, marca, modelo), habiendo el
inversor superado todas las pruebas realizadas,
estando éstas documentadas.

5. El inversor dispone de separacion galvanica entre la
red de distribucion de BT y la instalacion fotovoltaica.

1.34.- L1BRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente
sea necesaria una Direccidon Facultativa, éstas tendran la
obligacion de contar con la existencia de un Libro de Ordenes
donde queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones
relevantes en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones,
modificaciones, 6rdenes u otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por
el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por
la Administracion en cualquier momento, durante y después de
la ejecucion de la instalacion, y sera considerado como
documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre la
direccion técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es
de caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas
que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara
obligado a transcribir en dicho Libro cuantas Ordenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direcciéon Facultativa, y a
firmar el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la
autorizacion de tales transcripciones por la Direccion en el
Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

1.35.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no
podra coincidir con el instalador ni tener vinculacion laboral
con la empresa instaladora que esta ejecutando la obra.

1.36.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA EMPRESA
INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada,
debera quedar nitidamente definida la actuacion de cada
una y en qué grado de subordinacion. Cada una de las
empresas intervinientes emitird su propio Certificado de
Instalacion, para la parte de la instalacion que ha ejecutado.
La Direccion Facultativa tendra la obligacion de recoger tal
circunstancia en el Certificado de Direccion y Finalizacion de
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obra correspondiente, indicando con precision el reparto de
tareas y responsabilidades.

1.37.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas,
exigiéndosele la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la
empresa instaladora principal, pero tendran que someterse a
las mismas exigencias de profesionalidad, calidad vy
seguridad en la obra que ésta.

Al respecto se estara a lo estipulado, para la ejecucion de los
siguientes trabajos realizados en obras de construccion
tales como excavacion; movimiento de tierras; construccion;
montaje 'y desmontaje de elementos prefabricados;
acondicionamientos o instalaciones; transformacion;
rehabilitacion; reparacién; desmantelamiento; derribo;
mantenimiento; conservacion y trabajos de pintura y
limpieza; saneamiento, por el REAL DECRETO 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion, el cual tiene por objeto establecer las
normas necesarias para la aplicacion y desarrollo de la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el Sector de la Construccion.
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1. MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccion y demolicion que
establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion la de incluir en proyecto
de ejecucion un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion
y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por la Decisién de la Comision 2014/955/UE.

Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

Las MEDIDAS para la SEPARACION de /os residuos en obra.

Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

Una VALORACION del coste previsto de la gestiéon de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:  Instalacion Fotovoltaica para Finca Los Helechos

Direccién de la obra:  Carretera TF-534 km, enlace TF-28 km 50,3
Localidad:  Arico
Provincia: Santa Cruz de Tenerife
Promotor: Excmo. Cabildo Insular de Tenerife
C.I.F. del promotor: P3800001-D
Técnico redactor de este Estudio: Jorge Gonzalez Lépez
Titulacion o cargo redactor: Ingeniero Técnico Industrial col. 1.255 COITITF
Fecha de comienzo de la obra: Un mes después de la licitacion de la obra

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la
gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

o Residuo: Segun la Ley 7/2022 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencion o la obligacion de desechar.

o Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas de peligrosidad
enumeradas en el anexo | de la Ley 7/2022 y aquél que sea calificado como residuo peligroso por el
Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa de la Unién Europea o en los convenios
internacionales de los que Espafia sea parte. También se comprenden en esta definicion los recipientes
y envases que contengan restos de sustancias o preparados peligrosos o estén contaminados por ellos,
a no ser que se demuestre que no presentan ninguna de las caracteristicas de peligrosidad enumeradas

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762
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en el citado anexo |.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién
anterior.

Residuo inerte: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas. Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni
biodegradables; ni reaccionan con los materiales con los que entran en contacto ni fisica, ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a la contaminacion del medio ambiente o perjudicar
la salud humana. Los residuos inertes deben presentar un contenido de contaminantes insignificante y,
del mismo modo, el potencial de lixiviaciéon de estos contaminantes asi como el caracter ecotdxico de
los lixiviados debe ser igualmente insignificante. Los residuos inertes y sus lixiviados no deben suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o subterraneas.

Residuo de construccion y demolicién: residuos generados por las actividades de construccion y
demolicién.

Cdédigo LER: Cédigo de 6 digitos para identificar un residuo publicado segun la Decision de la Comision
2014/955/UE, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la
"lista de residuos”, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
Agente: toda persona fisica o juridica que organice la valorizacién o la eliminacién de residuos por
encargo de terceros

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccion o demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicion: /a persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicion de gestor de residuos.
En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autbnomos.
En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los
trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una teérica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: /a persona fisica o juridica, publica o privada, registrada mediante autorizacioén o
comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion de los residuos, sea
o no el productor de los mismos.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos enumeradas en
los anexos Il y lll de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular..

Relleno: toda operacién de valorizacién en la que se utilizan residuos no peligrosos aptos para fines
de regeneracion en zonas excavadas o para obras de ingenieria paisajistica. Los residuos empleados
para relleno deben sustituir a materiales que no sean residuos y ser aptos para los fines mencionados
anteriormente y estar limitados a la cantidad estrictamente necesaria para lograr dichos fines. En el
caso de que las operaciones de relleno vayan encaminadas a la regeneracion de zonas excavadas,
estas operaciones deben venir justificadas por la necesidad de restituir la topografia original del terreno.
Reutilizacion: cualquier operacién mediante la cual productos o componentes de productos que no
sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

Reciclado: foda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como
con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la valorizacion
energética ni la transformacién en materiales que se vayan a usar como combustibles o para
operaciones de relleno.

Valorizacién: cualquier operacién cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util
al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular
o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacién o en la economia en general.
Eliminacion: cualquier operacién que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacién tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o materiales, siempre que estos no
superen el 50 % en peso del residuo tratado, o el aprovechamiento de energia.

3. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

Prevencién en la Adquisicién de Materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.
Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisiciéon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil
o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizaciéon en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso
gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que generen
en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en mdédulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primarda el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.
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Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara
la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencién en el Almacenamiento en Obra

Se realizaré un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.
Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la toma de
decisiones en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en dltima instancia los residuos
obtenidos.

No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

Cédigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,00 Kg| 0,01

estan contaminados por ellas.
160504 Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que 1,00 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
170101 Hormigon, morteros y derivados. 0,10 Tn 0,07
170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 0,10 Tn 0,25
especificados en el codigo 17 08 01.
170904 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos) 0,23 Tn 0,46
de los especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17
09 03.
Total : 0,43 Tn 0,80
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Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762

Pagina 6 de 27



Sy

“pe

&
YERIFE

GESTUR

CANARIAS

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5. SEPARACION DE RESIDUOS

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

Codigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,00 Kg| 0,01

estan contaminados por ellas.
Opcién de separacion:
Separado

160504

Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que 1,00 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
Opcién de separacion:
Separado

170101

Hormigon, morteros y derivados. 0,10 Tn| 0,07
Opcién de separacion:
Separado (100% de separacion en obra)

170802

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 0,10 Tn| 0,25
especificados en el cédigo 17 08 01.
Opcién de separacion:

Separado (100% de separacién en obra)

170904

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos 0,23 Tn 0,46
de los especificados en los codigos 17 09 01, 1709 02y 17
09 03.

Opcioén de separacion:

Residuos mezclados no peligrosos

Total : 0,43 Tn 0,80

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas
en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y de demolicién se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.
Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.
Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando
en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.
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7. DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores

de este

mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor autorizado.

Cédigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,00 Kg| 0,01

estan contaminados por ellas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

160504

Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que 1,00 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

170101

Hormigon, morteros y derivados. 0,10 Tn| 0,07
Destino: Valorizacion Externa

170802

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 0,10 Tn 0,25
especificados en el cédigo 17 08 01.
Destino: Valorizacién Externa

170904

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos 0,23 Tn 0,46
de los especificados en los codigos 17 09 01, 1709 02y 17
09 03.

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Total : 0,43 Tn 0,80

8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion y en dltima instancia a depdsito en vertedero.
Segun impone la normativa de aplicacion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacién autonémica podré imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién
con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo
especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.
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e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestién de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

o El poseedor de residuos nhombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion del
Plan de Gestién de Residuos aprobado.

Gestion de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior
a 2 metros.

El depésito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo
de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones
peribdicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente
afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion
del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Cualquier modificacion, que se planteara durante la ejecucion de la obra, de la disposiciéon de las
instalaciones para la gestion de residuos en obra planteada en este documento, contara
preceptivamente con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Separacién

o Eldepdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando
el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla
de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro
de Transportistas de Residuos.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.
Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule
la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la identificacion del gestor
de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
106/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en
su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o
en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por la Decisién de la Comisién 2014/955/UE y la identificacion
inequivoca de las operaciones de tratamiento a las que se someteran los residuos segtin codificacion
de los anexos Il 'y Il de la ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicién efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan los
residuos.

9. NORMATIVA

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se requla la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las
que se generaron.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdésito
en vertedero.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ley 1/1999, de 29 de enero, Residuos de Canarias.

Decreto 1082, de 8-5-09, de Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria, de gestion
de residuos de la construccion y demolicion.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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A continuacion, se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de residuos de la obra.
Esta valoracién forma parte del del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

Resumen

Cantidad Precio Subtotal

1-GESTION RESIDUOS HORMIGON VALORIZACION|
EXTERNA

Tasa para el envio directo del residuo de hormigén separado
a un gestor final autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su valorizacién. Sin incluir carga ni
transporte. Segun operacién enumerada R5 de acuerdo con
los anexo Il y Il de la ley 7/2022 de residuos y suelos
contaminados para una economia circular que publican las|
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos.

0,101 7,60 € 0,76 €

2-GESTION RESIDUOS MEZCL. C/ MATERIAL NP
GESTOR

Tasa para la gestion de residuos mezclados de construccion
no peligrosos en un gestor autorizado por la comunidad|
autonoma correspondiente. Sin incluir carga ni transporte.

0,231 16,97 € 3,90 €

4-ALQUILER DE CONTENEDOR RESIDUOS

Tasa para el alquiler de un contenedor para almacenamiento
en obra de residuos de construccién y demolicion. Sin incluir
transporte ni gestion.

0,431 13,06 € 5,62 €

5-TRANSPORTE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tasa para el transporte de residuos no peligrosos de
construccion y demolicion desde la obra hasta las
instalaciones de un gestor autorizado por la comunidad|
auténoma hasta un maximo de 20 km. Sin incluir gestion de
los residuos.

2 ud 400 € 412 €

Total Presupuesto: 422,28 €

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762

Péagina 11 de 27



Sayd
P@E
YERIFE

c"af_" GAEFSAT%LIJAR

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION POR LA DIRECCION FACULTATIVA Y ACEPTACION POR LA PROPIEDAD

Proyecto: Instalacion Fotovoltaica para Finca Los Helechos
Direccion de la obra:  Carretera TF-534 km, enlace TF-28 km 50,3
Localidad:  Arico
Provincia:  Santa Cruz de Tenerife
Redactor Estudio de Gestion: Jorge Gonzalez Lépez
Presupuesto Ejecucion Material:  41.197,81 €
Presupuesto Gestion Residuos: 422,28 €
Promotor:  Excmo. Cabildo Insular de Tenerife
Director de Obra:
Director de Ejecucion Material Obra:
Contratista redactor del Plan:
Fecha prevista comienzo de obra:  Un mes después de la licitacién de la obra

En cumplimiento de lo estipulado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construccioén y demolicion, es requisito necesario aprobar por parte de la Direccién Facultativa y
sus representantes el Director de Obra y el Director de Ejecucién Material de la Obra y aceptar por parte de la
Propiedad el Plan de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicién presentado por el Contratista para la
obra reseniada en el inicio del acta.

Una vez analizado el contenido del mencionado Plan de Gestién de los Residuos de Construccion y Demolicion,
se hace constar la conformidad con el mismo considerando que redne las condiciones técnicas requeridas para
su aprobacioén.

Dicho Plan pasa a formar parte de los documentos contractuales de la obra junto a la documentacion
acreditativa de la correcta gestion de los residuos, facilitadas a la Direccion Facultativa y a la Propiedad por el
Poseedor y el Gestor de Residuos.

En consecuencia, la Direccién Facultativa, que suscribe, procede a la aprobacién formal y el Promotor, que
suscribe, procede a la aceptacion formal, del resefiado Plan de Gestion de los Residuos de Construccién y
Demolicién, quedando enterado el Contratista.

Se advierte que, cualquier modificaciéon que se pretenda introducir al Plan de Gestion de los Residuos de
Construcciéon y Demolicién, aprobado, en funcién del proceso de ejecucién de la obra, de la evolucion de los
trabajos o de las incidencias y modificaciones que pudieran surgir durante su ejecucién, requerira de la
aprobacién de la Direccién Facultativa y la aceptacion por la propiedad, para su efectiva aplicacion.

El Plan de Gestién de los Residuos de Construccion y Demolicion, objeto de la presente Acta habra de estar
en la obra, en poder del Contratista o persona que le represente, a disposicion permanente de la Direccion
Facultativa, ademés de a la del personal y servicios de los Organos Técnicos en esta materia de la Comunidad
Auténoma.

Firmado en Sustituya por LOCALIDAD FIRMA, a Sustituya por Fecha Firma Acta

Representante Director Director Ejecucion Representante
Promotor de Obra Contratista

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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TABLA CONTROL SALIDA RESIDUOS OBRA

Obra: Sustituya este texto por nombre del PROYECTO

Productor Residuos: Sustituya este texto por nombre PROMOTOR

Poseedor Residuos: Sustituya este texto por nombre CONTRATISTA

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: | Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: ‘ Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: | Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: ‘ Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: | Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:
Albaran/DCS: | Cantidad (Tn):
Operacion de Tratamiento:

Transportista: | Gestor:

Fecha: Residuo: LER:

Albaran/DCS:

| Cantidad (Tn):

Operacion de Tratamiento:

Transportista:

| Gestor:

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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ALBARAN DE RETIRADA DE RESIDUOS NO PELIGROSOS N°

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razén social:

Direccioén:

Localidad: Codigo postal:
N.L.F.: N.LR.L.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad: Cédigo postal:
N.L.F.: N.LR.L:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL TRANSPORTE

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad: Cédigo postal:
N.LF.: N.LR.L:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Denominacidén descriptiva:

Descripcion L.E.R.:

Cédigo L.E.R.:

CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):

TIPO DE ENVASE:

OPERACION DE TRATAMIENTO

FECHA:

Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762
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NOTIFICACION PREVIA DE TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

1.- Datos del PRODUCTOR | Comunidad Auténoma:

Razon Social N.LF.:

Direccion: N° Productor

Municipio | Provincia Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto:

2.- Datos del DESTINATARIO Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF. | N° Gestor Autorizado
Direccién del domicilio social:

Municipio | Provincia Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: ‘ E-mail:

Persona de contacto:

3.- Datos del TRANSPORTISTA | Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF. ‘ Matricula Vehiculo
Direccion del domicilio social:

Municipio | Provincia Codigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto: |

4.- Identificacion del RESIDUO

4.1. Codigo LER | | | | | |

Descripcion
habitual:

4.2.- Codigo del Residuo |
Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 | Tabla 4 | Tabla 5 Tabla 6 Tabla 7
Q D L C H A B

R C H
4.3.- Gestion final a realizar: Cant. Total anual (kg):

4.4.- En caso de Traslado Transfronterizo:

N°Doc. Notificacion:

N° de orden del
envio:

4.5.Medio
Transporte:

4.6. Itinerario:

4.7.- CC.AA. de Transito:

4.8.- Fecha de

opn L. 4.9.- Fecha envio:
notificacion:

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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SOLICITUD DE ADMISION DE RESIDUOS PELIGROSOS

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

Localidad: Codigo postal:
N.L.F.: N.LR.L.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad: Cédigo postal:
N.L.F.: N.LR.L:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Denominacion descriptiva:

Descripcioén L.E.R.:

Cédigo L.E.R.:

Composicion quimica:

Propiedades Fisico-quimicas:

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Razén por la que el residuo debe ser gestionado

Q

Operacion de gestion

D/R

Tipo genérico del residuo peligroso

L/PISIG

Constituyentes que dan al residuo su caracter peligroso

Cc

Caracteristicas de peligrosidad

Actividad generadora del residuo peligroso

Proceso generador del residuo peligroso

H
A
B

CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):

TIPO DE ENVASE:

FECHA:

Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PELIGROS FiSICOS

Explosivos.

Explosivos inestables

Explosivos de las divisiones 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente, de los tipos Ay B
Perdéxidos organicos de los tipos Ay B

Inflamables.

Gases inflamables, categoria 1

Aerosoles y sélidos inflamables, categorias 1y 2

Liquidos inflamables, categorias 1, 2y 3

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente, de tipo B, C, D, Ey F
Liquidos y sdlidos piroféricos, categoria 1 y Peréxidos organicos de tipo B, C, D, Ey F
Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo, categorias 1y 2
Sustancias y mezclas que, en contacto con agua, desprenden gases
inflamables;cat. 1,2 y 3

Comburentes.

Gases a presion.

Gases comprimidos;

Gases licuados;

Gases licuados refrigerados;
Gases disueltos

Gases comburentes, categoria 1
Liquidos comburentes, categorias 1, 2 y 3
Sélidos comburentes, categorias 1, 2y 3

Corrosivos.
Corrosivos para los metales, categoria 1

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762
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PELIGROS PARA LA SALUD

Toxicidad aguda.
Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhalacion), categorias 1, 2 y 3

Toxicidad aguda, irritacion, sensibilizacion, efectos narcéticos.

Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhalacién), categoria 4

Irritacion cutanea y ocular, categoria 2

Sensibilizaciéon cutanea, categoria 1

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (exposicion unica), Categoria 3
Irritacién de las vias respiratorias

Efectos narcéticos

® O ®

Peligroso para la salud.

Sensibilizacién respiratoria, categoria 1

Mutagenicidad en células germinales, categorias 1A, 1By 2

Carcinogenicidad, categorias 1A, 1By 2

Toxicidad para la reproduccion, categorias 1A, 1By 2

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (exposicién unica), categorias 1y 2
Toxicidad especifica en determinados 6rganos (exposiciones repetidas), categorias 1
y2

Peligro por aspiracion, categoria 1

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE

©

Peligroso para el medio ambiente acuatico.
Peligro agudo, categoria 1
Peligro croénico, categorias 1y 2

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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depositar exclusivamente
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y 4

PAPEL y CARTON

depositar exclusivamente
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

11 Documentacién Grafica

Entre la documentacién grafica que se acompafia a este documento de Gestiéon de Residuos se incluye un
plano de planta que incorpora detalle de los siguientes aspectos:

e Zona de separacion de residuos no peligrosos.

e Zona de almacenaje de residuos peligrosos.

e Zonas para residuos solidos urbanos.

e Zonas de separacion de residuos reutilizables.

e Zonas de almacenaje de materiales sobrantes.

Santa Cruz de Tenerife, marzo 2023
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Opgn

1 INTRODUCCION

1.1 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

. Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio
Basico debera precisar:
" Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

" La identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

" Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo
en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios
de los apartados del Anexo II del Real Decreto.)

" Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2 Normativa de seguridad aplicable en la obra

" Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

" Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

" Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

" Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

" Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.

" Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

" Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

" Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

" Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

® Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-
77, 0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcion 101 - C.I.F. A-38021762
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3 Identificacion de riesgos y prevencion de los mismos

3.1 Movimientos de tierras

Riesgos mas frecuentes

= Caidas de operarios al
mismo nivel

= Caidas de operarios al
interior de la excavacion

= Caidas de objetos
sobre operarios

= Caidas de materiales
transportados

= Choques o
contra objetos

=  Atrapamientos y
aplastamientos por partes
moviles de maquinaria

= Lesiones y/o cortes
en manos y pies

= Sobreesfuerzos

= Ruido, contaminacién
acustica

= Vibraciones

=  Ambiente pulvigeno
= Cuerpos extrafios en
los ojos

= Contactos eléctricos
directos e indirectos

=  Ambientes pobres en
oxigeno

= Inhalacién de
sustancias toxicas

= Ruinas,
hundimientos, desplomes
en edificios colindantes.

=  Condiciones
meteoroldgicas adversas
= Trabajos en zonas
himedas o mojadas

"  Problemas de
circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

= Desplomes,
desprendimientos,
hundimientos del terreno.

golpes

Medidas Preventivas

= Talud natural del terreno
= Entibaciones

= Limpieza de
viseras

=  Apuntalamientos, apeos.

=  Achique de aguas.

= Barandillas en borde de
excavacion.

= Tableros o planchas en
huecos horizontales.

= Separacion transito de
vehiculos y operarios.

= No permanecer en radio
de acciéon maquinas.

= Avisadores Opticos vy
acusticos en maquinaria.

=  Proteccion partes moviles
maquinaria

= Cabinas o podrticos de
seguridad.

= No acopiar materiales
junto borde excavacion.

bolos vy

= Conservacion adecuada
vias de circulacion

= Vigilancia edificios
colindantes.

= No permanecer bajo

frente excavacion
= Distancia de
lineas eléctricas

seguridad

Protecciones Individuales

= Casco de seguridad

= PBotas o calzado de
seguridad

= PBotas de seguridad
impermeables

= Guantes de lona vy
piel

=  Guantes
impermeables

= Gafas de seguridad

=  Protectores auditivos
=  Cinturdn de
seguridad

=  Cinturdn
antivibratorio

= Ropa de Trabajo
"  Traje de
(impermeable).

agua

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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3.2 Cimentacion y Estructuras

Riesgos mas frecuentes

. Caidas de operarios al
mismo nivel

. Caidas de operarios a
distinto nivel.

. Caida de operarios al vacio.
. Caida de objetos sobre
operarios.

. Caidas de materiales
transportados.

. Choques o golpes contra
objetos.

. Atrapamientos y
aplastamientos.

. Atropellos, colisiones,
alcances y vuelcos de camiones.

. Lesiones y/o cortes en
manos y pies

. Sobreesfuerzos

. Ruidos, contaminacion
acustica

. Vibraciones

. Ambiente pulvigeno

. Cuerpos extrafios en los
ojos

. Dermatosis por contacto de
hormigdn.

. Contactos eléctricos directos
e indirectos.

. Inhalacién de vapores.

. Rotura, hundimiento, caidas
de encofrados y de entibaciones.

. Condiciones meteorolédgicas
adversas.

. Trabajos en zonas hiumedas
0 mojadas.

. Desplomes,

desprendimientos, hundimientos del
terreno.

. Contagios por lugares
insalubres.

. Explosiones e incendios.

. Derivados de medios
auxiliares usados.

. Radiaciones y derivados de
la soldadura

. Quemaduras en soldadura
oxicorte.

. Derivados acceso al lugar de
trabajo

Medidas Preventivas

. Marquesinas rigidas.
. Barandillas.

. Pasos o pasarelas.

. Redes verticales.

. Redes horizontales.
. Andamios de
seguridad.

. Mallazos.

. Tableros o planchas en
huecos horizontales.

. Escaleras auxiliares
adecuadas.

. Escalera de acceso
peldafieada y protegida.

. Carcasas resguardos

de proteccion de partes
moviles de maquinas.

. Mantenimiento
adecuado de la maquinaria.

. Cabinas o porticos de
seguridad.

. Iluminacién natural o
artificial adecuada.

. Limpieza de las zonas
de trabajo y de transito.

. Distancia de seguridad

a las lineas eléctricas.

Protecciones
Individuales

. Casco de
seguridad.

. Botas o calzado
de seguridad.

. Guantes de lona
y piel.

. Guantes
impermeables.

. Gafas de
seguridad.

. Protectores
auditivos.

. Cinturén de
seguridad.

. Cinturdn
antivibratorio.

. Ropa de trabajo.
. Traje de agua

(impermeable).

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
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3.3 Albaiileria y Cerramientos.

Riesgos mas frecuentes

. Caidas de operarios
al mismo nivel

. Caidas de operarios
a distinto nivel.

. Caida de operarios
al vacio.

. Caida de objetos
sobre operarios.

. Caidas de
materiales transportados.

. Choques o golpes
contra objetos.

. Atrapamientos,
aplastamientos en medios
de elevacidn y transporte.

. Lesiones y/o cortes
€en manos.

. Lesiones y/o cortes
en pies.

. Sobreesfuerzos

. Ruidos,
contaminacion acustica

. Vibraciones

. Ambiente pulvigeno
. Cuerpos extrafios
en los ojos

. Dermatosis por
contacto de cemento y cal...
. Contactos eléctricos
directos.

. Contactos eléctricos
indirectos.

. Derivados medios
auxiliares usados

. Derivados del

acceso al lugar de trabajo.

Medidas Preventivas

. Marquesinas rigidas.

. Barandillas.

. Pasos o pasarelas.

. Redes verticales.

. Redes horizontales.

. Andamios de seguridad.
. Mallazos.

. Tableros o planchas en
huecos horizontales.

. Escaleras auxiliares
adecuadas.

. Escalera de acceso
peldafieada y protegida.

. Carcasas resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas.

. Mantenimiento
adecuado de la maquinaria

. Plataformas de
descarga de material.

. Evacuacién de
escombros.

. Iluminacién natural o
artificial adecuada

. Limpieza de las zonas
de trabajo y de transito.

. Andamios adecuados.

Protecciones Individuales

. Casco de seguridad.
. Botas o calzado de
seguridad.

. Guantes de lona y
piel.

. Guantes
impermeables.

. Gafas de seguridad.
. Mascarillas con filtro
mecanico

. Protectores
auditivos.

. Cinturdn de
seguridad.

. Ropa de trabajo.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

enfoscados,

enlucidos, falsos

techos, solados,_pinturas, carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mas frecuentes

. Caidas de operarios al
mismo nivel

. Caidas de operarios a
distinto nivel.

. Caida de operarios al vacio.
. Caidas de objetos sobre
operarios

. Caidas de materiales
transportados

. Choques o golpes contra
objetos

. Atrapamientos y
aplastamientos

. Atropellos, colisiones,
alcances, vuelcos de camiones.

. Lesiones y/o cortes en
manos

. Lesiones y/o cortes en pies
. Sobreesfuerzos

. Ruido, contaminacion
acustica

. Vibraciones

. Ambiente pulvigeno

. Cuerpos extrafios en los ojos
. Dermatosis por contacto
cemento y cal.

. Contactos eléctricos directos
. Contactos eléctricos
indirectos

. Ambientes pobres en
oxigeno

. Inhalacion de vapores y
gases

. Trabajos en zonas hiumedas
0 mojadas

. Explosiones e incendios

. Derivados de medios
auxiliares usados

. Radiaciones y derivados de
soldadura

. Quemaduras

. Derivados del acceso al
lugar de trabajo

. Derivados del

almacenamiento inadecuado de
productos combustibles

Medidas Preventivas

. Marquesinas
rigidas.

. Barandillas.
. Pasos o
pasarelas.

. Redes
verticales.

. Redes
horizontales.

. Andamios de
seguridad.

. Mallazos.

. Tableros o

planchas en huecos
horizontales.

. Escaleras
auxiliares adecuadas.
. Escalera de
acceso peldafneada y
protegida.

. Carcasas o
resguardos de
proteccion de partes
moviles de maquinas.

. Mantenimiento

adecuado de la
magquinaria

. Plataformas de

descarga de material.
. Evacuacion de
escombros.

. Limpieza de las

zonas de trabajo y de
transito.

. Andamios
adecuados.

Protecciones Individuales

. Casco de seguridad
. Botas o calzado de
seguridad

. Botas de seguridad
impermeables

. Guantes de lona y
piel

. Guantes
impermeables

. Gafas de seguridad
. Protectores
auditivos

. Cinturdn de
seguridad

. Ropa de trabajo

. Pantalla de soldador
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3.5 Instalaciones
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(electricidad,

fontaneria,

gas, aire

acondicionado, calefaccidn, ascensores, antenas, pararrayos).

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

. Caidas de operarios al . Marquesinas rigidas. = Casco de seguridad
mismo nivel . Barandillas. . Botas o calzado de
. Caidas de operarios a . Pasos o pasarelas. seguridad
distinto nivel. . Redes verticales. . Botas de seguridad
. Caida de operarios al . Redes horizontales. impermeables
vacio. . Andamios de . Guantes de lona y
. Caidas de objetos sobre seguridad. piel
operarios . Mallazos. . Guantes
. Choques o golpes contra . Tableros o planchas impermeables
objetos en huecos horizontales. . Gafas de seguridad
. Atrapamientos y . Escaleras auxiliares . Protectores auditivos
aplastamientos adecuadas. . Cinturon de
. Lesiones y/o cortes en . Escalera de acceso seguridad
manos peldafieada y protegida. . Ropa de trabajo
. Lesiones y/o cortes en . Carcasas o . Pantalla de soldador
pies resguardos de proteccion de
. Sobreesfuerzos partes moéviles de maquinas.
. Ruido, contaminacion . Mantenimiento
acustica adecuado de la maquinaria
. Cuerpos extrafios en los . Plataformas de
ojos descarga de material.
. Afecciones en la piel . Evacuacion de
. Contactos eléctricos escombros.
directos . Limpieza de las
. Contactos eléctricos zonas de trabajo y de
indirectos transito.
. Ambientes pobres en . Andamios
oxigeno adecuados.
. Inhalacién de vapores y
gases
. Trabajos en zonas
himedas o mojadas
. Explosiones e incendios
. Derivados de medios
auxiliares usados
. Radiaciones y derivados
de soldadura
. Quemaduras
. Derivados del acceso al
lugar de trabajo
. Derivados del
almacenamiento inadecuado de
productos combustibles
4 Botiquin
. En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para

efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona
capacitada designada por la empresa constructora. En caso de urgencia médica se evacuara al
accidentado al centro de salud dispensario llamando al 012.

5 Presupuesto de seguridad y salud

. En el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) del proyecto se ha reservado un
Capitulo con varias partidas de 1.025,18 euros para Seguridad y Salud.
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6 Trabajos posteriores

. El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio
Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia,
en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

6.1 Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

. Caidas al mismo nivel en
suelos

. Caidas de altura por
huecos horizontales

. Caidas por huecos en
cerramientos

. Caidas por resbalones

. Reacciones quimicas por

productos de limpieza y liquidos
de maquinaria
. Contactos eléctricos por

Medidas Preventivas Protecciones Individuales

. Andamiajes, .
escalerillas y demas . Ropa de trabajo
dispositivos provisionales . Cinturones de
adecuados y seguros. seguridad y cables de

. Anclajes de longitud y resistencia
cinturones fijados a la pared adecuada para limpiadores de
para la limpieza de ventanas ventanas.

no accesibles. . Cinturones de

. Anclajes de seguridad y resistencia
cinturones para reparacién adecuada para reparar

de tejados y cubiertas. tejados y cubiertas inclinadas.

Casco de seguridad

accionamiento inadvertido y . Anclajes para poleas =
modificacion o deterioro de para izado de muebles en .
sistemas eléctricos. mudanzas.

. Explosion de combustibles =

mal almacenados

. Fuego por combustibles,
modificacion de elementos de
instalacidn eléctrica o por
acumulacién de desechos
peligrosos

. Impacto de elementos de
la maquinaria, por
desprendimientos de elementos
constructivos, por deslizamiento
de objetos, por roturas debidas a
la presion del viento, por roturas
por exceso de carga

. Contactos eléctricos
directos e indirectos
. Toxicidad de productos

empleados en la reparacién o
almacenados en el edificio.

. Vibraciones de origen
interno y externo
. Contaminacion por ruido

7 Obligacion del promotor

. Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

. (En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se
establece que el contratista y el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los
efectos previstos en la normativa sobre prevencién de riesgos laborales. Como en las obras de
edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia
del Coordinador en la fase de ejecucidn.)

. La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al
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promotor de las responsabilidades. El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente antes del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo
dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de
forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8 Coordinador en materia de seguridad y salud

. La designaciéon del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona. El Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

* Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accidon preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucién
de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

* Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencidn de Riesgos Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de
trabajo.

* Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

. La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador.

9 Plan de seguridad y salud en el trabajo

. En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio
de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de
su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccidn
previstos en este Estudio Basico.

. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de
la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera
necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas
por la Direccion Facultativa.

. Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicién de la
Direccién Facultativa.

10 Obligaciones de contratistas y subcontratistas

. El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
e Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos laborales y en particular:
* El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
* La elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
* La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.
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El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuaciéon de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacidn del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos
o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su
caso, a los trabajos autdnomos por ellos contratados. Ademas, responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones de los trabajadores autonomos

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos
o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacidn de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados
1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

Libro de incidencias
En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
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Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera
facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y Salud.

. Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al
Libro, la Direccidn Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

. (Solo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el
cumplimiento del Plan).
. Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a

remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al
contratista y a los representantes de los trabajadores.

13 Paralizacion de los trabajos

. Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

. Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista,
y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizaciéon y a los
representantes de los trabajadores.

14 Derechos de los trabajadores

. Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

. Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

15 Disposiciones minimas en seguridad y salud

. Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccidn, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

1.- INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto la justificacién no contractual del importe de los precios
de ejecucion material unitarios que figuran en los Cuadros de Precios nimeros 1y 2, y del precio de
ejecucion por contrata del documento “Presupuesto” de este proyecto.

El calculo de los precios unitarios (unidades de obra) del proyecto, se ha realizado
considerando los costes directos e indirectos como se indica en el Real Decreto 1098/2001 de 12 de
octubre por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contrato de las Administraciones
Publicas, y posteriores correcciones y derogaciones.

2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

El presupuesto de ejecucion material de la obra (PEM) se ha obtenido a través de la suma
algebraica de los precios de ejecucion material de las distintas unidades de obra.

Para el calculo de los precios de ejecucion material de las distintas unidades de obra, se ha
aplicado la férmula:

P=(+- ),
100

donde:

Pn: Presupuesto de Ejecucion Material de la unidad correspondiente, en euros.
k: Porcentaje correspondiente a los “Costes Indirectos”.

Cn: Coste directo de la unidad, en euros.

A continuacién, se determinan tanto los costes directos como indirectos para el calculo
indicado.

Costes directos

Segun el art. 130 del Real Decreto 1098/2001 los costes directos son:

a) La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de
la unidad de obra.

d) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

GESTUR CANARIAS S.A. Calle Robayna 25, 38003 Santa Cruz de Tenerife
Inscrita en el Registro Mercantil de Santa Cruz al Tomo 3648, folio 209, Libro 0, Hoja 1854, inscripcién 101 - C.I.F. A-38021762



MaYd
&
YEriFE

—
C
e

A

Proyecto de Instalacién Fotovoltaica para Finca Los Helechos

El calculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto se
justifica mediante la aplicacién de la base de precios emitida por el Centro e Informacién y Economia
de la Construcciéon en Canarias o CIEC (base CIEC) y concretamente las usadas en este caso han
sido:

- Base de precios de la Construccion en Canarias (2022)

- Base de precios de Instalaciones eléctricas y Telecomunicaciones en Canarias (2022)

- Tarifa de precios Salicru (Febrero 2023)

- Tarifa de precios Circuitor (2023)

Costes indirectos

Segun el art. 130 del Real Decreto 1098/2001 los costes indirectos son:

a) Instalacion de oficinas a pie de obra

b) Comunicaciones

c¢) Edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
etc.,

d) Personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra.
e) Imprevistos.

Estos gastos indirectos, se reflejan como un porcentaje, igual para todas las unidades de obra
(ver férmula de calculo de los precios de ejecucién material de unidades)

Segun se indica, su valor debe ser definido por el proyectista. A |a vista de las condiciones de la

obra a ejecutar y del programa indicativo del posible desarrollo de los trabajos se estima el coeficiente
K que estara compuesto de dos sumandos:

k1= Porcentaje resultante de la relacién entre la valoracion de los costes indirectos y el importe
de los costes directos de la obra

k2= Porcentaje correspondiente a los imprevistos, siendo:
1% obras terrestres
2% obras fluviales
3% obras maritimas

Se fija un valor maximo para K de 6%, 7% u 8% segun se trate de obra terrestre, fluvial o
maritima, respectivamente.
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Proyecto de Instalacion Fotovoltaica para Finca Los Helechos

Para el calculo de k1 se ha considerado los siguientes costes indirectos:

PEM (sin costes indirectos) 39.997,87 € PLAZO DE EJECUCION ME

COSTES VARIABLES, DEPENDIENTES DEL PLAZO DE EJECUCION

Concepto Numero | Plazo Precio Importe
JEFE DE OBRA con dedicacion exclusiva a la obra 0 3,75 3.749,49 € - £
JEFE DE PRODUCCION con dedicacién exclusiva a la obra 0 3,75 1.935,08 € - €
AYUDANTE DE JEFE DE OBRA con dedicacion exclusiva a la obra 0 3,75 1.935,08 € - €
ENCARGADO con dedicacion exclusiva a la obra 0,04 3,75 1.818,93 € 272,84 €
CAPATAZ con dedicacidn parcial ala obra 0 3,75 1.695,78 € - €
ADMINISTRATIVO con dedicacién exclusiva a la obra 0,01 3,75 1.756,51 € 65,87 €
PEONES limpieza y trasiego 0 3,75 1.451,04 € - €
PEON ESPECIALISTA ayudas a repl. con dedicacién exclusiva ala obra 0,02 3,75 1.472,68 € 110,45 €
Concepto Numero | Plazo Precio Importe
Alquiler de oficina a pie de obra para Empresa  |Tipo A (hasta 15 m?) 0 3,75 115,00 € - €
Contratista Tipo B (mayor 15 m?) 0 3,75 135,00 € - €
Alquiler de oficina a pie de obra para Direccidn |Tipo A (hasta 15 m?) 0 3,75 115,00 € - €
de Obra Tipo B (mayor 15 m?) 0 3,75 135,00 € - €
Alquiler de Vestuarios y zona de bienestar para |Tipo A (hasta 15 m?) 0 3,75 127,00 € - €
operarios Tipo B (mayor 15 m?) 0 3,75 160,00 € - €
Alquiler de Nave Almacén Tipo 1 (hasta 50 m?) 0 3,75 150,00 € - €
Tipo 2 (mayor 50 m2) 0 3,75 180,00 € - €
Alquiler de transporte y elevacion de materiales 0,8000 3,75 120,00 € 360,00 €
Amortizacion mensual de 2 ordenadores, 1impresora laser telefax y
A - . L, 0 3,75 45,00 € - €
mobiliario de oficina de obra ( considerando 36 meses de amortizacion)
Concepto Numero | Plazo Precio Importe
Consumo de agua 0,2 3,75 30,00 € 22,50€
Consumo de energia eléctrica 0,45 3,75 200,00 € 337,50€
Consumo de teléfono y fax de las oficinas de la obra 0,1 3,75 35,00 € 13,13 €
(*)
Concepto Uds Precio Importe
Montaje, desmontaje, transporte, tramo perdido y legalizacion de grua 0 2.100,00 € - €
Alta Agua 0 120,20 € - €
Alta electricidad 0 300,51 € - £
Alta teléfono y fax 0 120,20 € - €
Acometida provisional agua 0 620,00 € - €
Acometida provisional electricidad 0 750,00 € - €
Acometida provisional teléfono y fax 0 650,00 € - €
(*)
TOTAL COSTES FIIOS - €
| | 822,28 €
39.997,87 €
822,28 €
K PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS 2,00%

(*) Otros conceptos que se consideren necesarios

Los costes de personal no adscrito exclusivamente a la obra, tales como delegados de empresa topografos, contables, administrativos, etc,
son GASTOS GENERALES

Tras lo descrito en esta tabla mas el 1% de imprevistos, se ha utilizado un coste indirecto del 3%.
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Proyecto de Instalacion Fotovoltaica para Finca Los Helechos

3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC)

Como se ha indicado, el precio de ejecuciéon material de la obra se ha obtenido a través de la
suma algebraica de los precios de ejecucion material de las distintas unidades de obra.

El presupuesto de ejecucion por contrata (PEC) se ha obtenido aplicando los porcentajes de
“Gastos Generales” y “Beneficio Industrial” indicados por la Orden FOM/1824/2013, de 30 de
septiembre, por la que se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre, a aplicar en el Ministerio de Fomento, los cuales son:

- Gastos Generales: 6%
- Beneficio Industrial: 13%

4.- PRESUPUESTO

En este proyecto y a continuaciébn se encuentra los documentos que conforman el
“Presupuesto”, en el que se muestra el resultado de aplicar lo dicho anteriormente.

Este esta compuesto por:

- Cuadro de Precios Unitarios de Mano de obra.
- Cuadro de Precios Unitarios de Materiales.

- Cuadro de Precios Unitarios de Maquinaria.

- Cuadro de Precios Auxiliares.

- Cuadro de Precios Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1.

- Cuadro de Precios n°2.

- Presupuesto con Medicién Detallada.

- Resumen de Presupuesto.
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MATERIALES (PRESUPUESTO)

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
2.6.03 Interruptor seccionador GW96186 2 polos 25 A 600 V DC, 3,5 médulos 2,000 ud 57,31 114,62
2.6.04 Descargador de sobretensiones tipo 2 DC 40 kA 600 V 3 médulos GWD6426 2,000 ud 171,24 342,48
Grupo 2.6 457,10

A04A0020 Acero corrugado B 500 S, elaborado y colocado. 9,000 kg 1,97 17,73
Grupo A04 17,73

A05AF0010 Encofrado y desencof. de madera en losas. 0,450 m? 271,41 12,33
Grupo A05 12,33

E01AA0010 Acero corrugado B 400 S (precio medio) 1,000 kg 1,10 1,10
E01AA0220 Acero corrugado B 500 SD (precio medio) 0,756 kg 1,12 0,85
E01BA0040 Cemento puzolanico, CEM VI/B (P) 32,5 R, granel 0,402 t 167,21 67,29
E01CA0020 Arena seca 1,256 m* 29,16 36,61
E01DG0080@ Aditivo cristalizante p/horm. imperm. PENETRON Admix SB 0,270 kg 9,90 2,67
E01E0010 Agua 0,382 m* 2,21 0,84
E01FG0090 Mortero seco M 2,5 p/albafileria 114,240 kg 0,15 17,14
E01FG0230 Mortero industrial seco GP CS Ill o IV W1 (precio medio) 289,440 kg 0,25 72,36
E01HABO0030 Horm prep HA-25/B/20/XC1, bombeado 0,092 m* 134,85 12,38
E01MBAD0010@ Anclaje quimico compuesto por resina y varilla roscada de acero galvanizado 16,001 ud 414 66,24
E01INB0010@ P.p. de pequefio material de albafiileria y cerrajeria 3,800 Ud 50,00 190,00
Grupo E01 467,48

E09A0010 Alambre de atar de 1,2 mm 0,014 kg 1,79 0,03
E09CA0060 Chapa acero galvaniz 1.5 mm 2,520 m? 29,29 73,81
EQ9EA0055@ Perfil laminado "L" 40x40x2 mm galvaniz. 5201 m 6,01 31,26
E09F0020 p.p. pequefio material (electrodos, discos) 100,001 ud 0,22 22,00
Grupo E09 127,10

E10AB0030 Blogue de hormigdn de aridos de picon 15x25x50 cm, CE cat. | /I 40,320 ud 1,24 50,00
E10AB0040 Blogue de hormigén de aridos de picon 12x25x50 cm, CE cat. | /I 105,000 ud 1,04 109,20
E10CB0010 Fleje metalico perforado. 2,400 m 0,37 0,89
Grupo E10 160,09

E13DA0150 Separ hormigén r 40-50 mm uso universal 0,630 ud 0,09 0,06
Grupo E13 0,06

E16ABA0100 Juego manilla c/escudo 1810/273P F9 acabado aspecto inoxidable, HOPPE 1,001 ud 18,56 18,57
E16ADA0200 Bisagra acero inox 2 partes mate niquel mod V8100 WF/ V0030 WF, Simonswerk 6,000 ud 5,38 32,28
Grupo E16 50,85

E22CAA0130 Tubo rigido PP libre haldgenos M32, RKHF de Gewiss 30,000 m 3,58 107,40
E22CAA0230 Manguito libre halégenos IP 40 M32, RKM de Gewiss 9,000 ud 0,72 6,48
E22CAC0010 Tuberia PE (rojo) doble pared DN 63 mm, p/canal. eléctr. 25,000 m 1,28 32,00
E22CAF0010 Alambre guia 2 mm galvanizado 25,000 m 0,23 5,75
E22CAF0020 Cinta sefializadora linea eléctrica 25,000 m 0,34 8,50
E22CAF0100@ Elementos soporte, union y accesorios 30,000 ud 0,25 7,50
E22CBA0030 Bandeja de termoplastico U23X, lisa/perfor 60x100 mm serie 66 Unex 70,000 m 12,03 842,10
E22DB0010 Arqueta puesta o conexion a tierra, PRFV, 245x245 mm, itapa 3,000 ud 22,30 66,90
E22EA0120 Tapa y marco 96x71 cm fund ductil A-3, "E-Distribucion”, B-125 3,000 ud 351,57 1.054,71
E22HF0130@ Interruptor de corte rotativo GW96187 4 polos 32 A 1.000 V 1,000 ud 82,91 82,91
E22HG0050@ Descargador de sobretensiones GWD6428 40 kA 1.000 V 3 modulos 1,000 ud 188,08 188,08
E22HH0130 Portafusible seccionable 1P+N, 14x51, 690 V, 50 A, Gewiss 1,000 ud 35,80 35,80
E22HH0150 Fusible 14X51 gG 50A 3,000 ud 243 7,29
E22HH0160@ Fusible 10x38 16A 1000 V DC GW72135 4,000 ud 17,80 71,20
E22HH0170@ Portafusible 1P, 10x38 1000V DC, para fusibles de hasta 20 A GW96226, 1 médulo 4,000 ud 9,05 36,20
E22IB0300@ Cable unipolar H12222-K 0,6/1kV AC / 1,5kV DC, 1x6mm? clase Cca s1b, d2, a1 230,000 m 2,59 595,70
E22IB0430@ Cable RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1, Cu de 3x1x16 mm? 110,000 m 9,40 1.034,00
E22LA0010 Conductor cobre desnudo 35 mm?. 15,750 m 9,70 152,78
E22LB0010 Pica puesta a tierrade 1,5m 3,000 ud 15,50 46,50
E22LC0010 p.p. de soldadura aluminotérmica. 18,000 ud 1,02 18,36
E22LC0020 Caja puesta a tierra TRA.CST50 3,000 ud 11,30 33,90
E22M0140@ Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link T2S32, 230V, 32 A, 7,4kW, 1,000 ud 475,00 475,00

base Tipo 2,

E22N0010@ Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp 38,000 ud 235,01 8.930,38
E22NE0030@ Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia maxima, 16,5A 2,000 ud 4.290,00 8.580,00
E22NF0010@ Base con patas regulables para baterias modelo EQX2 BATT BASE de SALICRU 1,000 ud 230,00 230,00
E22NF0020@ Médulo de monitorizacion EQX2 BAT BMS de SALICRU con bateria de 2,56kWh. 1,000 ud 3.670,00 3.670,00
E22NF0030@ Bateria de Litio-ion, de 2,56kWh y configuracién modular escalable hasta 9 unidades + 1 BMS 1,000 ud 2.300,00 2.300,00
E22NG0020@ Médulo de Comunicacion 485/WIFI EQX2-T 1,000 ud 268,00 268,00
E22NG0050@ SLC Energy Manager Trifasico 1,000 ud 915,00 915,00
E22NH0050@ Sistema Integrado Autoportante Inclinado para Cubierta tipo C-Solar Sistema CSI-Block 38,000 ud 70,00 2.660,00
E2270190@ Bornas de conexion para fijacion en carril DIN para cable hasta 6mm? 12,000 ud 1,15 13,80
E2270200@ Accesorios y pequefio material eléctrico 22,050 ud 10,00 220,50




MATERIALES (PRESUPUESTO)

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE

E2270220@ Abono de tasas para solicitud de Punto de Conexién para Instalacién Fotovoltaica de 1,000 ud 350,00 350,00
15<P<100kW

Grupo E22 33.046,74

E31CD0030 Andamio para interiores verticales. 0,017 ud 27,05 0,46

Grupo E31 0,46

E35AC0420@ NOVOKRIL matesatinado. Color a elegir 15 It. 0,121 u 226,74 27,34

E35EA0090 Esmalte brillante, p/madera y metal, int/ext, color, SINTECIN 1,061 | 14,23 15,10

E35LAA0520@ Barniz fijador al disolvente AKRIL 80. Incoloro 15 It. 0,133 u 22313 29,60

E35LAD0060 Imprim multiuso acuosa, p/metal, PRIMER W790 1,061 | 12,86 13,64

Grupo E35 85,68

E37KB0030 Malla fibra vidrio impregnada PVC, 10x10 mm (precio medio) 2,412 m? 3,03 7,31

Grupo E37 7,31

E38F0110@ Equipamiento de seguridad y salud 0,020 ud 40.366,26 807,33

Grupo E38 807,33

E41B0070@ p.p. equipos y medios auxiliares 2,000 h 57,75 115,50

E41CA0220@ Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados 0,100 m* 7,38 0,74

E41CA0290@ Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes 0,230 m* 16,48 3,79

Grupo E41 120,03

TOTAL coerereeereeresssessesessssesssssesssssessesessesssssssesssssssessens 35.360,29

% MATERIALES (SOBRE COSTE DIRECTO).........ccneneet 85,83 %




MAQUINARIA (PRESUPUESTO)

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos crTuUR
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
QAB0030 Camién basculante 15 t 0,142 h 38,42 545
Grupo QAB 5,45

QAC0010 Camién griia 20 t 3,900 h 37,72 147,11
Grupo QAC 147,11

QAD0010 Hormigonera portatil 250 | 0,611 h 6,28 3,84
Grupo QAD 3,84

QBA0010 Vibrador eléctrico 0,045 h 7,55 0,34
Grupo QBA 0,34

QC0110@ Méaquina de tiro (Cablestante) 0,280 h 339,52 95,07
QC0140@ Contenedor tipo bandeja para almecenamiento de residuos de construccion 2,000 ud 200,00 400,00
Grupo QC0 495,07

TOTAL..c.. e ss s sessss s es 651,81




MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos crTuUR
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MO01A0010 Oficial primera 22973 h 19,62 450,73
MO01A0030 Pedn 25,906 h 18,56 480,81
M01B0010 Oficial cerrajero 4,001 h 19,62 78,50
M01B0020 Ayudante cerrajero 4,001 h 18,82 75,30
MO01B0070 Oficial electricista 53,125 h 19,62 1.042,31
M01B0080 Ayudante electricista 46,065 h 18,82 866,94
MO01B0090 Oficial pintor 1,809 h 19,62 35,49
M01B0100 Ayudante pintor 1,809 h 18,82 34,05
MO01B0110 Oficial instalador 24,000 h 19,62 470,88
M01B0120 Ayudante instalador 24,000 h 18,82 451,68
Grupo M01 3.986,69

TOTAL ... es 3.986,69

% MANO DE OBRA (SOBRE COSTE DIRECTO).............. 9,68 %




OTROS (PRESUPUESTO)
Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE




CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A02A0010 m*  Mortero 1:3 de cemento
MO01A0030 2,400 h  Pedn 18,56 4454
E01BA0040 0,440 t Cemento puzolanico, CEM VI/B (P) 32,5 R, granel 167,21 73,57
E01CA0020 0,980 m*  Arena seca 29,16 28,58
E01E0010 0,260 m* Agua 2,21 0,57
QAD0010 0,500 h Hormigonera portatil 250 | 6,28 3,14
150,40
TOTAL PARTIDA 150,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS
A02A0030 m*  Mortero 1:5 de cemento
MO01A0030 2400 h  Peon 18,56 44,54
E01BA0040 0,300 t Cemento puzolanico, CEM VI/B (P) 32,5 R, granel 167,21 50,16
E01CA0020 1,100 m®*  Arena seca 29,16 32,08
E01E0010 0,250 m*  Agua 2,21 0,55
QAD0010 0,500 h  Hormigonera portatil 250 | 6,28 3,14
130,47
TOTAL PARTIDA 130,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
A02A0120 m®  Mortero industrial M 2,5
MO01A0030 2,400 h  Pedn 18,56 4454
E01FG0090 1.700,000 kg  Mortero seco M 2,5 p/albafileria 0,15 255,00
E01E0010 0,240 m*  Agua 2,21 0,53
QAD0010 0,500 h  Hormigonera portatil 250 | 6,28 3,14
303,21
TOTAL PARTIDA 303,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
A02A0180 m*  Mortero industrial GP CS Il o IV W1 (precio medio)
MO01A0030 2,400 h  Pedn 18,56 4454
E01FG0230 1.600,000 kg  Mortero industrial seco GP CS Ill o IV W1 (precio medio) 0,25 400,00
E01E0010 0,260 m*  Agua 2,21 0,57
QAD0010 0,500 h  Hormigonera portatil 250 | 6,28 3,14
448,25
TOTAL PARTIDA 448,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS
A04A0040 kg Acero corrugado B 500 SD, elaborado y colocado.
MO01A0010 0,020 h  Oficial primera 19,62 0,39
MO01A0030 0,020 h  Pedn 18,56 0,37
E01AA0220 1,050 kg  Acero corrugado B 500 SD (precio medio) 1,12 1,18
E09A0010 0,020 kg Alambre de atar de 1,2 mm 1,79 0,04
1,98
TOTAL PARTIDA 1,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

Pagina 1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D05CA0025@ m*  Horm. arm losas HA-25/B/20/XC1, 100kg/m* B500S, adit Penetron admix
Hormigén armado en losas bombeado, HA-25/B/20/XC1, armado con 100 kg/m?® de acero B
500 S, aditivado con Penetron Admix SB o equivalente, incluso elaboracion, colocacién de las
armaduras, separadores, encofrado, berenjenos, vertido, desencofrado, vibrado y curado, s/Co-
digo Estructural y C.T.E. DB SE.
MO01A0010 0,500 h  Oficial primera 19,62 9,81
MO01A0030 0,500 h  Pedn 18,56 9,28
E01HAB0030 1,020 m®*  Horm prep HA-25/B/20/XC1, bombeado 134,85 137,55
A04A0020 100,000 kg  Acero corrugado B 500 S, elaborado y colocado. 1,97 197,00
A05AF0010 5,000 m?  Encofrado y desencof. de madera en losas. 27,41 137,05
E01DG0080@ 3,000 kg  Aditivo cristalizante p/horm. imperm. PENETRON Admix SB 9,90 29,70
E01E0010 0,075 m* Agua 2,21 0,17
E13DA0150 7,000 ud  Separ hormigdn r 40-50 mm uso universal 0,09 0,63
QBA0010 0,500 h  Vibrador eléctrico 7,55 3,78
524,97
SUMA 18 PATtIdA.......cveervecririiee s 524,97
Costes INdIrectos .........c.ouveerermrceenne. 3% 15,75
TOTAL PARTIDA 540,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
D07AA0030 m?  Fabrica bl.hueco sencillo 15x25x50 cm
Féabrica de bloques huecos de hormigoén vibrado de 15 cm de espesor (15x25x50), con marca-
do CE, segin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero industrial M 2,5, con marcado CE
s/UNE-EN 998-2, incluso replanteo, aplomado, nivelado, humedecido, grapas metalicas de
unién a la estructura, ejecucién de jambas y encuentros y parte proporcional de armadura de
refuerzo de acero B 500 SD. En medicién se deduciran todos los huecos.
M01A0010 0,350 h  Oficial primera 19,62 6,87
MO01A0030 0,350 h  Peon 18,56 6,50
E10AB0030 8,400 ud  Bloque de hormigdn de aridos de picon 15x25x50 cm, CE cat. I /1] 1,24 10,42
A02A0120 0,014 m*  Mortero industrial M 2,5 303,21 4,24
E10CB0010 0,500 m  Fleje metalico perforado. 0,37 0,19
A04A0040 0,150 kg Acero corrugado B 500 SD, elaborado y colocado. 1,98 0,30
E31CD0030 0,001 ud  Andamio para interiores verticales. 27,05 0,03
28,55
SUMA 18 PATtIda.......cvorveeerciiriie e 28,55
Costes indirectos ........cocceveereerrereinnnes 3% 0,86
TOTAL PARTIDA 29,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D07L0330@ m?  Enfosc maestr fratas vert int. GP CS lll o IV W1, e=1,5cm
Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores, con mortero industrial de
uso corriente, tipo GP CS Ill o IV W1 (marcado CE s/UNE-EN 998-1) de 15 mm de espesor, in-
cluso p.p. de malla en unién de fabrica y estructura, remate de huecos y aristas, limpieza y hu-
medecido del soporte. Se medira sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3,00 metros cuadrados. El precio incluye la resolucion de huecos de fa-
chaday p. p. de remates de jambas. Totalmente terminado.
MO01A0010 0,550 h  Oficial primera 19,62 10,79
MO01A0030 0,550 h  Pedn 18,56 10,21
A02A0180 0,015 m*  Mortero industrial GP CS Ill o IV W1 (precio medio) 448,25 6,72
E37KB0030 0,200 m*  Malla fibra vidrio impregnada PVC, 10x10 mm (precio medio) 3,03 0,61
E31CD0030 0,001 ud  Andamio para interiores verticales. 27,05 0,03
E01E0010 0,006 m* Agua 2,21 0,01
28,37
SUMA 18 PATtIdA......vvoererecrieei s 28,37
Costes indirectos ........cocceveeveevreveiennes 3% 0,85
TOTAL PARTIDA 29,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D18E0415@ m  Linea Cable RZ1-K 3(1x16) mm? tendido
Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equivalente, de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensién nomi-
nal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 3x1x16 mm? de seccidn, aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo
Afumex Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacién de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisién de humos opacos, reducida emision de gases toxicos,
libre de haldgenos, nula emision de gases corrosivos, resistencia a la absorcion de agua, resis-
tencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y
comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. (Sélo cableado y conexionado).
MO01B0070 0,125 h  Oficial electricista 19,62 2,45
M01B0080 0,49 h  Ayudante electricista 18,82 2,80
QC0110@ 0,008 h  Méaquina de tiro (Cablestante) 339,52 2,72
E221B0430@ 2,000 m  Cable RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1, Cu de 3x1x16 mm? 9,40 18,80
26,77
SUMA 18 PArtIda.......cvoerveeerciriieeeieeee e 26,77
Costes indirectos ........cocoeveeveevreeeiennes 3% 0,80
TOTAL PARTIDA 27,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
D18E0420@ m  Linea Cable RZ1-K 4(1x16) mm?, tendido
Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equivalente, de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tension nomi-
nal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 4x1x16 mm? de seccidn, aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo
Afumex Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisién de humos opacos, reducida emisién de gases toxicos,
libre de halégenos, nula emision de gases corrosivos, resistencia a la absorcion de agua, resis-
tencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y
comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. (Sélo cableado y conexionado).
M01B0070 0,125 h  Oficial electricista 19,62 2,45
M01B0080 0,449 h  Ayudante electricista 18,82 2,80
QCo110@ 0,008 h  Maquina de tiro (Cablestante) 339,52 2,72
E221B0430@ 4,000 m  Cable RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR Cca-s1b,d1,a1, Cu de 3x1x16 mm? 9,40 37,60
45,57
SUMA 18 PATtIdA.......veereeeriri s 45,57
Costes INdIrectos ........c.ouweererrrceenne. 3% 1,37
TOTAL PARTIDA 46,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

GESTUR

IMPORTE

D1810720@ m  Linea cable H122Z2-K 0.6/1kV 2x1x6mm? para instalacion fotovoltaica
Circuito de alimentacion para instalacién fotovoltaica formado por cables unipolares H1Z272-K
0,6/1kV AC/ 1,5kV DC, 2x(1x6)mm?, Clase Cca s1b, d2, aT, tipo TopSolar o equivalente, s/IEC
62930 y EN 50618, con tensién nominal en C.C: 1,8 kV tension nominal en CA Uo/U (Um):
0,6/1 (1,2) kV, con conductor formado por hilos de cobre recocido estafiado. conductor flexi-
ble, clase 5 segun UNE EN 602286 / IEC 60228. apto para uso movil, aislamiento compuesto
elastomero reticulado de baja emisién de humos y gases corrosivos segun tabla B.1 del anexo
B de la norma EN 50618, cubierta exterior compuesto elastomero reticulado de baja emisién
de humos y gases corrosivos segln tabla B.1 del anexo B de la norma EN 50618, con una ten-
sion nominal de 0.6/1 kV, temperatura maxima del conductor en servicio permanente 90°C
(120°C (20.000h)), temperatura maxima en el conductor en caso de cortocircuito de 250°C, ten-
sion de ensayo 6,5 kV en C.A (5 minutos) o 15 kV en C. Continua (5 minutos), con cubierta en
color rojo/negro, con un comportamiento en caso de incendio REACCION AL FUEGO (Regla-

mento CPR): Eca No propagador de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1 (H<425 mm). DoP:

MEH1Z2Z2K, con marcado CE que indica el Reglamento CPR (UE) n° 305/2011 articulos 8 y 9.
Otras caracteristicas: Baja emisién de gases toxicos. Libre de halégenos s/UNE-EN 60754-1, IEC
60754-1, IEC 60684-2 (HCl <0,5 %), baja opacidad de humos s/UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
(Transmitancia luminica superior al 60 %), bajo indice de acidez de los gases de combustién s/

UNE-EN 60754-2 ; IEC 60754-2 (pH=4,3 y conductividad de los gases < 10 microSiemens/mm).

Cumpliendio la directiva 2014/35/UE y RoHS, con reaccion al fuego (Eca) s/reglamento CPR n°
305/2011/UE.

Completamente instalado segun instrucciones del fabricante e indicaciones de la D.O.. Inclu-
yendo tendido de los cables, p.p. de pequeiio material (fijaciones, grapas,...), identificacion del
circuito en punta, conexionado, puesta en marcha y pruebas necesarias, m.o. y medios auxilia-
res.

M01B0070 0,100 h  Oficial electricista 19,62 1,96

M01B0080 0,00 h  Ayudante electricista 18,82 1,88

E22IB0300@ 2,000 m  Cable unipolar H122Z2-K 0,6/1kV AC / 1,5kV DC, 1x6mm? clase 2,59 5,18
Cca s1b, d2, a1

9,02

SUMA 18 PATtIda.......cvorveeerciiriie e
Costes indirectos .........oceeerreereeens 3%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

D18L0010 m  Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm?
Conduccion de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m, instalada con
conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, electrodos, incluso excavacion,
relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada s/RBT-02.

M01B0070 0,100 h  Oficial electricista 19,62 1,96
M01B0080 0,00 h  Ayudante electricista 18,82 1,88
MO01A0030 0,00 h ~ Peon 18,56 1,86
E22LA0010 1,050 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2, 9,70 10,19
E22LC0010 1,000 ud  p.p. de soldadura aluminotérmica. 1,02 1,02

9,02
0,27

9,29

16,91

SUMA 18 PATtIda.......cvereeeririeri s
Costes indirectos .........ccceeeevrereernnes 3%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

D18L0020 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
Arqueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, incluso pica de ace-
ro cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura aluminotérmica y adicién de car-
bdn y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso ayudas de albafileria, s/RB-02.

M01B0070 1,000 h  Oficial electricista 19,62 19,62
M01B0080 0,500 h  Ayudante electricista 18,82 9,41
M01A0010 0,500 h  Oficial primera 19,62 9,81
E22LB0010 1,000 ud  Pica puesta a tierrade 1,5 m 15,50 15,50
E22L.C0020 1,000 ud  Caja puesta a tierra TRA.CST50 11,30 11,30

16,91
0,51

17,42
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E22DB0010 1,000 ud  Arqueta puesta o conexion a tierra, PRFV, 245x245 mm, i/tapa 22,30 22,30
E22LC0010 1,000 ud  p.p. de soldadura aluminotérmica. 1,02 1,02
88,96
SUMA 18 PATtIda.......cvvereeeririri s 88,96
Costes INdIrectos ........c.ovveererrrecenne. 3% 2,67
TOTAL PARTIDA 91,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
D18P0310 m  Bandeja PVC-M1 RoHS, lisa/perforada, 60x100 mm, serie 66, Unex, s/param. vert.
Bandeja de PVC-M1 RoHS, lisa o perforada, de 60x100 mm para distribucion de lineas eléctri-
cas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente, de color gris ral 7030, sin se-
paradores, con cubierta, montada directamente sobre paramentos verticales, s/RBT e ICT.
M01B0070 0,140 h  Oficial electricista 19,62 2,75
M01B0080 0,070 h  Ayudante electricista 18,82 1,32
E22CBA0030 1,000 m  Bandeja de termoplastico U23X, lisa/perfor 60x100 mm serie 66 12,03 12,03
Unex
16,10
SUMA 18 PArtIda.......cvoerveeircieriieee e 16,10
Costes indirectos ........cccoeeeevverreverennes 3% 0,48
TOTAL PARTIDA 16,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
D18P0630@ m  Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris.
ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no propagador de la
llama segtin EN 61386-1, de color gris RAL7035, didmetro nominal 32 mm, con parte propor-
cional de curvas rigidas y flexibles y manguitos para conseguir estanqueidad P40, incluidos so-
portes y mano de obra. - Ref. DX25740.
MO01B0070 0,140 h  Oficial electricista 19,62 2,75
M01B0080 0,090 h  Ayudante electricista 18,82 1,69
E22CAA0130 1,000 m  Tubo rigido PP libre halégenos M32, RKHF de Gewiss 3,58 3,58
E22CAA0230 0,300 ud  Manguito libre halégenos IP 40 M32, RKM de Gewiss 0,72 0,22
E22CAF0100@ 1,000 ud  Elementos soporte, union y accesorios 0,25 0,25
8,49
SUMA 18 PATtIdA.......veereeeriri s 8,49
Costes INdIrectos ........c.ouweererrrceenne. 3% 0,25
TOTAL PARTIDA 8,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
D18T0140@ ud Punto de recarga eléctrica CIRCUTOR eHOME Link T2S832, 230V, 32 A, 7,4kW, base Tipo 2
Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link T2S32, ref. V25370 o equivalen-
te, 230V, 32 A, 7,4kW, carga Modo 3, Base tipo 2. Totalmente instalado, pequefio material, co-
nexionado, probado y en condiciones de prestar servicio correctamente segun REBT-02
MO01B0070 1,000 h  Oficial electricista 19,62 19,62
M01B0080 1,000 h  Ayudante electricista 18,82 18,82
E22M0140@ 1,000 ud  Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link 475,00 475,00
T2832, 230V, 32 A, 7,4kW, base Tipo 2,
513,44
SUMA 18 PATtIda.......cvereeeririeri s 513,44
Costes INdIrectos .........c.owvverermrceenne. 3% 15,40
TOTAL PARTIDA 528,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
D21D0230@ ud Médulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T para sistemas trifasicos
Suministro e instalacién de modulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T de Salicru para sis-
temas trifasicos o equivalente. Instalado segun REBT-02

M01B0070 0,250 h  Oficial electricista 19,62 4,91
M01B0080 0,250 h  Ayudante electricista 18,82 4,71
E22NG0020@ 1,000 ud  Médulo de Comunicacion 485/WIFI EQX2-T 268,00 268,00
E2270200@ 0,150 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 1,50
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GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
279,12
SUMA 18 PATtIdA.......cverveeririeie s 279,12
Costes INdIrectos ........c.ouvverermrceenne. 3% 8,37
TOTAL PARTIDA 287,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
D21D0300@ ud Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp
Suministro e instalacién de panel fotovoltaico ATERSA A550M OPTIMUM GSde 550Wp o equi-
valente, con unas dimensiones de 2279x1134x35 mm, un peso de 28,9 kg, fabnricado en Cris-
tal templado con capa antireflectante / grado PV / 3.2 mm, con 144 células (6x24) / Mono
PERC 9BB (10BB) / de dimensiones 182x91, con marco en aleacion de aluminio anodizado/pla-
ta, con caja de conexiones P68/ 3 diodos, i/cable 1.400 mm. / 4 mm? / Compatible MC4 y co-
nectores. Con una garantia de 10 afios contra defectos de fabricacion y 25 afios en rendimien-
to.
Con las siguientes caracteristicas tecnicas segun condiciones STC (Irradiacion de 1000 w/mz2,
spectro AM 1.5 y temperatura de 25 °C.):
- Potencia Maxima (Pmax) de 550 Wp
- Tension Maxima Potencia (Vmp): 40,83V
- Corriente Maxima Potencia (Imp): 13,48A
- Tension de Circuito Abierto (Voc): 49,60 V
- Corriente en Cortocircuito (Isc): 14,04A
- Eficiencia del Médulo (%): 21,28%
- Clasificacién de Potencia (W): 0/+5
- Méxima Serie de Fusibles (A): 25A
- Maxima Tension del Sistema (IEC): DC 1.500V
- Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula (°C): 45+-2
Con las siguientes caracteristicas tecnicas en funcion de la temperatura:
- Coef. Temp. de Isc (TK Isc): 0.048 % /°C
- Coef. Temp. de Voc (TK Voc): -0.28 % /°C
- Coef. Temp. de Pmax (TK Pmax): -0.35 % /°C
- Reduccidn eficiencia (200W/m2 25°C): 3.5 +2 %
- Temperatura de Funcionamiento: -40 to +85 °C
Incluye cableado entre paneles, p.p. de pequefio material electrico y de fijacion de los paneles,
Instalacion ejecutada segun instrucciones del fabricante e indicaciones de la D.O. y esquemas
unifilares de las instalacion. Incluyendo acopio de material, medios auxiliares, de elevacion,
puesta en marcha, pruebas de funcionamiento y m.o. Instalado segin REBT-02
M01B0070 0,250 h  Oficial electricista 19,62 4,91
M01B0080 0,250 h  Ayudante electricista 18,82 4,71
E22N0010@ 1,000 ud  Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp 235,01 235,01
E2270200@ 0,250 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 2,50
QACO0010 0,050 h  Camion griia 20 t 37,72 1,89
249,02
SUMA 18 PArtIda.......cvorvreerciiriieie e 249,02
Costes indireCtos .........coevvvererrerneenes 3% 747
TOTAL PARTIDA 256,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y

NUEVE CENTIMOS

D21D0410@ ud Cuadro CC BT Fotovoltaica 4 Strings 1.000V DC - 32A
Suministro e instalacion de cuadro de CC precableado para instalacion fotovoltaica para 4
strings 1000V DC, 32A, compuesto por caja de superficie de 2x12 mddulos tipo Gewiss
GWD9907 o equivalente, montado superficialmente con todos los elementos necesarios. Se-
gun esquema unifilar de proyecto y montado segun REBT-02.

M01B0070 0,500 h  Oficial electricista 19,62 9,81
M01B0080 0,500 h  Ayudante electricista 18,82 9,41
E22HH0130 1,000 ud  Portafusible seccionable 1P+N, 14x51, 690 V, 50 A, Gewiss 35,80 35,80
E22HH0170@ 4,000 ud Portafusible 1P, 10x38 1000V DC, para fusibles de hasta 20 A 9,05 36,20
GW96226, 1 modulo
E22HH0150 3,000 ud Fusible 14X51 gG 50A 2,43 7,29
E22HH0160@ 4,000 ud  Fusible 10x38 16A 1000 V DC GW72135 17,80 71,20
E2270200@ 0,250 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 2,50
E22HF0130@ 1,000 ud Interruptor de corte rotativo GW96187 4 polos 32 A 1.000 V 82,91 82,91
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GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2.6.03 2,000 ud Interruptor seccionador GW96186 2 polos 25 A 600 V DC, 3,5 57,31 114,62
mddulos
2.6.04 2,000 ud  Descargador de sobretensiones tipo 2 DC 40 kA 600 V 3 modulos 171,24 342,48
GWD6426
E22HG0050@ 1,000 ud  Descargador de sobretensiones GWD6428 40 kA 1.000 V 3 188,08 188,08
mddulos
E2270190@ 12,000 ud  Bornas de conexién para fijacion en carril DIN para cable hasta 1,15 13,80
6mm?
914,10
SUMAa 12 Partida.........oveverereererirere e 914,10
Costes INdIrectos ........cc.ovvverermnccenne. 3% 27,42
TOTAL PARTIDA 941,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA'Y UN EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
D21D0500@ ud Estudio de cargas y equilibrado de fases en cuadros eléctricos trifasicos
Estudio de las cargas conectadas a cada fase en los cuadros de baja tensién con suministro tri-
fasico, con equilibrado de las mismas para lograr un reparto de cargas lo més equilibrado posi-
ble. Incluye medida con analizador de redes de los parametros de potencias (P1, P2, P3), ten-
siones (V1, V2, V3) y corriente; energia consumida, THD,.... Incluye redaccion de informe tecni-
co y actuacion consistente en el reparto de fases en los cuadros electricos, i/marcado de forma
indeleble de los circuitos/fases, segun indicaciones de la D.O.
M01B0070 6,000 h  Oficial electricista 19,62 117,72
M01B0080 6,000 h  Ayudante electricista 18,82 112,92
E2270200@ 10,000 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 100,00
330,64
SUMA 18 PArtida.......coorvreerrirriiee e 330,64
Costes indireCtos .........covvererrerrernrnes 3% 9,92
TOTAL PARTIDA 340,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
D21D0520@ ud Gestion de Solicitud de Punto de Conexion para Instalacién Fotovoltaica
Gestion de la solicitud de autoconsumo de la instalacion fotovoltaica con vertido a la red inte-
rior ante la empresa distribuidora, en representacion del solicitante. Incluye los trdmites admi-
nistrativos y técnicos necesarios para la gestion y finalizacién del expediente, asi como el abo-
no de las tasas necesarias.
E2270220@ 1,000 ud  Abono de tasas para solicitud de Punto de Conexién para 350,00 350,00
Instalacién Fotovoltaica de 15<P<100kW
350,00
SUMA 18 PArtIda.......cvoerveeircieriieee e 350,00
Costes indirectos 3% 10,50
TOTAL PARTIDA 360,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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D21D0530@ ud Sistema de gestion de energia antivertido trifasico
Sistema de gestion de energia antivertido trifasico tipo SALICRU SLC ENERGY MANAGER T
300D50 ref. 6B20OR000002, o equivalente, con las siguientes caracteristicas técnicas:
Entrada
- Tensién nominal: 110 - 240 Vac
- Margen de tension: £ 10%
- Frecuencia nominal: 50/60 Hz
- Corriente nominal: 0,05 A
Medida de tension
- Margen de tensién: 3 x (190 - 458 Vac) + N
- Margen de frecuencia: 50/60 Hz
- Presicion: 1%
Medida de corriente
- Corriente de salida: 100 mA o 5 A
- Sobrecorriente: 120% In
- Presicion: 1%
Comunicacion
- Puertos: RS-485 / Sensor de tension / Sensor de TC / LAN / Wifi
- Interface: Web embebida
- Protocolo: Modbus
Relés
- Cantidad: 2
- Tension nominal: 250 Vac
- Corriente nominal: 6 A
Incluyendo sefales de entrada digitales 5 Vdc, grado de proteccion IP20 y unas dimensiones
de 70,5mm (fondo) x 70 mm (ancho) x 101 mm (alto) y un peso de 0,5 kg.
Con certificado UNE EN IEC 61010-1:2011/A1:2020, 61010-2-030 (seguridad), UNE EN IEC
61326-1 (compatibilidad electromagnética), UNE 217001:2020 (antivertido).
Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta en marcha y
pruebas necesarias. Instalado segun instruciones del fabricante, esquema unifilar de proyecto e
indicaciones de la D.O., segun REBT-02.
MO01B0070 0,250 h  Oficial electricista 19,62 4,91
M01B0080 0,250 h  Ayudante electricista 18,82 4,71
E2270200@ 0,150 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 1,50
E22NG0050@ 1,000 ud  SLC Energy Manager Trifasico 915,00 915,00
926,12
SUMA 18 PArtida.......coorvreerrirriiee e 926,12
Costes indireCtos .........covvererrerrernrnes 3% 271,78
TOTAL PARTIDA 953,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con NOVENTA

CENTIMOS
D21EA0230@

M01B0110
M01B0120
QAC0010
E22NH0050@

E01NB0010@
E41B0070@

ud

24,000 h
24,000 h
2,000 h
38,000 ud

3,800 Ud
2,000 h

Estructura para 38 paneles fotovoltaicos tipo Autoportante Inclinado C-Solar CSI-BLOCK

Suministro e instalacién de sistema de soporte autoportante para 38 paneles solares para cu-
biertas que admiten carga tipo C-Solar modelo CSI-Block, con inclinacién entre 5° y 45°, con
perfil base y elementos de fijacion. Perfileria de aluminio de alta resistencia (6082-T6), tornille-
ria de acero inoxidable A2 o Equivalente. Dimensiones aproximadas 19,00m x 4,00m. . Incluso
elementos de fijacién con taco quiminco a contrapeso de hormigén (peso minimo 26kg), tam-
bién inluido. Totalmente instalado.

Oficial instalador 19,62 470,88
Ayudante instalador 18,82 451,68
Camion grtia 20 t 37,72 75,44
Sistema Integrado Autoportante Inclinado para Cubierta tipo 70,00 2.660,00
C-Solar Sistema CSI-Block

P.p. de pequefio material de albafiileria y cerrajeria 50,00 190,00
p.p. equipos y medios auxiliares 57,75 115,50
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.963,50
SUMA 18 PATtIdA.......cverveeririeie s 3.963,50
Costes INdIrectos ........c.ouvverermrceenne. 3% 118,91
TOTAL PARTIDA 4.082,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
D21F0020@ ud Mddulo de baterias de 5,12 kWh SALICRU EQX2
Suministro e instalacion de sistema de bateria de 5,12 kWh de capacidad, con las siguientes ca-
racteristicas tecnicas: fabricacion en aluminio recubierto de pintura epoxi resitente a la corro-
sion, grado de proteccion IP54, seccionador DC integrado, rango de tension 102,4 / 512 V, con
una vida util de 6.000 ciclos @ 80% DOD, con corriente de descarga de hasta 50 A, base regu-
lable en altura y conexion a tierra, compuesto por los siguientes elementos:
- x1 mdédulo de monitorizacién EQX2 BAT BMS, con unas dimensiones de 708x315x178 mm, o
equivalente.
- x2 modulos de bateria de EQX2 BATT 2,56 kWh de capacidad, con unas dimensiones de
708x315x137 mm, o equivalente
- x1 base modelo EQX2 BATT BASE de SALICRU, con unas dimensiones de 708x315x110 mm, o
equivalente.
Sistema completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta en
marcha y pruebas necesarias. Instalado segun instruciones del fabricante, esquema unifilar de
proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.
MO01B0070 0,250 h  Oficial electricista 19,62 4,91
M01B0080 0,250 h  Ayudante electricista 18,82 4,71
E22NF0010@ 1,000 ud  Base con patas regulables para baterias modelo EQX2 BATT 230,00 230,00
BASE de SALICRU
E22NF0020@ 1,000 ud  Mddulo de monitorizacion EQX2 BAT BMS de SALICRU con 3.670,00 3.670,00
bateria de 2,56kWh.
E22NF0030@ 1,000 ud  Bateria de Litio-ion, de 2,56kWh y configuracién modular escalable 2.300,00 2.300,00
hasta 9 unidades + 1 BMS
6.209,62
SUMA 18 PATtIdA.......veereeeriri s 6.209,62
Costes INdIrectos ........cc.ovveerermmceenne. 3% 186,29
TOTAL PARTIDA 6.395,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL TRESCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con

NOVENTA'Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos R
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D21G0050@ ud Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia maxima, 16,5A

Suministro e instalacion de inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT SALICRU de 10kW de
potencia maxima, o equivalente, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Entrada

- Potencia de entrada maxima DC (W): 16000

- Tensién de entrada maxima DC (Vdc): 1000

- Rango de funcionamiento (Vdc): 200 / 850

- Entradas por MPPT: 1/1

- Int. max. cortocircuito por MPPT (Isc PV): 18/18 A
- Tensién de inicio (Vdc): 180

- N° MPP Trackers: 2

- Corriente maxima por tracker (A): 13/13

Salida

- Factor de potencia: 0,8 inductivo...0,8 capacitivo

- Potencia maxima (W): 10000

- Tension de red: 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)

- Méargenes de tension: 195,5 + 253 V (F-N) segiin UNE 217002
- Potencia de salida méaxima aparente (VA): 11000

- Distorsion armonica total (THDi): <3%

- Frecuencia: 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
- Intensidad de salida nominal (A): 14,5

- Rendimiento EU: 97,4%

- Rendimiento maximo: 98,2%

Con puertos de comunicacion RS485 / WIFI, indicadores 3 LED de estado barra LED nivel de ba-
terias y display OLED. Incluye seccionador DC de entrada, Polaridad inversa DC, Aislamiento,
Seccionador DC, Sobre tensiones, Sobre temperatura, Diferencial, Funcionamiento en isla, Cor-
tocircuitos AC, Sobre tension AC. Con categoria proteccion sobretensiones PV: Tipo Il / AC: Ti-
po Il, Autoconsumo (nocturno) <1 W, Temperatura de trabajo: -30°C ~ +60°C, Grado de pro-

tecciéon IP65, ventilacion mediante conveccidn natural, ruido acustico (a 1 metro): <25 dB, con

terminales tipo MC4. Con unas dimensiones de 175 mm (fondo) x 550 mm (ancho) x 410 mm
(alto) y un peso de 28 kg.

Con certificado EN 61000-6-2/3, IEC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3 (seguridad), IEC EN UNE
61683 (eficiencia energética), IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30 (ensayos ambientales).

Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta en marcha y
pruebas necesarias. Instalado segun instruciones del fabricante, esquema unifilar de proyecto e
indicaciones de la D.O., segun REBT-02.

MO01B0070 0,500 h  Oficial electricista 19,62 9,81

M01B0080 0,500 h  Ayudante electricista 18,82 9,41

E2270200@ 1,000 ud  Accesorios y pequefio material eléctrico 10,00 10,00

E22NE0030@ 1,000 ud  Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia 4.290,00 4.290,00
maxima, 16,5A
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4.319,22
SUMA 12 PArtida.........eveverereererise et 4.319,22
Costes INdIrectos ........c.ouvverermrceenne. 3% 129,58
TOTAL PARTIDA 4.448,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA CENTIMOS
D25AC0035@ m2 Puerta metalica dos hojas acero galva Z-275 (m2)
Suministro e instalacion de puerta metalica doble PMD-20120 Urano, o equivalente, de medi-
das nominales estandar 1200mm x 2000mm (ancho x alto), construida con perfiles laminado
"L" de 40x40x2 mm con tratamiento galvanizado Z-275 y chapa de acero galvanizado de 1,5
mm, con p.p. de rejillas de ventilacion. Apertura de puertas 120°. Fijaccion en obra mediante
garras metalicas en el propio marco (para fijacidn mediante anclaje quimico compuesto por re-
sina y varilla roscada). Incluye bisagras de acero inoxidable en dos partes ocultas no accesibles
desde el exterior color mate niquel mod V8100 WF/ V0030 WF, Simonswerk, o equivalente, jue-
go de manilla c/escudo 1810/273P F9 acabado aspecto inoxidable, HOPPE, o equivalente, i/pa-
sadores de canto en parte superior e inferior de hoja inactiva i/cerradura, bombin y juego de
llaves. Con acabado en esmalte brillante dos capas en color a elegir por la propiedad/D.O. con
pintura SINTECIN, o equivalente, i/imprimacion RAL 7035 multiuso acuosa, p/metal, PRIMER
W790, o equivalente. Proteccién IK-10, segin UNE-EN 50102. Incluyendo sefial de riesgo Ae10
(105mm) segin norma AMYS RA 1.4-10 y cierre triangular.
Completamente instalada, ejecutada (incluyendo ajuste y colocacion), segun instrucciones de
la D.O. Criterios de medicion por m2 de puerta metélica ejecutada.
MO01A0010 1,667 h  Oficial primera 19,62 32,71
MO01A0030 1,667 h  Pedn 18,56 30,94
M01B0010 1,667 h  Oficial cerrajero 19,62 32,71
M01B0020 1,667 h  Ayudante cerrajero 18,82 31,37
A02A0010 0,217 m*  Mortero 1:3 de cemento 150,40 32,64
E01MBAD0010@ 6,667 ud  Anclaje quimico compuesto por resina y varilla roscada de acero 414 27,60
galvanizado
EO9EA0055@ 2,167 m  Perfil laminado "L" 40x40x2 mm galvaniz. 6,01 13,02
E09CA0060 1,050 m?  Chapa acero galvaniz 1.5 mm 29,29 30,75
E09F0020 41,667 ud  p.p. pequefio material (electrodos, discos) 0,22 9,17
E16ADA0200 2,500 ud  Bisagra acero inox 2 partes mate niquel mod V8100 WF/ V0030 5,38 13,45
WF, Simonswerk
E16ABA0100 0,417 ud  Juego manilla c/escudo 1810/273P F9 acabado aspecto inoxidable, 18,56 7,74
HOPPE
E35EA0090 0,442 | Esmalte brillante, p/madera y metal, int/ext, color, SINTECIN 14,23 6,29
E35LAD0060 0,442 | Imprim multiuso acuosa, p/metal, PRIMER W790 12,86 5,68
274,07
SUMA 18 PATtIdA.......veereeeriri s 274,07
Costes INdIrectos ........c.ouweererrrceenne. 3% 8,22
TOTAL PARTIDA 282,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS

D28BA0220@ m?  Pintura plastica mate/satinada NOVOKRIL

Pintura al agua, de acabado mate o satinado, NOVOKRIL de JUNO o equivalente, color segin
carta a elegir por D.F., aplicada a dos manos, a brocha o rodillo, para la proteccion y decora-
cion de fachadas incluso limpieza del soporte e imprimacién con Akril-80, lijado y empaste,
aplicada segun instrucciones de aplicacion y preparacion del soporte especificadas en ficha téc-
nica. Producto certificado segin UNE-EN 1504-2 con marcado CE, DdP (Declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento (UE) 305/2011 y EPD-DAP (Declaracién Ambiental de Producto). En
medicién se deduciran todos los huecos.

M01B0090 0,150 h  Oficial pintor 19,62 2,94
M01B0100 0,150 h  Ayudante pintor 18,82 2,82
E35LAA0520@ 0,011 u  Barniz fijador al disolvente AKRIL 80. Incoloro 15 It. 223,13 2,45
E35AC0420@ 0,010 u  NOVOKRIL matesatinado. Color a elegir 15 It. 226,74 2,27
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10,48
SUMA 18 PATtIdA.......cverveeririeie s 10,48
Costes INdIrectos ........c.ouvverermrceenne. 3% 0,31
TOTAL PARTIDA 10,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
D29JAB0005@ m  Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv
Canalizacién eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared, D 63 mm, Tuy-
per o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvanizado, cinta de sefializacion.
Instalada.
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 19,62 1,96
MO01A0030 0,00 h  Peon 18,56 1,86
E22CAC0010 1,000 m  Tuberia PE (rojo) doble pared DN 63 mm, p/canal. eléctr. 1,28 1,28
E22CAF0010 1,000 m  Alambre guia 2 mm galvanizado 0,23 0,23
E22CAF0020 1,000 m  Cinta sefializadora linea eléctrica 0,34 0,34
5,67
SUMA 18 PArtIda.......cvorvreerciiriieie e 5,67
Costes indireCtos .........coevvvererrerneenes 3% 0,17
TOTAL PARTIDA 5,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
D29JCB0030 ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3
Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compafia suministradora, para red de distribu-
cion de energia electrica en B.T. realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de
12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapa y marco de fundicién ddctil B 125
s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente terminada.
MO01A0010 2,200 h  Oficial primera 19,62 43,16
MO01A0030 2200 h  Peodn 18,56 40,83
E22EA0120 1,000 ud  Tapay marco 96x71 cm fund ductil A-3, "E-Distribucion”, B-125 351,57 351,57
E10AB0040 35,000 ud  Bloque de hormigén de aridos de picon 12x25x50 cm, CE cat. 1/l 1,04 36,40
A02A0030 0,062 m®*  Mortero 1:5 de cemento 130,47 8,09
A02A0010 0,089 m* Mortero 1:3 de cemento 150,40 13,39
E01CA0020 0,093 m*  Arena seca 29,16 2,71
496,15
Suma la partida.... 496,15
Costes indirectos ........cccoeveeveerreveiennes 14,88
TOTAL PARTIDA 511,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con TRES CENTIMOS
D37B0100@ m*®  Transporte residuos a instalac. autorizada 20 km.
Transporte de residuos a instalacién autorizada de gestion de residuos (Consejeria de Medio
Ambiente), con camioén de 15 t, con un recorrido hasta 20 km. Se medira el volumen tedrico
estimado a partir de los elementos que componen la edificacidn, segin documentacién gréafica
de proyecto.
QAB0030 0,330 h  Camion basculante 15 t 38,42 12,68
12,68
SUMA 18 PArtida.......coorvreerrirriiee e 12,68
Costes indirectos ........cocceveereerrereinnnes 3% 0,38
TOTAL PARTIDA 13,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SEIS CENTIMOS
D37B0120@ ud Bandeja para recogida de residuos de construccion
QC0140@ 1,000 ud  Contenedor tipo bandeja para almecenamiento de residuos de 200,00 200,00
construccion
200,00
SUMA 18 PATtIdA.......veerveericrir s 200,00
Costes INdIrectos .........c.ovwverermrceenne. 3% 6,00
TOTAL PARTIDA 206,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS
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GESTUR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D37CB0110@ m*®  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construcciéon y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valoriza-
cion o eliminacién de residuos. El precio no incluye el transporte.
E41CA0220@ 1,000 m*  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, 7,38 7,38
morteros y prefabricados
7,38
SUMA 18 PArtida.......coorvveerciriieee e 7,38
Costes indirectos .........oeeevrrerrernenes 3% 0,22
TOTAL PARTIDA 7,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
D37CB0130@ m*® Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes
Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras
de construccién y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de resi-
duos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos. El precio no incluye el transporte.
E41CA0290@ 1,000 m*  Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos 16,48 16,48
inertes
16,48
SUMA 18 PArtIda.......cvorvreerciiriieie e 16,48
Costes indirectos ........cocceveeveevreeeinnnes 3% 0,49
TOTAL PARTIDA 16,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
D38G0110@ ud Equipamiento de Seguridad y Salud
Equipamiento de seguridad y salud compuesto por protecciones individuales, colectivas, sefiali-
zacién de seguridad, material de primeros auxilios y mano de obra.
E38F0110@ 0,020 ud  Equipamiento de seguridad y salud 40.366,26 807,33
807,33
SUMA 18 PArtIda.......cvoerveeircieriieee e 807,33
Costes indireCtos .........oevrvrrerrernrenes 3% 24,22
TOTAL PARTIDA 831,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
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cODIGO

GESTUR

UD  RESUMEN PRECIO

01

01.01
D21EA0230@

01.02
D18P0310

D18L0020

D18L0010

D18P0630@

D29JCB0030

Obra Civil

Estructuras para paneles solares

ud Estructura para 38 paneles fotovoltaicos tipo Autoportante Inclinado C-Solar 4.082,41
CSI-BLOCK

Suministro e instalacién de sistema de soporte autoportante para 38 paneles so-

lares para cubiertas que admiten carga tipo C-Solar modelo CSI-Block, con incli-

nacion entre 5°y 45°, con perfil base y elementos de fijacion. Perfileria de alumi-

nio de alta resistencia (6082-T6), tornilleria de acero inoxidable A2 o Equivalen-

te. Dimensiones aproximadas 19,00m x 4,00m. . Incluso elementos de fijacion

con taco quiminco a contrapeso de hormigén (peso minimo 26kg), también in-

luido. Totalmente instalado.

CUATRO MIL OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA
Y UN CENTIMOS

Canalizaciones

m Bandeja PVC-M1 RoHS, lisa/perforada, 60x100 mm, serie 66, Unex, s/param. vert. 16,58
Bandeja de PVC-M1 RoHS, lisa o perforada, de 60x100 mm para distribucién de

lineas eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente,

de color gris ral 7030, sin separadores, con cubierta, montada directamente so-

bre paramentos verticales, s/RBT e ICT.

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm 91,63

Arqueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicién de carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albadileria, s/RB-02.

NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS

m Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm? 17,42

Conduccion de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m,
instalada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, elec-
trodos, incluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada
s/RBT-02.

DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris. 8,74
ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no
propagador de la llama segtin EN 61386-1, de color gris RAL7035, didmetro no-
minal 32 mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos

para conseguir estanqueidad IP40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref.
DX25740.

OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3 511,03
Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compafiia suministradora, para red
de distribucién de energia electrica en B.T., realizada con bloque hueco de hor-
migon vibrado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapa y
marco de fundicion ddctil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente ter-
minada.

QUINIENTOS ONCE EUROS con TRES CENTIMOS
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cODIGO

GESTUR

UD  RESUMEN PRECIO

D29JAB0005@

01.03
DO7AA0030

D05CA0025@

DO7L0330@

D28BA0220@

m Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv 5,84

Canalizacién eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared,
D 63 mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvani-
zado, cinta de sefalizacion. Instalada.

CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

Recinto instalacion de enlace
m? Fabrica bl.hueco sencillo 15x25x50 cm 29,41

Fabrica de bloques huecos de hormigén vibrado de 15 c¢cm de espesor
(15x25x50), con marcado CE, segin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero indus-
trial M 2,5, con marcado CE s/UNE-EN 998-2, incluso replanteo, aplomado, nive-
lado, humedecido, grapas metélicas de unién a la estructura, ejecucion de jam-
bas y encuentros y parte proporcional de armadura de refuerzo de acero B 500
SD. En medicién se deduciran todos los huecos.

VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
m? Horm. arm losas HA-25/B/20/XC1, 100kg/m® B500S, adit Penetron admix 540,72

Hormigén armado en losas bombeado, HA-25/B/20/XC1, armado con 100
kg/m? de acero B 500 S, aditivado con Penetron Admix SB o equivalente, inclu-
so elaboracion, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado, berenje-
nos, vertido, desencofrado, vibrado y curado, s/Cédigo Estructural y C.T.E. DB SE.

QUINIENTOS CUARENTA EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

m? Enfosc maestr fratas vert int. GP CS lll o IV W1, e=1,5cm 29,22

Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores, con morte-
ro industrial de uso corriente, tipo GP CS Ill o IV W1 (marcado CE s/UNE-EN
998-1) de 15 mm de espesor, incluso p.p. de malla en unién de fabrica y estruc-
tura, remate de huecos y aristas, limpieza y humedecido del soporte. Se medira
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3,00 metros cuadrados. El precio incluye la resolucién de huecos de fachada
y p. p. de remates de jambas. Totalmente terminado.

VEINTINUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
m? Pintura plastica mate/satinada NOVOKRIL 10,79

Pintura al agua, de acabado mate o satinado, NOVOKRIL de JUNO o equivalen-
te, color segln carta a elegir por D.F., aplicada a dos manos, a brocha o rodillo,
para la proteccion y decoracién de fachadas incluso limpieza del soporte e impri-
macién con Akril-80, lijado y empaste, aplicada segun instrucciones de aplica-
cion y preparacion del soporte especificadas en ficha técnica. Producto certifica-
do segiin UNE-EN 1504-2 con marcado CE, DdP (Declaraciéon de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011 y EPD-DAP (Declaracion Ambiental de Produc-
to). En medicion se deduciran todos los huecos.

DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
D25AC0035@ m2  Puerta metalica dos hojas acero galva Z-275 (m2) 282,29

Suministro e instalacion de puerta metalica doble PMD-20120 Urano, o equiva-
lente, de medidas nominales estandar 1200mm x 2000mm (ancho x alto), cons-
truida con perfiles laminado "L" de 40x40x2 mm con tratamiento galvanizado
Z-275 y chapa de acero galvanizado de 1,5 mm, con p.p. de rejillas de ventila-
cion. Apertura de puertas 120°. Fijaccion en obra mediante garras metélicas en
el propio marco (para fijacion mediante anclaje quimico compuesto por resina y
varilla roscada). Incluye bisagras de acero inoxidable en dos partes ocultas no ac-
cesibles desde el exterior color mate niquel mod V8100 WF/ V0030 WF, Simons-
werk, o equivalente, juego de manilla c/escudo 1810/273P F9 acabado aspecto
inoxidable, HOPPE, o equivalente, i/pasadores de canto en parte superior e infe-
rior de hoja inactiva i/cerradura, bombin y juego de llaves. Con acabado en es-
malte brillante dos capas en color a elegir por la propiedad/D.O. con pintura
SINTECIN, o equivalente, i/imprimacion RAL 7035 multiuso acuosa, p/metal, PRI-
MER W790, o equivalente. Proteccién IK-1o, segun UNE-EN 50102. Incluyendo
sefal de riesgo Ae10 (105mm) segin norma AMYS RA 1.4-10 y cierre triangular.

Completamente instalada, ejecutada (incluyendo ajuste y colocacion), segun ins-
trucciones de la D.O. Criterios de medicion por m2 de puerta metalica ejecutada.

DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
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UD  RESUMEN

GESTUR

PRECIO

02
D18E0420@

D18E0415@

Instalacion Fotovoltaica
m Linea Cable RZ1-K 4(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equiva-
lente, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), ti-
po RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 4x1x16 mm? de seccion, aislamiento de polietileno reticula-
do (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex
Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la lla-
ma, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, reducida emi-
sidn de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién de gases corrosivos, re-
sistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultra-
violeta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y comprobado su funcio-
namiento, s/RBT-02. (S6lo cableado y conexionado).

46,94

CUARENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
m Linea Cable RZ1-K 3(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equiva-
lente, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), ti-
po RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 3x1x16 mm? de seccion, aislamiento de polietileno reticula-
do (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex
Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la lla-
ma, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, reducida emi-
sién de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién de gases corrosivos, re-
sistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultra-
violeta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y comprobado su funcio-
namiento, s/RBT-02. (S6lo cableado y conexionado).

VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA'Y SIETE

CENTIMOS

27,57
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PRECIO

D1810720@

D21D0230@

D21D0410@

D21D0500@

m Linea cable H122Z2-K 0.6/1kV 2x1x6mm? para instalacion fotovoltaica

Circuito de alimentacion para instalacion fotovoltaica formado por cables unipo-
lares H1Z2Z2-K 0,6/1kV AC/ 1,5kV DC, 2x(1x6)mm?, Clase Cca s1b, d2, a1, tipo
TopSolar o equivalente, s/IEC 62930 y EN 50618, con tensién nominal en C.C: 1,8
kV tensién nominal en CA Uo/U (Um): 0,6/1 (1,2) kV, con conductor formado
por hilos de cobre recocido estafiado. conductor flexible, clase 5 segun UNE EN
602286 / IEC 60228. apto para uso movil, aislamiento compuesto elastomero re-
ticulado de baja emisiéon de humos y gases corrosivos segun tabla B.1 del anexo
B de la norma EN 50618, cubierta exterior compuesto elastomero reticulado de
baja emision de humos y gases corrosivos segun tabla B.1 del anexo B de la nor-
ma EN 50618, con una tension nominal de 0.6/1 kV, temperatura méaxima del
conductor en servicio permanente 90°C (120°C (20.000h)), temperatura méaxima
en el conductor en caso de cortocircuito de 250°C, tension de ensayo 6,5 kV en
C.A (5 minutos) o 15 kV en C. Continua (5 minutos), con cubierta en color ro-
jo/negro, con un comportamiento en caso de incendio REACCION AL FUEGO
(Reglamento CPR): Eca No propagador de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1

(H<425 mm). DoP: MEH1Z2Z2K, con marcado CE que indica el Reglamento CPR

(UE) n® 305/2011 articulos 8 y 9. Otras caracteristicas: Baja emision de gases toxi-
cos. Libre de halégenos s/UNE-EN 60754-1, IEC 60754-1, IEC 60684-2 (HCI <0,5
%), baja opacidad de humos s/UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2 (Transmitancia lu-
minica superior al 60 %), bajo indice de acidez de los gases de combustién s/

UNE-EN 60754-2 ; IEC 60754-2 (pH=4,3 y conductividad de los gases < 10 mi-

croSiemens/mm). Cumpliendio la directiva 2014/35/UE y RoHS, con reaccion al
fuego (Eca) s/reglamento CPR n° 305/2011/UE.

Completamente instalado segun instrucciones del fabricante e indicaciones de
la D.O.. Incluyendo tendido de los cables, p.p. de pequefio material (fijaciones,
grapas.,...), identificacion del circuito en punta, conexionado, puesta en marcha y
pruebas necesarias, m.o. y medios auxiliares.

NUEVE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

ud Modulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T para sistemas trifasicos

Suministro e instalacion de moédulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T de
Salicru para sistemas trifasicos o equivalente. Instalado segun REBT-02

DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

ud  Cuadro CC BT Fotovoltaica 4 Strings 1.000V DC - 32A

Suministro e instalacion de cuadro de CC precableado para instalacién fotovol-
taica para 4 strings 1000V DC, 32A, compuesto por caja de superficie de 2x12
modulos tipo Gewiss GWD9907 o equivalente, montado superficialmente con
todos los elementos necesarios. Segiin esquema unifilar de proyecto y montado
segun REBT-02.

NOVECIENTOS CUARENTA'Y UN EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

ud Estudio de cargas y equilibrado de fases en cuadros eléctricos trifasicos

Estudio de las cargas conectadas a cada fase en los cuadros de baja tensién con
suministro trifasico, con equilibrado de las mismas para lograr un reparto de car-
gas lo mas equilibrado posible. Incluye medida con analizador de redes de los
pardmetros de potencias (P1, P2, P3), tensiones (V1, V2, V3) y corriente; energia
consumida, THD..... Incluye redaccion de informe tecnico y actuacion consistente
en el reparto de fases en los cuadros electricos, i/marcado de forma indeleble de
los circuitos/fases, segun indicaciones de la D.O.

9,29

287,49

941,52

340,56

TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con CINCUENTA'Y

SEIS CENTIMOS
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D21D0300@ ud  Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp 256,49

Suministro e instalacion de panel fotovoltaico ATERSA A550M OPTIMUM GSde
550Wp o equivalente, con unas dimensiones de 2279x1134x35 mm, un peso de
28,9 kg, fabnricado en Cristal templado con capa antireflectante / grado PV / 3.2
mm, con 144 células (6x24) / Mono PERC 9BB (10BB) / de dimensiones 182x91,
con marco en aleacién de aluminio anodizado/plata, con caja de conexiones
IP68 / 3 diodos, i/cable 1.400 mm. / 4 mm? / Compatible MC4 y conectores. Con
una garantia de 10 afios contra defectos de fabricacion y 25 afios en rendimien-
to.

Con las siguientes caracteristicas tecnicas segun condiciones STC (Irradiacién de
1000 w/m2, spectro AM 1.5 y temperatura de 25 °C.):

- Potencia Maxima (Pmax) de 550 Wp

- Tension Maxima Potencia (Vmp): 40,83V

- Corriente Maxima Potencia (Imp): 13,48A

- Tensidn de Circuito Abierto (Voc): 49,60 V

- Corriente en Cortocircuito (Isc): 14,04A

- Eficiencia del Mddulo (%): 21,28%

- Clasificacién de Potencia (W): 0/+5

- Méaxima Serie de Fusibles (A): 25A

- Méaxima Tension del Sistema (IEC): DC 1.500V

- Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula (°C): 45+-2

Con las siguientes caracteristicas tecnicas en funcion de la temperatura:

- Coef. Temp. de Isc (TK Isc): 0.048 % /°C

- Coef. Temp. de Voc (TK Voc): -0.28 % /°C

- Coef. Temp. de Pmax (TK Pmax): -0.35 % /°C

- Reducciodn eficiencia (200W/m2 25°C): 3.5 +2 %
- Temperatura de Funcionamiento: -40 to +85 °C

Incluye cableado entre paneles, p.p. de pequefio material electrico y de fijacion
de los paneles, Instalacion ejecutada segun instrucciones del fabricante e indica-
ciones de la D.O. y esquemas unifilares de las instalacion. Incluyendo acopio de
material, medios auxiliares, de elevacion, puesta en marcha, pruebas de funcio-
namiento y m.o. Instalado segiin REBT-02

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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D21G0050@ ud Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia maxima, 16,5A 4.448,80

Suministro e instalacion de inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT SALI-
CRU de 10kW de potencia maxima, o equivalente, con las siguientes caracteristi-
cas técnicas:

Entrada

- Potencia de entrada maxima DC (W): 16000

- Tension de entrada maxima DC (Vdc): 1000

- Rango de funcionamiento (Vdc): 200 / 850

- Entradas por MPPT: 1/1

- Int. méx. cortocircuito por MPPT (Isc PV): 18/18 A
- Tension de inicio (Vdc): 180

- N° MPP Trackers: 2

- Corriente méaxima por tracker (A): 13/13

Salida

- Factor de potencia: 0,8 inductivo...0,8 capacitivo

- Potencia maxima (W): 10000

- Tension de red: 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)

- Mérgenes de tensién: 195,5 + 253 V (F-N) segiin UNE 217002
- Potencia de salida maxima aparente (VA): 11000

- Distorsion armonica total (THDi): <3%

- Frecuencia: 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
- Intensidad de salida nominal (A): 14,5

- Rendimiento EU: 97,4%

- Rendimiento maximo: 98,2%

Con puertos de comunicacion RS485 / WIFI, indicadores 3 LED de estado barra
LED nivel de baterias y display OLED. Incluye seccionador DC de entrada, Polari-
dad inversa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones, Sobre temperatu-
ra, Diferencial, Funcionamiento en isla, Cortocircuitos AC, Sobre tension AC. Con
categoria proteccién sobretensiones PV: Tipo Il / AC: Tipo Il, Autoconsumo (noc-
turno) <1 W, Temperatura de trabajo: -30°C ~ +60°C, Grado de proteccién IP65,

ventilacion mediante conveccion natural, ruido acustico (a 1 metro): <25 dB, con

terminales tipo MC4. Con unas dimensiones de 175 mm (fondo) x 550 mm (an-
cho) x 410 mm (alto) y un peso de 28 kg.

Con certificado EN 61000-6-2/3, IEC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3 (seguridad),
IEC EN UNE 61683 (eficiencia energética), IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30 (ensa-
yos ambientales).

Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta
en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabricante, es-
guema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.

CUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y OCHO

EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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D21D0530@ ud Sistema de gestion de energia antivertido trifasico 953,90
Sistema de gestion de energia antivertido trifasico tipo SALICRU SLC ENERGY
MANAGER T 300D50 ref. 6B20R000002, o equivalente, con las siguientes carac-
teristicas técnicas:
Entrada
- Tensién nominal: 110 - 240 Vac
- Margen de tensién: £ 10%
- Frecuencia nominal: 50/60 Hz
- Corriente nominal: 0,05 A
Medida de tension
- Margen de tensién: 3 x (190 - 458 Vac) + N
- Margen de frecuencia: 50/60 Hz
- Presicion: 1%
Medida de corriente
- Corriente de salida: 100 mAo 5 A
- Sobrecorriente: 120% In
- Presicion: 1%
Comunicacion
- Puertos: RS-485 / Sensor de tensién / Sensor de TC / LAN / Wifi
- Interface: Web embebida
- Protocolo: Modbus
Relés
- Cantidad: 2
- Tension nominal: 250 Vac
- Corriente nominal: 6 A
Incluyendo sefiales de entrada digitales 5 Vdc, grado de proteccion IP20 y unas
dimensiones de 70,5mm (fondo) x 70 mm (ancho) x 101 mm (alto) y un peso de
0,5 kg.
Con certificado UNE EN IEC 61010-1:2011/A1:2020, 61010-2-030 (seguridad),
UNE EN IEC 61326-1 (compatibilidad electromagnética), UNE 217001:2020 (anti-
vertido).
Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta
en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabricante, es-
guema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segun REBT-02.
NOVECIENTQS CINCUENTA'Y TRES EUROS con
NOVENTA CENTIMOS
D21D0520@ ud Gestion de Solicitud de Punto de Conexion para Instalacion Fotovoltaica 360,50
Gestion de la solicitud de autoconsumo de la instalacion fotovoltaica con verti-
do a la red interior ante la empresa distribuidora, en representacion del solicitan-
te. Incluye los trdmites administrativos y técnicos necesarios para la gestion y fi-
nalizacion del expediente, asi como el abono de las tasas necesarias.
TRESCIENTOS SESENTA EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
D18L0020 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm 91,63

Argueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicion de carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albadileria, s/RB-02.

NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
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03 Almacenamiento
D21F0020@ ud  Modulo de baterias de 5,12 kWh SALICRU EQX2 6.395,91

Suministro e instalacién de sistema de bateria de 5,12 kWh de capacidad, con
las siguientes caracteristicas tecnicas: fabricacion en aluminio recubierto de pin-
tura epoxi resitente a la corrosion, grado de proteccion IP54, seccionador DC in-
tegrado, rango de tension 102,4 / 512 V, con una vida Util de 6.000 ciclos @ 80%
DOD, con corriente de descarga de hasta 50 A, base regulable en altura y cone-
xion a tierra, compuesto por los siguientes elementos:

- x1 mddulo de monitorizacion EQX2 BAT BMS, con unas dimensiones de
708x315x178 mm, o equivalente.

- x2 médulos de bateria de EQX2 BATT 2,56 kWh de capacidad, con unas dimen-
siones de 708x315x137 mm, o equivalente

- x1 base modelo EQX2 BATT BASE de SALICRU, con unas dimensiones de
708x315x110 mm, o equivalente.

Sistema completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado
y puesta en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabri-
cante, esquema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.

SEIS MIL TRESCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EURQS con

NOVENTA Y UN CENTIMOS
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04
D18T0140@

D18L0020

D18L0010

D18P0630@

D29JCB0030

D29JAB0005@

Recarga Vehiculos Eléctricos

ud Punto de recarga eléctrica CIRCUTOR eHOME Link T2S32, 230V, 32 A, 7,4kW, base 528,84
Tipo 2

Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link T2S32, ref.

V25370 o equivalente, 230V, 32 A, 7,4kW, carga Modo 3, Base tipo 2. Totalmen-

te instalado, pequefio material, conexionado, probado y en condiciones de pres-

tar servicio correctamente segtin REBT-02

QUINIENTQS VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm 91,63
Argueta de puesta o conexion a tierra, metélica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicion de carbén y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albafiileria, s/RB-02.

NQVENTA Y UN EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS
m Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm? 17,42
Conduccion de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m,
instalada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, elec-

trodos, incluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada
s/RBT-02.

DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris. 8,74
ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no
propagador de la llama segun EN 61386-1, de color gris RAL7035, diametro no-
minal 32 mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos

para conseguir estanqueidad 1P40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref.
DX25740.

OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3 511,03
Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compaiiia suministradora, para red
de distribucién de energia electrica en B.T,, realizada con bloque hueco de hor-
migén vibrado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapa y
marco de fundicién ductil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente ter-
minada.

QUINIENTOS ONCE EUROS con TRES CENTIMOS
m Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv 5,84

Canalizacién eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared,
D 63 mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvani-
zado, cinta de sefalizacién. Instalada.

CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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05 Seguridad y Salud
D38G0110@ ud Equipamiento de Seguridad y Salud 831,55

Equipamiento de seguridad y salud compuesto por protecciones individuales,
colectivas, sefializacion de seguridad, material de primeros auxilios y mano de
obra.

OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS
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06
D37CB0110@

D37CB0130@

D37B0100@

D37B0120@

Gestion de Residuos

m? Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y 7,60
prefabricados

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y

prefabricados producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertede-

ro especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demoli-

cion externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacion de residuos. El pre-

cio no incluye el transporte.

SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
m? Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes 16,97

Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes produ-
cidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instala-
cion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizaciéon o eliminacion de residuos. El precio no incluye el trans-
porte.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
m? Transporte residuos a instalac. autorizada 20 km. 13,06

Transporte de residuos a instalacién autorizada de gestién de residuos (Conseje-
ria de Medio Ambiente), con camion de 15 t, con un recorrido hasta 20 km. Se
medira el volumen teérico estimado a partir de los elementos que componen la
edificacion, segin documentacién gréfica de proyecto.

TRECE EUROS con SEIS CENTIMOS
ud Bandeja para recogida de residuos de construccion 206,00

DOSCIENTOS SEIS EUROS
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01 Obra Civil
01.01 Estructuras para paneles solares
D21EA0230@ ud Estructura para 38 paneles fotovoltaicos tipo Autoportante Inclinado C-Solar
CSI-BLOCK
Suministro e instalacién de sistema de soporte autoportante para 38 paneles so-
lares para cubiertas que admiten carga tipo C-Solar modelo CSI-Block, con incli-
nacion entre 5°y 45°, con perfil base y elementos de fijacion. Perfileria de alumi-
nio de alta resistencia (6082-T6), tornilleria de acero inoxidable A2 o Equivalen-
te. Dimensiones aproximadas 19,00m x 4,00m. . Incluso elementos de fijacion
con taco quiminco a contrapeso de hormigén (peso minimo 26kg), también in-
luido. Totalmente instalado.
Mano de 0bra .........coeveeenrrnienre s 922,56
Maquinaria . 75,44
Resto de obra y materiales.......ccovvururrrrirrernnennes 2.965,50
SUMa 18 PArtIda .......cveeereeire s 3.963,50
Costes indirectos 3% 118,91
TOTAL PARTIDA 4.082,41
01.02 Canalizaciones
D18P0310 m Bandeja PVC-M1 RoHS, lisa/perforada, 60x100 mm, serie 66, Unex, s/param. vert.
Bandeja de PVC-M1 RoHS, lisa o perforada, de 60x100 mm para distribucion de
lineas eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente,
de color gris ral 7030, sin separadores, con cubierta, montada directamente so-
bre paramentos verticales, s/RBT e ICT.
Mano de obra................... . 4,07
Resto de obra y materiales..........cocoeuvirerncinennee 12,03
SUMA 18 PArtida ... 16,10
Costes indirectos........ccocuvereeeereernenns 3% 0,48
TOTAL PARTIDA 16,58
D18L0020 ud  Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
Arqueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicion de carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albaileria, s/RB-02.
Mano d€ 0bra .......ceveeveree e 38,84
Resto de obra y materiales..........cocovunirirncinennee 50,12
SUMa 18 Partida .......cooveveeeiereie s 88,96
Costes indirectos 3% 2,67
TOTAL PARTIDA 91,63
D18L0010 m Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm?
Conduccion de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m,
instalada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, elec-
trodos, incluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada
s/RBT-02.
Mano d€ 0bra .......cceveveeerie s 5,70
Resto de obra y materiales..........cocovuvinirieinennee. 11,21
SUMA 18 PArtida ..o 16,91
Costes indirectos........ccocvverveeereereinns 3% 0,51
TOTAL PARTIDA 17,42
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D18P0630@ m Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris.
ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no
propagador de la llama segun EN 61386-1, de color gris RAL7035, diametro no-
minal 32 mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos
para conseguir estanqueidad 1P40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref.
DX25740.
Mano de obra.........ccc....... .. 4,44
Resto de obra y materiales..........cocoeuvirirncinennee 4,05
SUMa 18 PArtida ... 8,49
Costes indireCtos .........ovevverrerneenrennens 3% 0,25
TOTAL PARTIDA 8,74
D29JCB0030 ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3
Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compafiia suministradora, para red
de distribucién de energia electrica en B.T., realizada con bloque hueco de hor-
migon vibrado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapa y
marco de fundicion ddctil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente ter-
minada.
Mano de obra ... 90,71
Maquinaria.........ccc.vevene. . 0,47
Resto de obra y materiales..........cocovuvinirieinennee. 404,95
SUMA 18 PArtida ..o 496,15
Costes indirectos 3% 14,88
TOTAL PARTIDA 511,03
D29JAB0005@ m Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv
Canalizacién eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared,
D 63 mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvani-
zado, cinta de sefalizacion. Instalada.
Mano de obra ... 3,82
Resto de obra y materiales.......ccoverunrrrirrernrenns 1,85
SUMa 18 PArtida .......ceeeerceeererrereeres 5,67
Costes iNdirectos...........ovceerevureeeenenes 3% 0,17
TOTAL PARTIDA 5,84
01.03 Recinto instalacion de enlace
D07AA0030 m?  Fabrica bl.hueco sencillo 15x25x50 cm
Fabrica de bloques huecos de hormigén vibrado de 15 c¢cm de espesor
(15x25x50), con marcado CE, segun UNE-EN 771-3, recibidos con mortero indus-
trial M 2,5, con marcado CE s/UNE-EN 998-2, incluso replanteo, aplomado, nive-
lado, humedecido, grapas metalicas de union a la estructura, ejecucién de jam-
bas y encuentros y parte proporcional de armadura de refuerzo de acero B 500
SD. En medicion se deducirdn todos los huecos.
Mano d€ Obra .......ceveeveeieie s 14,10
MaQUINAMA......cooeiiirrieieeeesise s 0,04
Resto de obra y materiales.......cccvvuvunrrrirrenrennes 14,40
SUMa 18 PArtIda .......ceereereeererrereres 28,55
Costes iNdirectos...........ovceevevvereeeenenes 3% 0,86
TOTAL PARTIDA 29,41
D05CA0025@ m? Horm. arm losas HA-25/B/20/XC1, 100kg/m* B500S, adit Penetron admix
Hormigén armado en losas bombeado, HA-25/B/20/XC1, armado con 100
kg/m?® de acero B 500 S, aditivado con Penetron Admix SB o equivalente, inclu-
so elaboracién, colocacién de las armaduras, separadores, encofrado, berenje-
nos, vertido, desencofrado, vibrado y curado, s/Cédigo Estructural y C.T.E. DB SE.
Mano de obra ... 19,09
Maquinaria........ccc.vevenen. . 3,78
Resto de obra y materiales..........cocovuvirirncinennee. 502,10
SUMa 18 Partida .......cooveveeeieeie s 524,97
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COSteS INAITECIOS ..o 3% 15,75
TOTAL PARTIDA 540,72
D07L0330@ m? Enfosc maestr fratas vert int. GP CS lll o IV W1, e=1,5cm
Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores, con morte-
ro industrial de uso corriente, tipo GP CS lll o IV W1 (marcado CE s/UNE-EN
998-1) de 15 mm de espesor, incluso p.p. de malla en unién de fabrica y estruc-
tura, remate de huecos y aristas, limpieza y humedecido del soporte. Se medira
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3,00 metros cuadrados. El precio incluye la resolucién de huecos de fachada
y p. p. de remates de jambas. Totalmente terminado.
Mano de obra ..., 21,67
Maquinaria........ccc.vevenen. . 0,05
Resto de obra y materiales..........cocoeuvirerncinennee 6,66
SUMa 18 Partida .........oveveeeiereieeee s 28,37
Costes indirectos........ccocvereeeererreinns 3% 0,85
TOTAL PARTIDA 29,22
D28BA0220@ m? Pintura plastica mate/satinada NOVOKRIL
Pintura al agua, de acabado mate o satinado, NOVOKRIL de JUNO o equivalen-
te, color segun carta a elegir por D.F., aplicada a dos manos, a brocha o rodillo,
para la proteccién y decoracién de fachadas incluso limpieza del soporte e impri-
macion con Akril-80, lijado y empaste, aplicada segun instrucciones de aplica-
cion y preparacion del soporte especificadas en ficha técnica. Producto certifica-
do segin UNE-EN 1504-2 con marcado CE, DdP (Declaracién de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011 y EPD-DAP (Declaracion Ambiental de Produc-
to). En medicién se deduciran todos los huecos.
Mano d€ 0bra .......ceveeveree e 5,76
Resto de obra y materiales..........cocovunirirncinennee 4,72
SUMa 18 Partida .......cooveveeeiereie s 10,48
Costes indirectos........cccevereevereereinns 3% 0,31
TOTAL PARTIDA 10,79
D25AC0035@ m2  Puerta metélica dos hojas acero galva Z-275 (m2)
Suministro e instalacion de puerta metalica doble PMD-20120 Urano, o equiva-
lente, de medidas nominales estandar 1200mm x 2000mm (ancho x alto), cons-
truida con perfiles laminado "L" de 40x40x2 mm con tratamiento galvanizado
Z-275 y chapa de acero galvanizado de 1,5 mm, con p.p. de rejillas de ventila-
cion. Apertura de puertas 120°. Fijaccion en obra mediante garras metélicas en
el propio marco (para fijacion mediante anclaje quimico compuesto por resina y
varilla roscada). Incluye bisagras de acero inoxidable en dos partes ocultas no ac-
cesibles desde el exterior color mate niquel mod V8100 WF/ V0030 WF, Simons-
werk, o equivalente, juego de manilla c/escudo 1810/273P F9 acabado aspecto
inoxidable, HOPPE, o equivalente, i/pasadores de canto en parte superior e infe-
rior de hoja inactiva i/cerradura, bombin y juego de llaves. Con acabado en es-
malte brillante dos capas en color a elegir por la propiedad/D.O. con pintura
SINTECIN, o equivalente, i/imprimacion RAL 7035 multiuso acuosa, p/metal, PRI-
MER W790, o equivalente. Proteccién IK-1o, segun UNE-EN 50102. Incluyendo
sefal de riesgo Ae10 (105mm) segin norma AMYS RA 1.4-10 y cierre triangular.
Completamente instalada, ejecutada (incluyendo ajuste y colocacion), segun ins-
trucciones de la D.O. Criterios de medicion por m2 de puerta metalica ejecutada.
Mano de obra ... 137,40
Maquinaria . 0,68
Resto de obra y materiales..........cocoeuvirirrcinennee 135,99
SUMA 18 PArtida ... 274,07
Costes indirectos 3% 8,22
TOTAL PARTIDA 282,29
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02
D18E0420@

D18E0415@

Instalacion Fotovoltaica
m Linea Cable RZ1-K 4(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equiva-
lente, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), ti-
po RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 4x1x16 mm? de seccion, aislamiento de polietileno reticula-
do (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex
Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la lla-
ma, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, reducida emi-
sidn de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién de gases corrosivos, re-
sistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultra-
violeta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y comprobado su funcio-
namiento, s/RBT-02. (S6lo cableado y conexionado).

Mano d€ 0bra .....c.cceveveriie s

Maquinaria....

Resto de obra y materiales

Suma la partida

Costes indirectos........cccevereevereereinns

TOTAL PARTIDA

m Linea Cable RZ1-K 3(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equiva-
lente, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), ti-
po RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 3x1x16 mm? de seccién, aislamiento de polietileno reticula-
do (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex
Z1, de color verde, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la lla-
ma, no propagacion del incendio, baja emisién de humos opacos, reducida emi-
sién de gases toxicos, libre de halégenos, nula emision de gases corrosivos, re-
sistencia a la absorcién de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultra-
violeta y resistencia a los agentes quimicos. Instalada y comprobado su funcio-
namiento, s/RBT-02. (Sélo cableado y conexionado).

Mano d€ 0bra .......cceveveeerie s

Maquinaria........
Resto de obra y materiales

Suma la partida

Costes indirectos..........cc.ceeveververinennnes

TOTAL PARTIDA

525
2,72
37,60

45,57
1,37

46,94

5,25
2,72
18,80

26,77
0,80

27,57
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D1810720@

D21D0230@

D21D0410@

m Linea cable H122Z2-K 0.6/1kV 2x1x6mm? para instalacion fotovoltaica

Circuito de alimentacion para instalacion fotovoltaica formado por cables unipo-
lares H1Z2Z2-K 0,6/1kV AC/ 1,5kV DC, 2x(1x6)mm?, Clase Cca s1b, d2, a1, tipo
TopSolar o equivalente, s/IEC 62930 y EN 50618, con tensién nominal en C.C: 1,8
kV tensién nominal en CA Uo/U (Um): 0,6/1 (1,2) kV, con conductor formado
por hilos de cobre recocido estafiado. conductor flexible, clase 5 segun UNE EN
602286 / IEC 60228. apto para uso movil, aislamiento compuesto elastomero re-
ticulado de baja emisiéon de humos y gases corrosivos segun tabla B.1 del anexo
B de la norma EN 50618, cubierta exterior compuesto elastomero reticulado de
baja emision de humos y gases corrosivos segun tabla B.1 del anexo B de la nor-
ma EN 50618, con una tension nominal de 0.6/1 kV, temperatura méaxima del
conductor en servicio permanente 90°C (120°C (20.000h)), temperatura méaxima
en el conductor en caso de cortocircuito de 250°C, tension de ensayo 6,5 kV en
C.A (5 minutos) o 15 kV en C. Continua (5 minutos), con cubierta en color ro-
jo/negro, con un comportamiento en caso de incendio REACCION AL FUEGO
(Reglamento CPR): Eca No propagador de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1

(H<425 mm). DoP: MEH1Z2Z2K, con marcado CE que indica el Reglamento CPR

(UE) n® 305/2011 articulos 8 y 9. Otras caracteristicas: Baja emision de gases toxi-
cos. Libre de halégenos s/UNE-EN 60754-1, IEC 60754-1, IEC 60684-2 (HCI <0,5
%), baja opacidad de humos s/UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2 (Transmitancia lu-
minica superior al 60 %), bajo indice de acidez de los gases de combustién s/

UNE-EN 60754-2 ; IEC 60754-2 (pH=4,3 y conductividad de los gases < 10 mi-

croSiemens/mm). Cumpliendio la directiva 2014/35/UE y RoHS, con reaccion al
fuego (Eca) s/reglamento CPR n° 305/2011/UE.

Completamente instalado segun instrucciones del fabricante e indicaciones de
la D.O.. Incluyendo tendido de los cables, p.p. de pequefio material (fijaciones,
grapas.,...), identificacion del circuito en punta, conexionado, puesta en marcha y
pruebas necesarias, m.o. y medios auxiliares.

Mano de obra.......ccccovevniunnn.
Resto de obra y materiales

Suma la partida

Costes indirectos
TOTAL PARTIDA

ud Médulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T para sistemas trifasicos

Suministro e instalacion de médulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T de
Salicru para sistemas trifasicos o equivalente. Instalado segiin REBT-02

Mano de obra.......ccccovevniunnn.
Resto de obra y materiales

Suma la partida

Costes indirectos
TOTAL PARTIDA

ud  Cuadro CC BT Fotovoltaica 4 Strings 1.000V DC - 32A

Suministro e instalaciéon de cuadro de CC precableado para instalacion fotovol-
taica para 4 strings 1000V DC, 32A, compuesto por caja de superficie de 2x12
modulos tipo Gewiss GWD9907 o equivalente, montado superficialmente con
todos los elementos necesarios. Seguin esquema unifilar de proyecto y montado
segun REBT-02.

Mano de obra.........cccoereeeennee
Resto de obra y materiales

Suma la partida

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

.............................. 3,84
.................................... 5,18

.............................. 9,02

3% 0,27

9,29

.............................. 9,62

269,50

.............................. 279,12

3% 8,37
287,49

.............................. 19,22
.................................... 894,88

.............................. 914,10

3% 27,42
941,52
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D21D0500@ ud Estudio de cargas y equilibrado de fases en cuadros eléctricos trifasicos
Estudio de las cargas conectadas a cada fase en los cuadros de baja tensién con
suministro trifasico, con equilibrado de las mismas para lograr un reparto de car-
gas lo mas equilibrado posible. Incluye medida con analizador de redes de los
pardmetros de potencias (P1, P2, P3), tensiones (V1, V2, V3) y corriente; energia
consumida, THD..... Incluye redaccion de informe tecnico y actuacion consistente
en el reparto de fases en los cuadros electricos, i/marcado de forma indeleble de
los circuitos/fases, segun indicaciones de la D.O.
Mano de obra ..., 230,64
Resto de obra y materiales.......ccovvururrrrirrernnennes 100,00
SuMa 18 Partida .......coeeereeerirerereerees 330,64
Costes iNdirectos............ovveevevvereeeennnes 3% 9,92
TOTAL PARTIDA 340,56
D21D0300@ ud Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp
Suministro e instalacion de panel fotovoltaico ATERSA A550M OPTIMUM GSde
550Wp o equivalente, con unas dimensiones de 2279x1134x35 mm, un peso de
28,9 kg, fabnricado en Cristal templado con capa antireflectante / grado PV / 3.2
mm, con 144 células (6x24) / Mono PERC 9BB (10BB) / de dimensiones 182x91,
con marco en aleacién de aluminio anodizado/plata, con caja de conexiones
IP68 / 3 diodos, i/cable 1.400 mm. / 4 mm? / Compatible MC4 y conectores. Con
una garantia de 10 afios contra defectos de fabricacion y 25 afios en rendimien-
to.
Con las siguientes caracteristicas tecnicas segun condiciones STC (Irradiacién de
1000 w/m2, spectro AM 1.5 y temperatura de 25 °C.):
- Potencia Maxima (Pmax) de 550 Wp
- Tensién Maxima Potencia (Vmp): 40,83V
- Corriente Maxima Potencia (Imp): 13,48A
- Tension de Circuito Abierto (Voc): 49,60 V
- Corriente en Cortocircuito (Isc): 14,04A
- Eficiencia del Mddulo (%): 21,28%
- Clasificacion de Potencia (W): 0/+5
- Méaxima Serie de Fusibles (A): 25A
- Méaxima Tension del Sistema (IEC): DC 1.500V
- Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula (°C): 45+-2
Con las siguientes caracteristicas tecnicas en funcion de la temperatura:
- Coef. Temp. de Isc (TK Isc): 0.048 % /°C
- Coef. Temp. de Voc (TK Voc): -0.28 % /°C
- Coef. Temp. de Pmax (TK Pmax): -0.35 % /°C
- Reducciodn eficiencia (200W/m2 25°C): 3.5 +2 %
- Temperatura de Funcionamiento: -40 to +85 °C
Incluye cableado entre paneles, p.p. de pequefio material electrico y de fijacion
de los paneles, Instalacion ejecutada segun instrucciones del fabricante e indica-
ciones de la D.O. y esquemas unifilares de las instalacion. Incluyendo acopio de
material, medios auxiliares, de elevacion, puesta en marcha, pruebas de funcio-
namiento y m.o. Instalado segiin REBT-02
Mano de obra ... 9,62
MaQUINAMA. .....ooveerirrecrieriereeieieese e 1,89
Resto de obra y materiales..........cocoeuvirerncinennee 237,51
SUMa 18 PArtida ... 249,02
Costes indireCtos .........vvevverrerneenrennens 3% 747
TOTAL PARTIDA 256,49
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D21G0050@ ud Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia maxima, 16,5A

Suministro e instalacién de inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT SALI-

CRU de 10kW de potencia maxima, o equivalente, con las siguientes caracteristi-

cas técnicas:

Entrada

- Potencia de entrada maxima DC (W): 16000

- Tension de entrada maxima DC (Vdc): 1000

- Rango de funcionamiento (Vdc): 200 / 850

- Entradas por MPPT: 1/1

- Int. méx. cortocircuito por MPPT (Isc PV): 18/18 A

- Tension de inicio (Vdc): 180

- N° MPP Trackers: 2

- Corriente méaxima por tracker (A): 13/13

Salida

- Factor de potencia: 0,8 inductivo...0,8 capacitivo

- Potencia maxima (W): 10000

- Tension de red: 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)

- Mérgenes de tensién: 195,5 + 253 V (F-N) segiin UNE 217002

- Potencia de salida maxima aparente (VA): 11000

- Distorsion armonica total (THDi): <3%

- Frecuencia: 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)

- Intensidad de salida nominal (A): 14,5

- Rendimiento EU: 97,4%

- Rendimiento maximo: 98,2%

Con puertos de comunicacion RS485 / WIFI, indicadores 3 LED de estado barra

LED nivel de baterias y display OLED. Incluye seccionador DC de entrada, Polari-

dad inversa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones, Sobre temperatu-

ra, Diferencial, Funcionamiento en isla, Cortocircuitos AC, Sobre tensiéon AC. Con

categoria proteccién sobretensiones PV: Tipo Il / AC: Tipo Il, Autoconsumo (noc-

turno) <1 W, Temperatura de trabajo: -30°C ~ +60°C, Grado de proteccién IP65,

ventilacion mediante conveccién natural, ruido acustico (a 1 metro): <25 dB, con

terminales tipo MC4. Con unas dimensiones de 175 mm (fondo) x 550 mm (an-

cho) x 410 mm (alto) y un peso de 28 kg.

Con certificado EN 61000-6-2/3, IEC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3 (seguridad),

IEC EN UNE 61683 (eficiencia energética), IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30 (ensa-

yos ambientales).

Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta

en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabricante, es-

guema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.
Mano d€ Obra ... s 19,22
Resto de obra y materiales.......ccovvrunrrrirrenrennes 4.300,00
Suma la partida ........cc.cevrerremrnrnrnree s 4.319,22
Costes indirectos..........cc.ceeveververreennnes 3% 129,58
TOTAL PARTIDA 4.448,80
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D21D0530@ ud Sistema de gestion de energia antivertido trifasico
Sistema de gestion de energia antivertido trifasico tipo SALICRU SLC ENERGY
MANAGER T 300D50 ref. 6B20R000002, o equivalente, con las siguientes carac-
teristicas técnicas:
Entrada
- Tensién nominal: 110 - 240 Vac
- Margen de tensién: £ 10%
- Frecuencia nominal: 50/60 Hz
- Corriente nominal: 0,05 A
Medida de tension
- Margen de tensién: 3 x (190 - 458 Vac) + N
- Margen de frecuencia: 50/60 Hz
- Presicion: 1%
Medida de corriente
- Corriente de salida: 100 mA o 5 A
- Sobrecorriente: 120% In
- Presicion: 1%
Comunicacion
- Puertos: RS-485 / Sensor de tensién / Sensor de TC / LAN / Wifi
- Interface: Web embebida
- Protocolo: Modbus
Relés
- Cantidad: 2
- Tension nominal: 250 Vac
- Corriente nominal: 6 A
Incluyendo sefiales de entrada digitales 5 Vdc, grado de proteccion IP20 y unas
dimensiones de 70,5mm (fondo) x 70 mm (ancho) x 101 mm (alto) y un peso de
0,5 kg.
Con certificado UNE EN IEC 61010-1:2011/A1:2020, 61010-2-030 (seguridad),
UNE EN IEC 61326-1 (compatibilidad electromagnética), UNE 217001:2020 (anti-
vertido).
Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta
en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabricante, es-
guema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segun REBT-02.
Mano de obra ... 9,62
Resto de obra y materiales.......ccoverunrrrirrernrenns 916,50
Suma la partida .........cc.evvrerrrmrnrenrre s 926,12
Costes iNdirectos...........ovveerevvvreeeennnnes 3% 27,78
TOTAL PARTIDA 953,90
D21D0520@ ud  Gestion de Solicitud de Punto de Conexion para Instalacion Fotovoltaica
Gestion de la solicitud de autoconsumo de la instalacion fotovoltaica con verti-
do a la red interior ante la empresa distribuidora, en representacion del solicitan-
te. Incluye los trdmites administrativos y técnicos necesarios para la gestion y fi-
nalizacion del expediente, asi como el abono de las tasas necesarias.
Resto de obra y materiales.......ccovvurvvrrrirrernrennes 350,00
SUMa 18 PArtida .......coeueerceeirerrereeres 350,00
Costes iNdirectos...........ovceerevvereeeennenes 3% 10,50
TOTAL PARTIDA 360,50
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D18L0020 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
Argueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicién de carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albadileria, s/RB-02.
Mano d€ 0bra .......ceveeveree e 38,84
Resto de obra y materiales..........cocovuninirncinennee 50,12
SUMa 18 Partida .......c.oveveeeieeie s 88,96
Costes indirectos........cceverereereereinns 3% 2,67
TOTAL PARTIDA 91,63
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03
D21F0020@

Almacenamiento
ud Moddulo de baterias de 5,12 kWh SALICRU EQX2

Suministro e instalacién de sistema de bateria de 5,12 kWh de capacidad, con
las siguientes caracteristicas tecnicas: fabricacion en aluminio recubierto de pin-
tura epoxi resitente a la corrosion, grado de proteccion IP54, seccionador DC in-
tegrado, rango de tension 102,4 / 512 V, con una vida Util de 6.000 ciclos @ 80%
DOD, con corriente de descarga de hasta 50 A, base regulable en altura y cone-
xion a tierra, compuesto por los siguientes elementos:

- x1 mddulo de monitorizacion EQX2 BAT BMS, con unas dimensiones de
708x315x178 mm, o equivalente.

- x2 médulos de bateria de EQX2 BATT 2,56 kWh de capacidad, con unas dimen-
siones de 708x315x137 mm, o equivalente

- x1 base modelo EQX2 BATT BASE de SALICRU, con unas dimensiones de
708x315x110 mm, o equivalente.

Sistema completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado
y puesta en marcha y pruebas necesarias. Instalado segln instruciones del fabri-
cante, esquema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.

Mano d€ Obra ... s 9,62
Resto de obra y materiales.......ccovvurunrrrirrernnennes 6.200,00

SUMa 18 PArtida .......ceeeerceeererrereeres 6.209,62
Costes indirectos..........cc.ceeveververinennnes 3% 186,29

TOTAL PARTIDA 6.395,91
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04 Recarga Vehiculos Eléctricos
D18T0140@ ud Punto de recarga eléctrica CIRCUTOR eHOME Link T2S32, 230V, 32 A, 7,4kW, base
Tipo 2
Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link T2S32, ref.
V25370 o equivalente, 230V, 32 A, 7,4kW, carga Modo 3, Base tipo 2. Totalmen-
te instalado, pequefio material, conexionado, probado y en condiciones de pres-
tar servicio correctamente segin REBT-02
Mano d€ 0bra .......cceveveiirie s 38,44
Resto de obra y materiales.......ccoverunrrrirrernrenns 475,00
Suma la partida .........cc.evvrerrrmrnrenrre s 513,44
Costes iNdirectos..........coceevereeneeeneen. 3% 15,40
TOTAL PARTIDA 528,84
D18L0020 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
Argueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 245x245 mm, con tapa, inclu-
so pica de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura alu-
minotérmica y adicion de carbén y sal. Totalmente instalada y comprobada in-
cluso ayudas de albafiileria, s/RB-02.
Mano de 0bra .......cceveveiriieeseeee s 38,84
Resto de obra y materiales.......ccoverurrrrirrennennes 50,12
SUMa 18 PArtida .......ceeeerceeererrereeres 88,96
Costes indirectos..........ccceevenreereeennnn. 3% 2,67
TOTAL PARTIDA 91,63
D18L0010 m Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm?
Conduccion de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m,
instalada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, elec-
trodos, incluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada
s/RBT-02.
Mano de 0Bra .........cceeveeneenenneese s 5,70
Resto de obra y materiales.......cccvvuruererrerrernnennes 11,21
Suma la partida ........cc.cevverrenrnrnrrsee s 16,91
Costes indirectos..........coceevenreeneeennen. 3% 0,51
TOTAL PARTIDA 17,42
D18P0630@ m Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris.
ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no
propagador de la llama segtin EN 61386-1, de color gris RAL7035, didmetro no-
minal 32 mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos
para conseguir estanqueidad IP40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref.
DX25740.
Mano de 0bra ........ccceeeeneenenineeese s 4,44
Resto de obra y materiales.......ccovvurvvrrrirrernrennes 4,05
Suma la partida .........cc.cevvrerremrnrnrneee s 8,49
Costes indirectos 3% 0,25
TOTAL PARTIDA 8,74
D29JCB0030 ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3
Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compaiiia suministradora, para red
de distribucién de energia electrica en B.T,, realizada con bloque hueco de hor-
migén vibrado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapa y
marco de fundicién ductil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente ter-
minada.
Mano d€ 0bra .......cceveeveveee e 90,71
Maquinaria..........cooeeeeueenns 0,47
Resto de obra y materiales.......ccoverunrrrirrernrenns 404,95
Suma la partida .........cc.evvrerrrmrnrenrre s 496,15
Costes iNdirectos..........coceevereeneeeneen. 3% 14,88
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TOTAL PARTIDA 511,03
D29JAB0005@ m Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv
Canalizacién eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared,
D 63 mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvani-
zado, cinta de sefalizacién. Instalada.
Mano de 0Bra .........ccceevevnennenesse s 3,82
Resto de obra y materiales.......ccovvvuerrrirrernnenns 1,85
Suma la partida ........cc.ceevrerrenrnrenrreee s 5,67
Costes indirectos..........coceeuenreeneeennnn. 3% 0,17
TOTAL PARTIDA 5,84




CUADRO DE PRECIOS 2

Presupuesto FV_11 Finca Los Helechos

GESTUR
CODIGO UD RESUMEN PRECIO
05 Seguridad y Salud
D38G0110@ ud Equipamiento de Seguridad y Salud
Equipamiento de seguridad y salud compuesto por protecciones individuales,
colectivas, sefializacion de seguridad, material de primeros auxilios y mano de
obra.
Resto de obra y materiales.......ccovvvuerrrirrernnenns 807,33
SuMa 18 PArtida .......ceeeereeerersereees 807,33
Costes iNdirectos...........ovceerervereeeernnes 3% 24,22
TOTAL PARTIDA 831,55
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06 Gestion de Residuos
D37CB0110@ m*  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados
Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertede-
ro especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cion externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacion de residuos. El pre-
cio no incluye el transporte.
Resto de obra y materiales.......cccoeurunrrrirrenrennes 7,38
SUMa 18 PArtida .......ceeeerceeererrereeres 7,38
Costes iNdirectos...........ovceerevureeeenenes 3% 0,22
TOTAL PARTIDA 7,60
D37CB0130@ m*  Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes
Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes produ-
cidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instala-
cion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. El precio no incluye el trans-
porte.
Resto de obra y materiales.......ccovvururrrrirrernnennes 16,48
SUMa 18 PArtIda .......cveeereeire s 16,48
Costes iNdirectos...........ovceerevureeeenenes 3% 0,49
TOTAL PARTIDA 16,97
D37B0100@ m*  Transporte residuos a instalac. autorizada 20 km.
Transporte de residuos a instalacién autorizada de gestién de residuos (Conseje-
ria de Medio Ambiente), con camion de 15 t, con un recorrido hasta 20 km. Se
medira el volumen teérico estimado a partir de los elementos que componen la
edificacion, segiin documentacién gréfica de proyecto.
MaQUINAMA......cooeiiirrireeeeeeise s 12,68
SUMa 18 Partida .......cooveveeeiereie s 12,68
Costes indirectos........ccccuvereeeereerennns 3% 0,38
TOTAL PARTIDA 13,06
D37B0120@ ud Bandeja para recogida de residuos de construccion
MaQUINAMA......cooeieiierieieeeesise e 200,00
SUMa 18 Partida ... 200,00
Costes indirectos........ccocvvereeeereereinns 3% 6,00
TOTAL PARTIDA 206,00
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01 Obra Civil
01.01 Estructuras para paneles solares
01.01.01 ud Estructura para 38 paneles fotovoltaicos tipo Autoportante Inclinado C-Solar
CSI-BLOCK
D21EA0230@  Suministro e instalacién de sistema de soporte autoportante para 38 paneles solares
para cubiertas que admiten carga tipo C-Solar modelo CSI-Block, con inclinacién en-
tre 5° y 45°, con perfil base y elementos de fijacion. Perfileria de aluminio de alta re-
sistencia (6082-T6), tornilleria de acero inoxidable A2 o Equivalente. Dimensiones
aproximadas 19,00m x 4,00m. . Incluso elementos de fijacién con taco quiminco a
contrapeso de hormigén (peso minimo 26kg), también inluido. Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 4.082,41 4.082,41
TOTAL 01,07 ..ot ressesessssessesssessesssessesssssssessessssessessesessessesssens 4.082,41
01.02 Canalizaciones
01.02.01 m  Bandeja PVC-M1 RoHS, lisa/perforada, 60x100 mm, serie 66, Unex, s/param. vert.
D18P0310 Bandeja de PVC-M1 RoHS, lisa o perforada, de 60x100 mm para distribucién de line-
as eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente, de color
gris ral 7030, sin separadores, con cubierta, montada directamente sobre paramentos
verticales, s/RBT e ICT.
FV cubierta 1 1 35,00 35,00
FV cubierta 2 1 35,00 35,00
70,00 16,58 1.160,60
01.02.02 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
D18L0020 Arqueta de puesta o conexién a tierra, metélica, de 245x245 mm, con tapa, incluso pi-
ca de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura aluminotérmi-
ca y adicion de carbén y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso ayudas de
albadileria, s/RB-02.
1 1,00
1,00 91,63 91,63
01.02.03 m  Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm?
D18L0010 Conducci6n de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m, insta-
lada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién nominal, electrodos, in-
cluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada s/RBT-02.
1 10,00 10,00
10,00 17,42 174,20
01.02.04 m  Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris.
D18P0630@ ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no propa-
gador de la llama segln EN 61386-1, de color gris RAL7035, didmetro nominal 32
mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos para conseguir
estanqueidad IP40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref. DX25740.
2 10,00 20,00
20,00 8,74 174,80
01.02.05 ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3
D29JCB0030 Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compafiia suministradora, para red de
distribucién de energia electrica en B.T., realizada con bloque hueco de hormigén vi-
brado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufida interiormente, con tapa y marco de fun-
dicién ductil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente terminada.
1 1,00
1,00 511,03 511,03
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01.02.06 m  Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv
D29JAB0005@  Canalizacion eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared, D 63
mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvanizado, cinta
de sefalizacion. Instalada.
1 15,00 15,00
15,00 5,84 87,60
TOTAL 01.02.......corecercnrereeressessessssessesssessessssssesssssssessessssessessesessessessssens 2.199,86
01.03 Recinto instalacion de enlace
01.03.01 m?  Fabrica bl.hueco sencillo 15x25x50 cm
D07AA0030 Fabrica de bloques huecos de hormigén vibrado de 15 cm de espesor (15x25x50),
con marcado CE, segin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero industrial M 2,5, con
marcado CE s/UNE-EN 998-2, incluso replanteo, aplomado, nivelado, humedecido,
grapas metalicas de unién a la estructura, ejecucién de jambas y encuentros y parte
proporcional de armadura de refuerzo de acero B 500 SD. En medicién se deduciran
todos los huecos.
2 0,60 2,00 2,40
1 1,20 2,00 2,40
4,80 29,41 141,17
01.03.02 m* Horm. arm losas HA-25/B/20/XC1, 100kg/m* B500S, adit Penetron admix
DO5CA0025@  Hormigén armado en losas bombeado, HA-25/B/20/XC1, armado con 100 kg/m? de
acero B 500 S, aditivado con Penetron Admix SB o equivalente, incluso elaboracién,
colocacion de las armaduras, separadores, encofrado, berenjenos, vertido, desenco-
frado, vibrado y curado, s/Cddigo Estructural y C.T.E. DB SE.
1 1,50 0,60 0,10 0,09
0,09 540,72 48,66
01.03.03 m?  Enfosc maestr fratas vert int. GP CS lll o IV W1, e=1,5 cm
DO7L0330@ Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores, con mortero in-
dustrial de uso corriente, tipo GP CS Ill o IV W1 (marcado CE s/UNE-EN 998-1) de 15
mm de espesor, incluso p.p. de malla en union de fabrica y estructura, remate de hue-
cos y aristas, limpieza y humedecido del soporte. Se medira sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3,00 metros cuadrados. El
precio incluye la resolucion de huecos de fachada y p. p. de remates de jambas. Total-
mente terminado.
2 1,50 2,10 6,30
2 0,60 2,10 2,52
2 0,45 2,00 1,80
1 1,50 0,60 0,90
1 1,20 0,45 0,54
12,06 29,22 352,39
01.03.04 m?  Pintura plastica mate/satinada NOVOKRIL
D28BA0220@  Pintura al agua, de acabado mate o satinado, NOVOKRIL de JUNO o equivalente, co-
lor segln carta a elegir por D.F., aplicada a dos manos, a brocha o rodillo, para la pro-
teccién y decoracién de fachadas incluso limpieza del soporte e imprimaciéon con
Akril-80, lijado y empaste, aplicada segln instrucciones de aplicacion y preparacion
del soporte especificadas en ficha técnica. Producto certificado segiin UNE-EN
1504-2 con marcado CE, DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011 y EPD-DAP (Declaracién Ambiental de Producto). En medicion se deduci-
ran todos los huecos.
2 1,50 2,10 6,30
2 0,60 2,10 2,52
2 0,45 2,00 1,80
1 1,50 0,60 0,90
1 1,20 0,45 0,54
12,06 10,79 130,13
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01.03.05
D25AC0035@

m2 Puerta metalica dos hojas acero galva Z-275 (m2)

Suministro e instalacion de puerta metalica doble PMD-20120 Urano, o equivalente,
de medidas nominales estandar 1200mm x 2000mm (ancho x alto), construida con
perfiles laminado "L" de 40x40x2 mm con tratamiento galvanizado Z-275y chapa de
acero galvanizado de 1,5 mm, con p.p. de rejillas de ventilacion. Apertura de puertas
120°. Fijaccion en obra mediante garras metélicas en el propio marco (para fijacion
mediante anclaje quimico compuesto por resina y varilla roscada). Incluye bisagras
de acero inoxidable en dos partes ocultas no accesibles desde el exterior color mate
niquel mod V8100 WF/ V0030 WF, Simonswerk, o equivalente, juego de manilla c/es-
cudo 1810/273P F9 acabado aspecto inoxidable, HOPPE, o equivalente, i/pasadores
de canto en parte superior e inferior de hoja inactiva i/cerradura, bombin y juego de
llaves. Con acabado en esmalte brillante dos capas en color a elegir por la propie-
dad/D.O. con pintura SINTECIN, o equivalente, i/imprimacion RAL 7035 multiuso
acuosa, p/metal, PRIMER W790, o equivalente. Proteccion IK-1o, segiin UNE-EN
50102. Incluyendo sefial de riesgo Ae10 (105mm) segin norma AMYS RA 1.4-10y
cierre triangular.

Completamente instalada, ejecutada (incluyendo ajuste y colocacion), segun instruc-
ciones de la D.O. Criterios de medicion por m2 de puerta metalica ejecutada.

2,40

2,40

282,29

LI

677,50

1.349,85
7.632,12
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02

02.01
D18E0420@

02.02
D18E0415@

Instalacion Fotovoltaica

m  Linea Cable RZ1-K 4(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equivalen-
te, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo
RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), re-
accion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido, flexible (cla-
se 5), de 4x1x16 mm? de seccién, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo
DIX3, cubierta de poliolefina termopléastica, de tipo Afumex Z1, de color verde, y con
las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incen-
dio, baja emision de humos opacos, reducida emision de gases toxicos, libre de halé-
genos, nula emisién de gases corrosivos, resistencia a la absorcién de agua, resisten-
cia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos. Ins-
talada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. (Sélo cableado y conexionado).

20

m  Linea Cable RZ1-K 3(1x16) mm?, tendido

Cable eléctrico multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN" o equivalen-
te, de facil pelado y tendido (ahorro del 30% del tiempo de mano de obra), tipo
RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), re-
accion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido, flexible (cla-
se 5), de 3x1x16 mm? de seccién, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo
DIX3, cubierta de poliolefina termopléastica, de tipo Afumex Z1, de color verde, y con
las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incen-
dio, baja emision de humos opacos, reducida emision de gases toxicos, libre de halé-
genos, nula emisién de gases corrosivos, resistencia a la absorcién de agua, resisten-
cia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agentes quimicos. Ins-
talada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. (Sélo cableado y conexionado).

1 15,00

20,00

20,00 46,94

15,00

938,80

15,00 27,57

413,55
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

GESTUR

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.03
D1810720@

02.04
D21D0230@

02.05
D21D0410@

02.06
D21D0500@

m  Linea cable H122Z2-K 0.6/1kV 2x1x6mm? para instalacion fotovoltaica

Circuito de alimentaciéon para instalacion fotovoltaica formado por cables unipolares
H1Z2Z2-K 0,6/1kV AC/ 1,5kV DC, 2x(1x6)mm?, Clase Cca s1b, d2, a1, tipo TopSolar o
equivalente, s/IEC 62930 y EN 50618, con tensiéon nominal en C.C: 1,8 kV tension no-
minal en CA Uo/U (Um): 0,6/1 (1,2) kV, con conductor formado por hilos de cobre
recocido estafiado. conductor flexible, clase 5 segin UNE EN 602286 / IEC 60228. ap-
to para uso mdvil, aislamiento compuesto elastémero reticulado de baja emisién de
humos y gases corrosivos segln tabla B.1 del anexo B de la norma EN 50618, cubier-
ta exterior compuesto elastomero reticulado de baja emisiéon de humos y gases co-
rrosivos segun tabla B.1 del anexo B de la norma EN 50618, con una tension nominal
de 0.6/1 kV, temperatura maxima del conductor en servicio permanente 90°C (120°C
(20.000h)), temperatura maxima en el conductor en caso de cortocircuito de 250°C,
tension de ensayo 6,5 kV en C.A (5 minutos) o 15 kV en C. Continua (5 minutos), con
cubierta en color rojo/negro, con un comportamiento en caso de incendio REAC-
CION AL FUEGO (Reglamento CPR): Eca No propagador de la llama: EN 60332-1-2;

IEC 60332-1 (H<425 mm). DoP: MEH1Z2Z2K, con marcado CE que indica el Regla-

mento CPR (UE) n° 305/2011 articulos 8 y 9. Otras caracteristicas: Baja emision de ga-
ses toxicos. Libre de halégenos s/UNE-EN 60754-1, IEC 60754-1, IEC 60684-2 (HCI
<0,5 %), baja opacidad de humos s/UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2 (Transmitancia lu-
minica superior al 60 %), bajo indice de acidez de los gases de combustion s/

UNE-EN 60754-2 ; IEC 60754-2 (pH=4,3 y conductividad de los gases < 10 microSie-

mens/mm). Cumpliendio la directiva 2014/35/UE y RoHS, con reaccion al fuego (Eca)
s/reglamento CPR n° 305/2011/UE.

Completamente instalado segun instrucciones del fabricante e indicaciones de la
D.O.. Incluyendo tendido de los cables, p.p. de pequefio material (fijaciones, gra-
pas,...), identificacion del circuito en punta, conexionado, puesta en marcha y pruebas
necesarias, m.o. y medios auxiliares.

FV Cubierta 1 1 70,00
FV Cubierta 1 45,00

70,00
45,00

ud Mddulo de comunicacion Wifi 485/WIFI EQX2-T para sistemas trifasicos

Suministro e instalacion de médulo de comunicacién Wifi 485/WIFI EQX2-T de Sali-
cru para sistemas trifasicos o equivalente. Instalado segun REBT-02

115,00 9,29 1.068,35

1,00

ud Cuadro CC BT Fotovoltaica 4 Strings 1.000V DC - 32A

Suministro e instalaciéon de cuadro de CC precableado para instalacion fotovoltaica
para 4 strings 1000V DC, 32A, compuesto por caja de superficie de 2x12 mddulos  ti-
po Gewiss GWD9907 o equivalente, montado superficialmente con todos los elemen-
tos necesarios. Seguin esquema unifilar de proyecto y montado segin REBT-02.

1,00 287,49 287,49

1,00

ud Estudio de cargas y equilibrado de fases en cuadros eléctricos trifasicos

Estudio de las cargas conectadas a cada fase en los cuadros de baja tensiéon con su-
ministro trifasico, con equilibrado de las mismas para lograr un reparto de cargas lo
mas equilibrado posible. Incluye medida con analizador de redes de los parametros
de potencias (P1, P2, P3), tensiones (V1, V2, V3) y corriente; energia consumida,
THD..... Incluye redaccion de informe tecnico y actuacion consistente en el reparto de
fases en los cuadros electricos, i/marcado de forma indeleble de los circuitos/fases,
segun indicaciones de la D.O.

1,00 941,52 941,52

1,00

1,00 340,56 340,56
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02.07
D21D0300@

ud Panel fotovoltaico ATERSA A550M de 550Wp

Suministro e instalacién de panel fotovoltaico ATERSA A550M OPTIMUM GSde
550Wp o equivalente, con unas dimensiones de 2279x1134x35 mm, un peso de 28,9
kg, fabnricado en Cristal templado con capa antireflectante / grado PV / 3.2 mm, con
144 células (6x24) / Mono PERC 9BB (10BB) / de dimensiones 182x91, con marco en
aleacion de aluminio anodizado/plata, con caja de conexiones IP68 / 3 diodos, i/ca-
ble 1.400 mm. / 4 mm? / Compatible MC4 y conectores. Con una garantia de 10 afios
contra defectos de fabricacion y 25 afios en rendimiento.

Con las siguientes caracteristicas tecnicas segun condiciones STC (Irradiacion de 1000
w/m2, spectro AM 1.5 y temperatura de 25 °C.):

- Potencia Méxima (Pmax) de 550 Wp

- Tensién Maxima Potencia (Vmp): 40,83V

- Corriente Maxima Potencia (Imp): 13,48A

- Tension de Circuito Abierto (Voc): 49,60 V

- Corriente en Cortocircuito (Isc): 14,04A

- Eficiencia del Mddulo (%): 21,28%

- Clasificacion de Potencia (W): 0/+5

- Méaxima Serie de Fusibles (A): 25A

- Maxima Tension del Sistema (IEC): DC 1.500V

- Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula (°C): 45+-2

Con las siguientes caracteristicas tecnicas en funcion de la temperatura:

- Coef. Temp. de Isc (TK Isc): 0.048 % /°C

- Coef. Temp. de Voc (TK Voc): -0.28 % /°C

- Coef. Temp. de Pmax (TK Pmax): -0.35 % /°C

- Reduccidn eficiencia (200W/m2 25°C): 3.5 +2 %
- Temperatura de Funcionamiento: -40 to +85 °C

Incluye cableado entre paneles, p.p. de pequefio material electrico y de fijacion de
los paneles, Instalacion ejecutada segun instrucciones del fabricante e indicaciones
de la D.O. y esquemas unifilares de las instalacion. Incluyendo acopio de material,
medios auxiliares, de elevacion, puesta en marcha, pruebas de funcionamiento y m.o.
Instalado segun REBT-02

38 38,00

38,00 256,49

9.746,62
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02.08 ud Inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT de 10kW de potencia maxima, 16,5A
D21G0050@ Suministro e instalacién de inversor hibrido trifasico EQX2 HT 10002-HT SALICRU de
10kW de potencia maxima, o equivalente, con las siguientes caracteristicas técnicas:
Entrada
- Potencia de entrada maxima DC (W): 16000
- Tension de entrada maxima DC (Vdc): 1000
- Rango de funcionamiento (Vdc): 200 / 850
- Entradas por MPPT: 1/1
- Int. méx. cortocircuito por MPPT (Isc PV): 18/18 A
- Tensidn de inicio (Vdc): 180
- N° MPP Trackers: 2
- Corriente méxima por tracker (A): 13/13
Salida
- Factor de potencia: 0,8 inductivo...0,8 capacitivo
- Potencia maxima (W): 10000
- Tension de red: 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)
- Mérgenes de tensién: 195,5 + 253 V (F-N) segin UNE 217002
- Potencia de salida maxima aparente (VA): 11000
- Distorsion armonica total (THDi): <3%
- Frecuencia: 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
- Intensidad de salida nominal (A): 14,5
- Rendimiento EU: 97,4%
- Rendimiento maximo: 98,2%
Con puertos de comunicacion RS485 / WIFI, indicadores 3 LED de estado barra LED
nivel de baterias y display OLED. Incluye seccionador DC de entrada, Polaridad inver-
sa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones, Sobre temperatura, Diferencial,
Funcionamiento en isla, Cortocircuitos AC, Sobre tension AC. Con categoria protec-
cion sobretensiones PV: Tipo Il / AC: Tipo Il, Autoconsumo (nocturno) <1 W, Tempe-
ratura de trabajo: -30°C ~ +60°C, Grado de proteccion IP65, ventilacion mediante
conveccion natural, ruido acustico (a 1 metro): <25 dB, con terminales tipo MC4. Con
unas dimensiones de 175 mm (fondo) x 550 mm (ancho) x 410 mm (alto) y un peso
de 28 kg.
Con certificado EN 61000-6-2/3, IEC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3 (seguridad), IEC EN
UNE 61683 (eficiencia energética), IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30 (ensayos ambien-
tales).
Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta en
marcha y pruebas necesarias. Instalado segin instruciones del fabricante, esquema
unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segiin REBT-02.
2 2,00
2,00 4.448,80 8.897,60
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02.09 ud Sistema de gestion de energia antivertido trifasico
D21D0530@ Sistema de gestidn de energia antivertido trifasico tipo SALICRU SLC ENERGY MANA-
GER T 300D50 ref. 6B20OR000002, o equivalente, con las siguientes caracteristicas téc-
nicas:
Entrada
- Tension nominal: 110 - 240 Vac
- Margen de tensién: + 10%
- Frecuencia nominal: 50/60 Hz
- Corriente nominal: 0,05 A
Medida de tension
- Margen de tensién: 3 x (190 - 458 Vac) + N
- Margen de frecuencia: 50/60 Hz
- Presicion: 1%
Medida de corriente
- Corriente de salida: 100 mA o5 A
- Sobrecorriente: 120% In
- Presicion: 1%
Comunicacion
- Puertos: RS-485 / Sensor de tensién / Sensor de TC / LAN / Wifi
- Interface: Web embebida
- Protocolo: Modbus
Relés
- Cantidad: 2
- Tension nominal: 250 Vac
- Corriente nominal: 6 A
Incluyendo sefiales de entrada digitales 5 Vdc, grado de proteccion IP20 y unas di-
mensiones de 70,5mm (fondo) x 70 mm (ancho) x 101 mm (alto) y un peso de 0,5 kg.
Con certificado UNE EN IEC 61010-1:2011/A1:2020, 61010-2-030 (seguridad), UNE
EN IEC 61326-1 (compatibilidad electromagnética), UNE 217001:2020 (antivertido).
Completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y puesta en
marcha y pruebas necesarias. Instalado segin instruciones del fabricante, esquema
unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segiin REBT-02.
1 1,00
1,00 953,90 953,90
02.10 ud Gestion de Solicitud de Punto de Conexién para Instalacion Fotovoltaica
D21D0520@ Gestién de la solicitud de autoconsumo de la instalacion fotovoltaica con vertido a la
red interior ante la empresa distribuidora, en representacién del solicitante. Incluye
los trdmites administrativos y técnicos necesarios para la gestion y finalizacion del ex-
pediente, asi como el abono de las tasas necesarias.
1 1,00
1,00 360,50 360,50
02.11 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
D18L0020 Arqueta de puesta o conexién a tierra, metélica, de 245x245 mm, con tapa, incluso pi-
ca de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura aluminotérmi-
ca y adicion de carbén y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso ayudas de
albadileria, s/RB-02.
1 1,00
1,00 91,63 91,63
TOTAL 02......oieccerecesesesssesssssesssessss s sss s sss s et se s s s s s b e s s s s s n s 24.040,52
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03

03.01
D21F0020@

Almacenamiento

ud  Médulo de baterias de 5,12 kWh SALICRU EQX2
Suministro e instalacion de sistema de bateria de 5,12 kWh de capacidad, con las si-

guientes caracteristicas

resitente a la corrosion,

tecnicas: fabricacion en aluminio recubierto de pintura epoxi
grado de proteccion IP54, seccionador DC integrado, rango

de tension 102,4 / 512 V, con una vida Gtil de 6.000 ciclos @ 80% DOD, con corriente
de descarga de hasta 50 A, base regulable en altura y conexion a tierra, compuesto
por los siguientes elementos:

- x1 modulo de monitorizacion EQX2 BAT BMS, con unas dimensiones de
708x315x178 mm, o equivalente.

- x2 mbdulos de bateria de EQX2 BATT 2,56 kWh de capacidad, con unas dimensio-
nes de 708x315x137 mm, o equivalente

- x1 base modelo EQX2 BATT BASE de SALICRU, con unas dimensiones de
708x315x110 mm, o equivalente.

Sistema completamente instalado, comprobado y funcionando, i/ conexionado y
puesta en marcha y pruebas necesarias. Instalado segun instruciones del fabricante,
esquema unifilar de proyecto e indicaciones de la D.O., segin REBT-02.

TOTAL 03

1 1,00

1,00 6.395,91

6.395,91

6.395,91
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04 Recarga Vehiculos Eléctricos
04.01 ud Punto de recarga eléctrica CIRCUTOR eHOME Link T2S32, 230V, 32 A, 7,4kW, base
Tipo 2
D18T0140@ Punto de recarga interior/exterior IP54 CIRCUTOR eHOME Link T2S32, ref. V25370 o
equivalente, 230V, 32 A, 7,4kW, carga Modo 3, Base tipo 2. Totalmente instalado, pe-
quefio material, conexionado, probado y en condiciones de prestar servicio correcta-
mente segin REBT-02
1 1,00
1,00 528,84 528,84
04.02 ud Arqueta de puesta o conexion a tierra 245x245 mm
D18L0020 Arqueta de puesta o conexién a tierra, metélica, de 245x245 mm, con tapa, incluso pi-
ca de acero cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura aluminotérmi-
ca y adicion de carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso ayudas de
albadileria, s/RB-02.
1 1,00
1,00 91,63 91,63
04.03 m  Conduccion de puesta a tierra enterrada 35 mm?
D18L0010 Conducci6n de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,5 m, insta-
lada con conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccidén nominal, electrodos, in-
cluso excavacion, relleno y p.p. de soldadura aluminotérmica. Instalada s/RBT-02.
1 5,00 5,00
5,00 17,42 87,10
04.04 m  Tubo de policarbonato rigido 32, libre de halégenos, enchufable, de color gris.
D18P0630@ ML de tubo rigido pesado tipo RKB de GEWISS o equivalente, clase 4321, no propa-
gador de la llama seglin EN 61386-1, de color gris RAL7035, didmetro nominal 32
mm, con parte proporcional de curvas rigidas y flexibles y manguitos para conseguir
estanqueidad IP40, incluidos soportes y mano de obra. - Ref. DX25740.
1 10,00 10,00
10,00 8,74 87,40
04.05 ud Arqueta p/conexionado electr. ext., de fabrica bloques, tipo A-3
D29JCB0030 Arqueta de registro tipo A-3, s/normas de la compafiia suministradora, para red de
distribucién de energia electrica en B.T., realizada con bloque hueco de hormigén vi-
brado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufida interiormente, con tapa y marco de fun-
dicién ductil B 125 s/UNE EN 124 y fondo de arena. Totalmente terminada.
2 2,00
2,00 511,03 1.022,06
04.06 m  Canalizacion con 1 tubo de PE D 63 mm, Tuyper sin exv
D29JAB0005@  Canalizacion eléctrica formada por 1 tubo de polietileno (rojo), de doble pared, D 63
mm, Tuyper o equivalente, s/UNE-EN 50086, incluso alambre guia galvanizado, cinta
de sefalizacion. Instalada.
1 10,00 10,00
10,00 5,84 58,40
IO 17 PP 1.875,43

10
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05 Seguridad y Salud

05.01 ud Equipamiento de Seguridad y Salud

D38G0110@ Equipamiento de seguridad y salud compuesto por protecciones individuales, colecti-

vas, sefializacion de seguridad, material de primeros auxilios y mano de obra.

1 1,00
1,00 831,55 831,55

LI LY 831,55

11
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06 Gestion de Residuos
06.01 m*  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados
D37CB0110@  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y prefa-
bricados producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifi-
co, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. El precio no incluye el trans-
porte.
0,1 0,10
0,10 7,60 0,76
06.02 m* Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes
D37CB0130@  Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos
en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacién de tra-
tamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de va-
lorizacion o eliminacion de residuos. El precio no incluye el transporte.
0,23 0,23
0,23 16,97 3,90
06.03 m*® Transporte residuos a instalac. autorizada 20 km.
D37B0100@ Transporte de residuos a instalacidn autorizada de gestidn de residuos (Consejeria de
Medio Ambiente), con camion de 15 t, con un recorrido hasta 20 km. Se medira el
volumen tedrico estimado a partir de los elementos que componen la edificacién, se-
gun documentacién gréafica de proyecto.
0,43 0,43
0,43 13,06 5,62
06.04 ud Bandeja para recogida de residuos de construccion
D37B0120@
2 2,00
2,00 206,00 412,00
TOTAL 06.......cureeereurenseressessessesessessssessessssessesssssssessessssessessessssesssssssessesssssssesssssssess sesssessessseessesssssssens 422,28
L L. TP 41.197,81
TOTAL COSTES DIRECTOS.........coocnrumimsmrmensessesenns 39.997,87
TOTAL COSTES INDIRECTOS........cocoumerremensrensenses 1.199,94

12
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CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ODBFA CIVIL ...ttt bbbt s bbb bbb bbb e bbbttt bbbt e 7.632,12 18,53
01.01 EStructuras para Paneles SOIAIES.............cc.uwwrivreromivinivinivisirisirisssissisesisssisessesiessis s 4.082,41
01.02 CANANZACIONES ...ttt st sanses 2.199,86
01.03 Recinto inStalacion de ENIACE ...............ccveveveeeseeveeieve e 1.349,85
02 INStAlACION FOLOVOIAICA .........vucvcecicci ettt s bbbt 24.040,52 58,35
03 AIMACENAMIENTO ......ovviriieie ettt ettt ettt s bbb s s st b st s s bbbt 6.395,91 15,52
04 Recarga VEhICUIOS EIECIIICOS. ........uuiuuiriiieriirieieiset ettt bbbt 1.87543 4,55
05 SEGUIAAA Y SAIUA ...t bbb 831,55 2,02
06 GESHON AE RESIAUOS ..ottt bbb st s bbb bbb bbb st 42228 1,03
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 41.197,81
13,00 % Gastos generales........ 5.355,72
6,00 % Beneficio industrial....... 247187
SUMA oot 7.827,59
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IGIC 49.025,40
TP IGIC. .o 3.431,78
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 52.457,18

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA'Y DOS MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE

EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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	1.- Disposiciones generales o Generalidades
	1.1.- Ámbito del presente pliego general de condiciones

	El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por finalidad regular la ejecución de todas las obras e instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, así como aquellas que estime convenientes su realización la Dirección Facultativa de...
	El Contratista se atendrá en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecución, material de obra, precios, medición y abono de las distintas partes de obra.
	En referencia a la interpretación del mismo, en caso de oscuridad o divergencia, se atenderá a lo dispuesto por la Dirección Facultativa, y en todo caso a las estipulaciones y cláusulas establecidas por las partes contratantes.
	1.2.- Documentación del contraro Ámbito del presente pliego general de condiciones.

	Los documentos que integran el contrato, relacionados por orden de importancia y preferencia, en cuanto al valor de sus especificaciones, en caso de omisión o de aparente contradicción, son los siguientes:
	En las obras y proyectos de instalaciones que así lo requieran:
	Las órdenes e instrucciones de la Dirección facultativa de las obras se incorporan al proyecto como interpretación, complemento o precisión de sus determinaciones.
	En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gráficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
	Deberá incluir aquellas condiciones y delimitación de los campos de actuación de laboratorios y entidades de Control de Calidad acreditadas, si la obra así lo requiere.
	1.3.- Forma y dimensiones

	La forma y dimensiones de las diferentes partes, así como los materiales a emplear, se ajustarán en todo momento a lo establecido y detallado en los planos, especificaciones y estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.
	Siempre cabrá la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a pie de obra que podrán ser realizadas por el Ingeniero-Director.
	1.4.- Condiciones generales que deben cumplir los materiales y unidades de obra
	1.5.- Documentos de obra

	En la oficina de obras, existirá en todo momento un ejemplar completo del proyecto, así como de todas las normas, leyes, decretos, resoluciones, órdenes, disposiciones legales y ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos documentos que inte...
	1.6.- Legislación social

	El Contratista, estará obligado al exacto cumplimiento de toda legislación en materia de Reglamentación del Trabajo correspondiente, y de las demás disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo, e incluso...
	1.7.- Seguridad pública

	El Contratista que resultara adjudicatario deberá tomar las máximas precauciones en todas las operaciones y uso de materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las personas y animales de peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las...
	1.8.- Normativa de carácter general

	Independientemente de la normativa y reglamentos de índole técnica de obligada aplicación, que se expondrá en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, se observarán en todo momento, durante la ejecución de la obra, las siguientes ...
	ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construcción y Obras Públicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M. Trabajo, BOE 22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo, BOE 1.10.1966) derogada pa...
	ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de 1952
	Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre. (Presidencia, BBOOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de 7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real...
	ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construcción y Obras Públicas.
	DECRETO 1775/1967 de 22 de julio de 1967 del Ministerio de Industria. “Industrias en General. Régimen de instalación, ampliación y traslado” derogado parcialmente por REAL DECRETO 378/1977 de 25 de febrero de medidas liberalizadoras en materia de inst...
	Orden de 23 de mayo de 1977 (M. Industria, BBOOE 14.6., rect. 18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para obras.
	REAL DECRETO 2135/1980 de 26 de septiembre del Ministerio de Industria y Energía. “Industrias en general. Liberalización en materia de instalación, ampliación y traslado”.
	ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de libro de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el trabajo.
	LEY 21/1992 de 16.7. (Jefatura Estado, BOE 23.7.1992). Ley de Industria.
	REAL DECRETO 1630/1992 de 29 de diciembre (M. Relaciones con las Cortes, BOE 9.2.1992) por el que se dictan las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE, modificado por: Real Decret...
	LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (BOE nº 269, de 10 de noviembre).
	REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención (BOE número 27, de 31 de enero de 1997)
	REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo (BOE número 97, de 23 de abril de 1997).
	REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE número 97, de 23 de abril de 1997), modificado por el Real Decreto 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que...
	REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE número 97, de 23 de abril de 1997).
	REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo (BOE número 124, de 24 de mayo de 1997)
	REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo (BOE nº 124, de 24 de mayo de 1997),
	REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización, por los trabajadores, de equipos de protección individual (BOE número 140, de 12 de junio de 1997).
	ORDEN de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE número 159, de 4 de julio, de 1997)
	REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE número 188, de 7 de agosto de 1997)
	REAL DECRETO 1.389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (BOE número 240, de 7 de octubre de 1997)
	REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción (BOE número 256, de 25 de octubre de 1997).
	REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE número 104, de 1 de mayo, de 1998).
	ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en función del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo (BOE número 76, de 30 de marzo de 1998).
	Orden de 19 de noviembre de.1998 (Ministerio de Fomento, BOE 1.12.1998) por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto, construcción y explotación de obras subterráneas para el transporte terrestre.
	Ley 50/1998 de 30 de diciembre. (Jefatura Estado, BBOOE 31.12.1998 rect. 7.5.1999). Medidas fiscales, administrativas y del orden social, modificada por: Real Decreto-Ley 5/1999 de 9.4. (Jefatura Estado, BOE 10.4.1999), Ley 55/1999 de 29.12. (Jefatura...
	REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. (BOE nº 47, de 24 de febrero de 1999)
	LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. (BOE número 266, de 6 de noviembre de 1999) desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de 17 de marzo. (M. Viv., BOE 28.3.2006).
	REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo (BOE nº 145, de...
	REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes químicos durante el trabajo (BOE número 104, de 1 de mayo de 2001)
	REAL DECRETO 212/2002 de 22 de febrero (M. Presidencia, BOE 1.3.2002) por el que se regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre., modificado por: Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M. Presidencia, BOE 4...
	LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales.
	REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo, y por el que se...
	REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo. (BOE nº 145, de 18 de junio de 2003)
	REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo,...
	REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas
	REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.
	REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disp...
	REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.
	Ley 32/2006, de 18 de octubre (Jefatura del Estado, BOE 19.10.2006) por el que se regula la subcontratación en el sector de la construcción.
	REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo (M. interior., BOE 24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Básica de Autoprotección de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.
	Real Decreto 315/2006 de 17 de marzo. (M. Vivienda, BOE 28.3.2006) por el que se crea el Consejo para la Sostenibilidad, Innovación y Calidad de la Edificación.
	Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de Edificación.
	Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba la norma básica de la edificación NBE CT-79 “Condiciones térmicas de los edificios”
	Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de modificación parcial de la Norma MV-1962 “Acciones en la Edificación” que pasa a denominarse NBE AE-88 “Acciones en la Edificación”
	Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE QB-90 “Cubiertas con materiales bituminosos” y Orden del Ministerio de Fomento, de 5 de julio de 1996, por la que se actualiza el apéndice “Normas ...
	Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE FL-90 “Muros resistentes de fábrica de ladrillo”
	Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE-EA-95 “Estructuras de acero en edificación"
	Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, por el que se aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE CPI-96 “Condiciones de protección contra incendios de los edificios”
	Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de 1975, por la que se aprueban las “Normas Básicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”
	Artículos 2 al 9, ambos inclusive y los artículos 20 a 23, ambos inclusive, excepto el apartado 2 del artículo 20 y el apartado 3 del artículo 22, del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policía de E...
	LEY 1/1998 de 8 de enero, de Régimen Jurídico de los Espectáculos Públicos y Actividades Clasificadas, de Presidencia del Gobierno (BOC 1998/006 - Miércoles 14 de Enero de 1998)
	DECRETO 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los horarios de apertura y cierre de determinadas actividades y espectáculos públicos sometidos a la Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Jurídico de los Espectáculos Públicos y Actividades C...
	2.- Condiciones de índole facultativo
	La Ley de Ordenación de la Edificación (LEY 38/1999, de 5 de noviembre) es de aplicación al proceso de la edificación, entendiendo por tal la acción y el resultado de construir un edificio de carácter permanente, público o privado, cuyo uso principal ...
	Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcción de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulación académica y profesional habilitante será la de arquitecto.
	Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcción de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulación académica y profesional habilitante, con carácter general, será la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrá d...
	Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcción de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulación académica y profesional habilitante será la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrá dete...
	2.1.- Definiciones
	2.1.1.- Propiedad o Propietario.


	Se denominará como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad, física o jurídica, pública o privada que, individual o colectivamente, impulsa, programa, financia y encarga, bien con recursos propios o ajenos, la redacción y ejecución las obras del prese...
	La Propiedad o el Propietario se atendrán a las siguientes obligaciones:
	Ostentar, sobre el solar o ubicación física, la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
	Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecución material.
	Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.
	Facilitar la documentación e información previa necesaria para la redacción del proyecto, así como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
	Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, así como suscribir el acta de recepción de la obra.
	2.1.2.- Ingeniero-Director.

	Será aquella persona que, con acreditada titulación académica suficiente y plena de atribuciones profesionales según las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la Propiedad de dirigir la ejecución de las obras, y en tal sentido, será el responsa...
	El Ingeniero-Director tendrá autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto específicamente en el presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolución es útil y necesario pa...
	Le corresponden, además las facultades expresadas en el presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:
	2.1.3.- Dirección facultativa.
	2.1.4.- Suministrador

	Será aquella entidad o persona física o jurídica, que mediante el correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los materiales y/o equipos comprendidos en el presente proyecto.
	2.1.5.- Contrata o Contratista

	Será aquella entidad o persona jurídica que reciba el encargo de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, con los medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujeción ...
	El Contratista, cuando sea necesaria su actuación o presencia según la contratación o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales, podrá ser representado por un Delegado previamente aceptado por parte de la Dirección Facultativa.
	Este Delegado tendrá capacidad para:
	El Delegado del Contratista tendrá la titulación profesional mínima exigida por el Ingeniero-Director. Asimismo, éste podrá exigir también, si así lo estimase oportuno, que el Contratista designe además al personal facultativo necesario bajo la depend...
	Por otra parte, el Ingeniero-Director podrá recabar del Contratista la designación de un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando así lo justifique su actuación y los trabajos a realizar.
	Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el Contratista ha examinado toda la documentación necesaria del presente proyecto para establecer una evaluación económica de los trabajos, estando conforme con ella, así como ANTES DEL INICIO DE LAS...
	Son obligaciones del Contratista:
	El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la Propiedad y de a Dirección Facultativa, asumiendo en cualquier caso el Contratista las actuaciones de las subcontratas.
	La Propiedad podrá introducir otros constructores o instaladores, además de los del Contratista, para que trabajen simultáneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones de la Dirección Facultativa.
	EI Contratista, a la vista del proyecto de Ejecución conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentará el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobación del Ingeniero-Director
	El Contratista tendrá a su disposición el proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificarán las características y requisitos que deberán cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recep...
	2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

	Será aquel personal técnico cualificado designado por el Contratista que velará por el estricto cumplimiento de las medidas precisas según normativa vigente contempladas en el Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la ejecución de la obr...
	2.1.7.- Entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificación

	Las entidades de control de calidad de la edificación prestarán asistencia técnica en la verificación de la calidad del proyecto, de los materiales, de la ejecución de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Di...
	Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (Art. 14 de la L.O.E.):
	2.2.- Oficina de obra

	El Contratista habilitará en la propia obra, una oficina, local o habitáculo, convenientemente acondicionado para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada, que contendrá como mínimo una mesa y tableros donde se expon...
	Durante la jornada de trabajo, el contratista por sí, o por medio de sus facultativos, representantes o encargados, estarán en la obra, y acompañará al Ingeniero-Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las obras, incluso a l...
	2.3.- Trabajos no estipulados en el pliego de condiciones generales.

	Es obligación del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y así se determine como necesario para la buena realización y aspecto de las obras, aún cuando no se halle expresamente estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales, siempre qu...
	Se entenderá por reformado de proyecto, con consentimiento expreso de la Propiedad, toda variación que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en más del 20 por 100 ó del total del presupuesto en más de un 10 por 100.
	2.4.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

	EI Constructor podrá requerir del Ingeniero-Director, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretación y ejecución de lo proyectado.
	Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de planos, croquis y esquemas de montaje, las órdenes o instrucciones correspondientes se comunicarán por escrito al Contratista, estando ...
	Cualquier reclamación que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habrá de dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) días, al inmediato técnico superior que la hubiera dictado, el cual dará al Contratista e...
	2.5.- Reclamaciones contra las ordenes del Ingeniero-Director

	Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las órdenes facilitadas por el Ingeniero-Director, sólo podrá presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son de origen económico. Contra las disposiciones de orden técnico o facu...
	Aún así, el Contratista podrá salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposición razonada dirigida al Ingeniero-Director, el cual podrá limitar su contestación al acuse de recibo, que en todo caso será obligatorio para este tipo de ...
	2.6.- Recusación por el contratista de la dirección facultativa

	El Contratista no podrá recusar al Ingeniero-Director o persona de cualquier índole dependiente de la Dirección Facultativa o de la Propiedad encargada de la vigilancia de las obras, ni solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros faculta...
	Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la Dirección Facultativa, el Contratista podrá proceder de acuerdo con lo estipulado en el artículo precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda interrumpirse, ni pertu...
	2.7.- Despidos por falta de subordinación, por incompetencia o por manifiesta mala fe

	En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al Ingeniero-Director, a sus subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta incapacidad, incompetencia o negligencia grave que comprometan y/o perturben la ...
	2.8.-  Daños materiales

	Las personas físicas o jurídicas que intervienen en el proceso edificatorio responderán frente a la Propiedad y los terceros adquirentes de las obras o partes de las mismas, en el caso de que sean objeto de división, de los siguientes daños materiales...
	El Contratista también responderá de los daños materiales por vicios o defectos de ejecución que afecten a elementos de terminación o acabado de las obras dentro del plazo de un año.
	2.9.- Responsabilidad civil

	La responsabilidad civil será exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los daño...
	En todo caso, la Propiedad responderá solidariamente con los demás agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los daños materiales en la edificación ocasionados por vicios o defectos de construcción.
	Sin perjuicio de las medidas de intervención administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad de la Propiedad que se establece en la Ley de Ordenación de la Edificación se extenderá a las personas físicas o jurídicas que, a tenor del cont...
	Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con más de un ingeniero proyectista, los mismos responderán solidariamente. Los ingenieros proyectistas que contraten los cálculos, estudios, dictámenes o informes de otros profesionales, serán dir...
	El Contratista responderá directamente de los daños materiales causados en la obra por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al Jefe de obra y...
	Cuando el Contratista subcontrate con otras personas físicas o jurídicas la ejecución de determinadas partes o instalaciones de la obra, será directamente responsable de los daños materiales por vicios o defectos de su ejecución, sin perjuicio de la r...
	El Contratista y el Ingeniero-Director de la ejecución de la obra que suscriban el certificado final de obra serán responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.
	Quien acepte la Dirección Facultativa de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumirá las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repetición que pudiere corresponderle...
	Cuando la Dirección Facultativa de obra se contrate de manera conjunta a más de un técnico, los mismos responderán solidariamente sin perjuicio de la distribución que entre ellos corresponda.
	Las responsabilidades por daños no serán exigibles a los agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el daño.
	Las responsabilidades a que se refiere este artículo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los artículos 1.484 y ...
	2.10.- Accesos y vallado de las obras

	EI Contratista dispondrá por su cuenta de todos los accesos a la obra así como el cerramiento o vallado de ésta. EI Coordinador de Seguridad y Salud podrá exigir su modificación o mejora.
	2.11.- Replanteo

	El Contratista iniciará las obras con el replanteo de las mismas en el terreno señalando las referencias principales que mantendrá como base de ulteriores replanteos parciales, dentro de los treinta (30) días siguientes al de la fecha de la firma de l...
	En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el Contrato, se considerará el existente en el Plan de Seguridad y Salud o en su defecto en la memoria descriptiva del presente proyecto.
	En un plazo inferior a los cinco (5) días posteriores a la notificación de la adjudicación de las obras, se comprobará en presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo de los trabajos, sometiéndolo a la aprobación del Ingeniero-Direct...
	Comienzo de las obras, ritmo y ejecución de los trabajos
	EI Contratista dará comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollándolas en Ia forma necesaria para que dentro de los períodos parciales en aquél señalados queden ejecutados los trabajos correspondientes ...
	Obligatoriamente y por escrito, deberá el Contratista dar cuenta al Ingeniero-Director del comienzo de los trabajos al menos con tres días de antelación.
	2.12.- Orden de los trabajos

	En general, la determinación del orden de los trabajos es facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias del orden técnico, estime conveniente su variación la Dirección Facultativa.
	Dentro de los quince (15) días siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicación definitiva de las obras, el Contratista deberá presentar inexcusablemente al Ingeniero-Director un Programa de Trabajos en el que se especificarán los plazos parc...
	El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero-Director, tendrá carácter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos.
	El Ingeniero-Director podrá establecer las variaciones que estime oportunas por circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las órdenes correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el Contratista directament...
	En ningún caso se permitirá que el plazo total fijado para la terminación de las obras sea objeto de variación, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente justificada.
	2.13.- Facilidades para otros contratistas

	De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el Contratista General deberá dar todas las facilidades razonables para la realización de los trabajos que le sean encomendados a todos los demás Contratistas que intervengan en la obra. Ello si...
	2.14.- Libro de órdenes

	El Contratista tendrá siempre en la oficina de obra y a disposición del Ingeniero-Director un “Libro de Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactará las que crea oportunas para que se adopten las medidas precisas qu...
	Cada orden deberá ser extendida y firmada por el Ingeniero-Director y el “Enterado” suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la obra. La copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedará en poder del Ingeniero-Director. El ...
	2.15.- Condiciones generales de ejecución de los trabajos

	Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al proyecto que haya servido de base al Contratista, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las órdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad entregue el Ing...
	2.16.- Ampliación del proyecto por causas imprevistas

	Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpirán los trabajos, continuándose según las instrucciones facilitadas por el Ingeniero-Director en tanto se formulan o se tramita el proyecto reform...
	El Contratista está obligado a realizar con cargo a su propio personal y con sus materiales, cuando la Dirección de las Obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos, recalzos o cualquier obra de carácter urgente, anticipando de momento este ser...
	2.17.- Prórrogas por causas de fuerza mayor

	Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescisión en el capítulo correspondiente a la Condiciones de Índole Legal, aquel no pudiese comenzar l...
	EI Contratista no podrá excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u órdenes de la Dirección Facultativa, a excepción del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen pr...
	2.18.- Obras ocultas

	De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminación de las obras, el Contratista levantará los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderán por triplicado, entregánd...
	2.19.- Trabajos defectuosos

	El Contratista deberá emplear los materiales señalados en el presente proyecto que cumplan las condiciones generales y particulares de índole técnica del Pliego de Condiciones y realizará todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el mismo, siem...
	Por ello y hasta que tenga lugar la recepción definitiva, el Contratista es el único responsable de la ejecución de los trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos que en estos puedan existir por su mala ejecución o por el empleo de...
	2.20.- Modificación de trabajos defectuosos

	Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero-Director advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los equipos y aparatos colocados no reúnan las condiciones preceptuadas, ya sea en el...
	Si ésta no estimase justa la decisión y se negase a la demolición y posterior reconstrucción ordenadas, se planteará la cuestión ante el Ingeniero-Director, quien resolverá según el siguiente apartado del presente Pliego de Condiciones.
	2.21.- Vicios ocultos

	Si el Ingeniero-Director tuviese fundadas razones para creer la existencia de vicios ocultos de construcción en las obras ejecutadas, ordenará efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepción definitiva de la obra, la realización de ensayos, dest...
	Los gastos de demolición o desinstalación como consecuencia de la existencia de vicios ocultos de construcción en las obras, así como los de reconstrucción o reinstalación que se ocasionen serán por cuenta del Contratista, siempre que los vicios exist...
	2.22.- Materiales y su procedencia

	El Contratista tendrá la libertad de proveerse y dotarse de los materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los que el proyecto preceptúe expresamente una determinada localización...
	Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Contratista deberá presentar al Ingeniero-Director una lista completa de los materiales, equipos y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marca...
	2.23.- Presentación de muestras
	2.24.- Materiales no utilizados

	El Contratista, a su costa, transportará y colocará los materiales y escombros procedentes de las excavaciones, demoliciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra, agrupándolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se le designe para ...
	De la misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los escombros ocasionados, trasladándolos al vertedero autorizado.
	Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retirarán de ella cuando así lo ordene el Ingeniero-Director, mediante acuerdo previo con el Contratista estableciendo su justa tasación, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gast...
	2.25.- Materiales y equipos defectuosos

	Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el presente Pliego de Condiciones o no estuviesen debidamente preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas en el p...
	Si a los quince (15) días de recibir el Contratista orden de retirar los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere sido cumplida, podrá hacerlo el Propietario cargando los gastos al...
	Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se recibirán pero con la correspondiente minoración o rebaja del precio ...
	2.26.- Medios auxiliares

	Serán de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, máquinas y demás medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecución de los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por cualquie...
	Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar reclamación alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos es...
	2.27.- Limpieza de las obras

	Es obligación del Contratista mantener las obras y su entono limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como adoptar las medidas, ejecutando todos los trabajos que sean...
	2.28.- Comprobación de las obras

	Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las obras, se someterán a todas las pruebas y ensayos que se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte e...
	Todas estas pruebas y ensayos serán por cuenta del Contratista. También serán por cuenta del Contratista los asientos o averías o daños que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construcción o por falta de adopción de las necesarias prec...
	2.29.- Obras sin prescripciones

	En la ejecución de trabajos que entran en la construcción de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explícitamente en este Pliego de Condiciones ni en la restante documentación del proyecto, el Contratista se atendrá, en pri...
	2.30.- Acta de recepción

	La recepción de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al Propietario y es aceptada por éste. Podrá realizarse con o sin reservas y deberá abarcar la totalidad de la obra o fases completas y ter...
	La recepción deberá consignarse en un acta firmada, al menos, por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se hará constar:
	La Propiedad podrá rechazar la recepción de la obra por considerar que la misma no está terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberá ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijará el nuevo pla...
	Salvo pacto expreso en contrario, la recepción de la obra tendrá lugar dentro de los treinta días siguientes a la fecha de su terminación, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contará a partir de la notificación efectuada por escri...
	2.31.- Normas para las recepciones provisionales

	Quince (15) días, como mínimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales, el Ingeniero-Director comunicará a la Propiedad la proximidad de la terminaci...
	Terminada la obra, se efectuará mediante reconocimiento su recepción provisional a la que acudirá la Propiedad, el Ingeniero-Director y el Contratista, convocándose en ese acto además a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en l...
	Del resultado del reconocimiento se levantará un acta con tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo firmados por todos los asistentes legales. Además se extenderá un Certificado Final de obra. Desde esta fecha empezará a correr el plazo d...
	En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en estado de ser recepcionadas, se hará constar en el acta donde se especificarán las precisas y necesarias instrucciones que el Ingeniero-Director habrá de dar al Contratista para remediar, e...
	Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarará rescindido el contrato, con pérdida de fianza o de la retención que le hubiese aplicado la Propiedad, a no ser que el Propietario acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.
	La recepción provisional de las obras tendrá lugar dentro del mes siguiente a la terminación de las obras, pudiéndose realizar recepciones provisionales parciales.
	2.32.- Documentación final

	EI Ingeniero-Director, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactarán la documentación final de la obra, que se facilitará a la Propiedad. Dicha documentación se adjuntará al Acta de Recepción con la relació...
	Esta documentación constituirá el Libro del Edificio, que ha ser encargada por la Propiedad, será entregada a los usuarios finales de la edificación. A su vez dicha documentación se divide en:
	Dicha documentación según el Código Técnico de la Edificación (CTE) se compone de:
	La documentación de seguimiento será depositada por el Ingeniero-Director de la obra en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias
	Este se ajustará al modelo aprobado por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de España, en donde el Ingeniero-Director de la ejecución de la obra certificará haber dirigido la ejecución material de las mismas, controlado...
	El Ingeniero-Director de la obra certificará que las instalaciones han sido realizadas bajo su dirección, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentación técnica que lo complementa, hallándose dispuesta para su adecuada utiliza...
	Asimismo certificará que en el desarrollo de los trabajos se han observado y cumplido todas las prescripciones técnicas de seguridad y que se han realizado todas las pruebas y ensayos previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a las instalacion...
	Al certificado final de obra se le unirán como anexos los siguientes documentos:
	2.33.- Conservación de las obras recibidas provisionalmente

	Los gastos de conservación durante el plazo de garantía comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva correrán por cargo del Contratista.
	Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepción definitiva, la guarda o custodia, limpieza y reparaciones causadas por el uso, correrán a cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o por def...
	2.34.- Medición definitiva de los trabajos.

	Recibidas provisionalmente las obras, se procederá inmediatamente por la Dirección Facultativa a su medición general y definitiva ,con precisa asistencia del Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma prevenida para la...
	Lo mismo en las mediciones parciales como en la final, entendiéndose que éstas comprenderán las unidades de obra realmente ejecutadas.
	Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el Contratista los pondrá en conocimiento de la Dirección Facultativa con la suficiente antelación para poder medir y tomar datos necesario...
	Por tanto, servirán de base para la medición los datos del replanteo general; los datos de los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de cimientos y demás partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecución ...
	Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el número de unidades de obra por el precio unitario, incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscale...
	El Contratista entregará una relación valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Dirección Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.
	La medición y valoración realizadas por el Contratista deberán ser aprobadas por la Dirección Facultativa, o por el contrario ésta deberá efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que ...
	El Contratista podrá oponerse a la resolución adoptada por la Dirección Facultativa ante el Promotor, previa comunicación a la Dirección Facultativa. La certificación será inapelable en caso de que transcurridos 10 días, u otro plazo pactado entre las...
	2.35.- Recepción definitiva de las obras
	2.36.- De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

	En el caso de resolución del contrato, el Contratista vendrá obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese concert...
	Las obras y trabajos terminados por completo se recibirán provisionalmente con los trámites establecidos en el presente Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantía se recibirán definitivamente según lo dispuesto en este Pliego.
	Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se efectuará una sola y definitiva recepción.
	2.37.- Plazo de garantía

	El plazo de garantía de las obras e instalaciones, deberá estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista y en ningún caso éste será inferior a NUEVE (9) MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) AÑO para contratos...
	Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la conservación de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecución o mala calidad de los materiales.
	Si durante el primer año el Contratista no llevase a cabo las obras de conservación o reparación a que viniese obligado, estas se llevarán a cabo con cargo a la fianza o a la retención.
	Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepción Provisional, el Contratista garantizará la a la Propiedad contra toda reclamación de terceros fundada por causas y por ocasión de la ejecución de la obra
	Una vez cumplido dicho plazo, se efectuará el reconocimiento final de las obras, y si procede su recepción definitiva.
	2.38.- Prorroga del plazo de garantía

	Si al proceder al reconocimiento para Ia recepción definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazará dicha recepción definitiva y el Ingeniero-Director marcará al Contratista los plazos y formas en que deberán realiz...
	3.- Condiciones de índole económica
	3.1.- Base fundamental

	Como base fundamental o principio general de estas condiciones económicas, se establece que el Contratista debe percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe, siempre de acuerdo y con sujeción al proyecto y a las condiciones generales y ...
	Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse recíprocamente las garantías adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.
	3.2.- Garantía

	La Dirección Facultativa podrá exigir al Contratista la presentación de referencias y/o avales bancarios o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste reúne todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimie...
	Asimismo deberá acreditar el título oficial correspondiente a los trabajos que el mismo vaya a realizar.
	3.3.- Fianza

	La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo contratado, será convenida previamente entre el Ingeniero-Director y el Contratista, entre una de las siguientes fórmulas:
	El porcentaje de aplicación para el depósito o la retención se fijará en el Pliego de Condiciones Particulares.
	A la firma del contrato, el Contratista presentará las fianzas y seguros obligados por Ley, así mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Propiedad se podrá exigir todas las garantías que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecuc...
	El Contratista está obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecución, hasta su recepción.
	En el caso de que la obra se adjudique por subasta pública, el depósito provisional para tomar parte en ella se especificará en el anuncio de la misma y su cuantía será de ordinario, y salvo estipulación distinta en el Pliego de Condiciones particular...
	EI Contratista a quien se haya adjudicado la ejecución de una obra o servicio para la misma, deberá depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianz...
	EI plazo señalado en el párrafo anterior, y salvo condición expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederá de treinta días naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicación, y dentro de él deberá presenta...
	La falta de cumplimiento de este requisito dará lugar a que se declare nula la adjudicación, y el adjudicatario perderá el depósito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.
	3.4.- Ejecución de los trabajos con cargo a la fianza
	3.5.- De su devolución en general

	La fianza depositada, será devuelta al Contratista, previo expediente de devolución correspondiente, una vez firmada el acta de la recepción definitiva de la obra, siempre que se haya acreditado que no existe reclamación alguna contra aquel, por los d...
	El Propietario podrá exigir que el Contratista le acredite la liquidación y finiquito de sus deudas causadas por la ejecución de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc.
	En todo caso, esta devolución se practicará dentro de los treinta (30) días naturales, contados éstos una vez ha transcurrido el año de garantía.
	3.6.- De su devolución en caso de efectuarse recepciones parciales

	Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero-Director, estimara por conveniente hacer recepciones parciales, tendrá derecho el Contratista a que se le reintegre la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto de garantías.
	3.7.- Revisión de precios

	Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revisión de precios, será preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el contrato, donde deberá especificarse los casos concretos en los cuales podrá ser considerado.
	En tal caso, el Contratista presentará al Ingeniero-Director el nuevo presupuesto donde se contemple la descomposición de los precios unitarios de las partidas, según lo especificado en el artículo 3.10 del presente Pliego de Condiciones.
	En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato, se entenderá que rige sobre este particular el principio de reciprocidad, reservándose en este caso la Propiedad, el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las condicion...
	3.8.- De la revision de los precios contratados

	Contratándose las obras a riesgo y ventura, no se admitirá la revisión de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 1...
	Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuará la correspondiente revisión de acuerdo con la fórmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en más que resulte p...
	No habrá revisión de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.
	3.9.- Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

	Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamación u observación oportuna, no podrá bajo ningún pretexto de error u omisión, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirv...
	Tampoco se le administrará reclamación alguna, fundada en indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la Contrata.
	Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de obra o en su importe, se corregirán en cualquier época que se observase pero no se tendrá en cuenta a los efectos de la rescisión del contrato.
	3.10.- Descomposición de los precios unitarios

	Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisión de precios a que se refiere el artículo 3.7., será condición indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la conformidad del Ing...
	El Ingeniero-Director valorará la exactitud de la justificación de los nuevos precios, tomando como base de cálculo tablas, bases de datos o informes sobre rendimiento de personal, de maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares, etc. ...
	A estos efectos, se considerarán los siguientes tipos de costes:
	Se considerarán costes directos:
	Se considerarán costes indirectos:

	Los gastos de instalación de oficinas a pie de obra, de comunicaciones, de edificación de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivament...
	Se considerarán gastos generales:

	Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administración, legalmente establecidas. Se cifrarán como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos ((en los contratos de obras de la Administración ...
	3.10.1.- Materiales.
	3.10.2.- Mano de obra.
	3.10.3.- Transportes de materiales.
	3.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad.

	Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de obra que los precisen.
	3.10.5.- Tanto por ciento de seguros y cargas fiscales.

	Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando en documento aparte la cuantía de cada concepto del seguro, y de la carga.
	3.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales.
	3.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del contratista.

	Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.
	El Contratista deberá asimismo presentar una lista con los precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que imputa cada uno de los Seguros, y las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantías de las pa...
	3.11.- Precios e importes de ejecución material

	Se entiende por precios de ejecución material, para cada unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes directos más los costes indirectos, compuestos por los conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos y sistemas técnicos d...
	Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.
	3.12.- Precios e importes de ejecución por contrata

	Se entenderá por precios de ejecución por Contrata, a la suma de los costes directos, los costes indirectos, los gastos generales y el beneficio Industrial, sobre el cual deberá aplicarse el % de IGIC (Impuesto General Indirecto Canario) que correspon...
	En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra.
	3.13.- Gastos generales y fiscales
	3.14.- Gastos imprevistos
	3.15.- Beneficio industrial

	EI beneficio industrial del Contratista será el pactado en el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras para las Administraciones éste se establecerá en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.
	3.16.- Honorarios de la dirección técnica y facultativa

	Dichos honorarios, serán por cuenta del Contratista, y se entenderán incluidos en el importe de los gastos generales, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicación, o sean deducidos en la contratación. Tanto en lo referente a fo...
	3.17.- Gastos por cuenta del contratista

	Serán por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuación se detallan:
	3.17.1.- Medios auxiliares.
	3.17.2.- Abastecimiento de agua.
	3.17.3.- Energía eléctrica.
	3.17.4.- Vallado.
	3.17.5.- Accesos.
	3.17.6.- Materiales no utilizados.

	El Contratista, a su costa, transportará y colocará agrupándolos ordenadamente y en el sitio de la obra en que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no s...
	3.17.7.- Materiales y aparatos defectuosos.

	Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la Dirección Facultativa dará orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los Pliegos. A...
	3.17.8.- Ensayos y pruebas.

	Los gastos de los análisis y ensayos ordenados por la Dirección Facultativa, serán a cuenta del Contratista cuando el importe máximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y de la Propiedad si el importe supera este porcentaje.
	3.18.- Precios contradictorios

	Se originan precios contradictorios solamente cuando la Propiedad, a través del Ingeniero-Director, decida introducir nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de alguna de las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario afrontar circunstanci...
	A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de unidades de obra así como los de materiales, equipos, o de mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se fijarán contradictoriamente entre el Ingeniero-Director y el Contrati...
	Si subsiste la diferencia se acudirá, en primer lugar, al concepto más análogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al Banco de Precios o Base de Datos de Unidades de obra de uso más frecuente en la Comunidad Autónoma oficialm...
	El Contratista los presentará descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el artículo correspondiente a la descomposición de los precios unitarios del presente Pliego, siendo condición necesaria la aprobación y presentación de estos precios antes ...
	De los precios así acordados, se levantará actas que firmarán por triplicado el Ingeniero-Director, la Propiedad y el Contratista o representantes autorizados a estos efectos por los últimos.
	Los precios contradictorios que existieran quedarán siempre referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.
	3.19.- Mejoras de obras libremente ejecutadas

	Cuando el Contratista, incluso con autorización del Ingeniero-Director, usase materiales y/o equipos de mejor calidad que los señalados en el Proyecto, o sustituyese una clase de fábrica por otra que tuviese mayor precio, o ejecutase con mayores dimen...
	3.20.- Abono de las obras

	El abono de los trabajos ejecutados se efectuará previa medición periódica (según intervalo de tiempo que se acuerde) y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidación final, al preci...
	Según la modalidad elegida para la contratación de las obras y salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el Propietario se preceptúe otra cosa, el abono de los trabajos se efectuará así:
	Previa medición y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonará al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con ...
	3.21.- Abono de trabajos presupuestados por partida alzada

	Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se medirán en unidades de obra y se abonarán a la contrata. Si los precios de una o más unidades de obra no están establecidos, se considerarán como si fuesen contradictorios.
	Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por partida alzada se efectuará de acuerdo con un procedimiento de entre los que a continuación se expresan:
	3.22.- Abonos de otros trabajos no contratados

	Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera índole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrá el Contratis...
	Además de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonará juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.
	3.23.- Abono de trabajos ejecutados en el periodo de garantia

	Efectuada la recepción provisional y si durante el plazo de garantía se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederá de la siguiente forma:
	3.24.- Obras no terminadas.

	Las obras no terminadas o incompletas no se abonarán o se abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, según el criterio establecido por la Dirección Facultativa.
	3.25.- Certificaciones

	El Contratista tomará las disposiciones necesarias, para que periódicamente, según el intervalo de tiempo acordado en el contrato, lleguen a conocimiento del Ingeniero-Director las unidades de obra realizadas previa medición, quien tendrá la facultad ...
	Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorará aplicando al resultado de la medición general, cúbica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios unitarios aprobados y...
	Presentada dicha certificación al Ingeniero-Director, previo examen, y comprobación sobre el terreno, si así lo considera oportuno, en un plazo de diez (10) días, pondrá su Vº Bº, y firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este requisito, podrá ...
	Dichas certificaciones, como recoge el párrafo anterior del presente Pliego de Condiciones Generales, se remitirán al Propietario, con carácter de documento y entregas a buena cuenta, sin que supongan aprobación o recepción en obra, sujetos a rectific...
	El Propietario deberá realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su importe será el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Dirección Facultativa.
	Se podrán aplicar fórmulas de depreciación en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del límite de rechazo, muy próximo al límite mínimo exigido aunque no llegu...
	El material acopiado a pie de obra, por indicación expresa y por escrito del Ingeniero-Director o del Propietario, a través de escrito dirigido al Ingeniero-Director, podrá ser certificado hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, a los precios...
	En caso de que el Ingeniero-Director, no estimase aceptable la liquidación presentada por el Contratista, comunicará en un plazo máximo de diez (10) días, las rectificaciones que considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en igual plazo...
	Las relaciones valoradas contendrán solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoración se refiere. En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderán al origen.
	3.26.- Demora en los pagos

	Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo convenido, el Contratista tendrá además el derecho de percibir el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el Propietar...
	Si aún transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago, tendrá derecho el Contratista a la rescisión unilateral del contrato, procediéndose a la liquidación correspondiente de las obras ejecut...
	No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazará toda solicitud de resolución del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admis...
	Si la obra no está terminada para la fecha prevista, el Propietario podrá disminuir las cuantías establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.
	El Contratista no podrá suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un retraso de los pagos.
	3.27.- Penalización económica al contratista por el incumplimiento de compromisos

	SI el Contratista incumpliera con los plazos de ejecución de las obras estipuladas en el contrato de adjudicación, y no justificara debidamente a juicio de la Dirección Técnica la dilación, la Propiedad podrá imponer las penalizaciones económicas acor...
	La indemnización por retraso en la terminación se establecerá en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin perjuicio de las acciones legales que en tal sentido correspondan. ...
	En el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de ejecución de las obras, se entenderá como tal el que figura como suficiente en la memoria del proyecto.
	Si tampoco se hubiera especificado la cuantía de las penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la terminación de las obras, se aplicarán por lo que esté estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos, siendo el importe resultan...
	3.28.- Mejoras y aumentos

	No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecución de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, así como la de los materiales, aparatos y equipos previstos en el c...
	En todos estos casos será condición indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecución o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y equipos ordenados e...
	Se seguirán el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero- Director introduzca innovaciones que supongan una reducción apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
	3.29.- Unidades de obra defectuosas pero aceptables

	Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de las obras, éste determinará el precio o partida de abono después de oír al Contratista, el cual deberá conformarse con dicha resoluci...
	3.30.- Rescisión del contrato

	Además de lo estipulado en el contrato de adjudicación y de lo recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad podrá rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:
	Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones económicas figuradas en el artículo 3.24.
	3.31.- Seguro de las obras

	El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra. En ningún caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento público, el Propietario podrá disponer de dic...
	En las obras de rehabilitación, reforma o reparación, se fijará previamente la porción o parte de ésta que debe ser asegurada, así como su cuantía o importe, y si nada se prevé al respecto, se entenderá que el seguro comprenderá toda la parte de la ed...
	Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en Ia póliza o pólizas de Seguros, los pondrá el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
	Además se han de establecer garantías por daños materiales ocasionados por vicios y defectos de la construcción, según se describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al Art. 19 de la L.O.E.
	3.32.- Conservación de las obras

	Si el Contratista, siendo su obligación, no atendiese la conservación de la obra durante el plazo de garantía, en caso de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del Propietario antes de la recepción definitiva, el Ingeniero-Director procederá a ...
	Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena terminación de las mismas como en el caso de rescisión del Contrato, está obligado a dejar libre de ocupación y limpias éstas en el plazo que el Ingeniero-Director estime oportuno. Después de l...
	En cualquier circunstancia, el Contratista estará obligado a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantía expresado, procediendo de la forma que prevé el presente Pliego de Condiciones
	3.33.- Uso por el contratista de la edificacion o bienes del propietario

	Cuando durante Ia ejecución de Ias obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorización del Propietario, edificios, instalaciones o haga uso de materiales o útiles pertenecientes al mismo, tendrá obligación de repararlos y conservarlos p...
	En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el párrafo anterior, lo realizará el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
	3.34.- Pago de arbitrios e impuestos

	El pago de impuestos, cánones, tasas y arbitrios en general, municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas, ocupación de la vía, carga y descarga de materiales, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecución de las obr...
	3.35.- Garantías por daños materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion y montaje de instalaciones

	El régimen de garantías exigibles para las obras de edificación se hará efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda según contempla su disposici...
	4.- Condiciones de índole legal
	4.1.- Documentos del proyecto

	En las obras y proyectos de instalaciones que así lo requieran:
	4.2.- Plan de obra

	El Plan detallado de obra será realizado conforme se indicó en las Condiciones Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogerán los tiempos y finalizaciones establecidas en el contrato, siendo completado con todo detalle, indicand...
	4.3.- Planos

	Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y los que se suministrarán durante el transcurso de la obra por la Dirección Técnica y Facultativa, que tendrán la misma consideración.
	4.4.- Especificaciones

	Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos de Condiciones Técnicas, así como las condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos legales.
	4.5.- Objeto de los planos y especificaciones

	Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad y cuantía del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistirá en el suministro de toda la mano de obra, material fungible, equipos y medios de montaje necesario...
	4.6.-  Divergencias entre los planos y especificaciones

	Si existieran divergencias entre los planos y las especificaciones, regirán los requerimientos de éstas últimas y en todo caso, la aclaración que al respecto facilite el Ingeniero-Director.
	4.7.- Errores en los planos y especificaciones

	Cualquier error u omisión de importancia en los planos y especificaciones será comunicado inmediatamente al Ingeniero-Director que lo corregirá o aclarará con la mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo hecho por el Contrati...
	4.8.- Adecuación de planos y especificaciones
	4.9.- Instrucciones adicionales

	Durante el proceso de realización de las obras y montaje de las instalaciones, el Ingeniero-Director podrá dar instrucciones adicionales por medio de dibujos, esquemas o notas que aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos y especificaci...
	Asimismo el Ingeniero-Director, o la Propiedad a través del Ingeniero-Director, podrán remitir al Contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecución, cambios en el trabajo, etc. El Contratista deberá ceñirse estrictament...
	4.10.- Copias de los planos para realización de los trabajos

	A la iniciación de las obras y durante el transcurso de las mismas, se entregará al Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecución de las obras.
	La entrega de planos se efectuará mediante envíos parciales con la suficiente antelación sobre sus fechas de utilización.
	4.11.- Propiedad de los planos y especificaciones

	Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero-Director y entregados al Contratista pertenecerán a la Propiedad y al Ingeniero-Director, y no podrán utilizarse en otras obras.
	4.12.- Contrato

	En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista deberá explicarse el sistema de ejecución de las obras, que podrá contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:
	4.12.1.- Por tanto alzado

	Comprenderá la ejecución de toda parte de la obra, con sujeción estricta a todos los documentos del proyecto y en cifra fija.
	4.12.2.- Por unidades de obra ejecutadas

	Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.
	4.12.3.- Por administración directa o indirecta

	Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones particulares que en cada caso se estipulen.
	4.12.4.- Por contrato de mano de obra

	Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.
	En dicho contrato deberá explicarse si se admiten o no la subcontratación y los trabajos que puedan ser de adjudicación directa por parte del Ingeniero-Director a casas especializadas.
	4.13.- Contratos separados

	El Propietario puede realizar otros contratos en relación con el trabajo del Contratista. El Contratista cooperará con estos otros respecto al almacenamiento de materiales y realización de su trabajo. Será responsabilidad del Contratista inspeccionar ...
	La omisión de notificar al Ingeniero-Director estas anomalías indicará que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.
	4.14.- Subcontratos

	Cuando sea solicitado por el Ingeniero-Director, el Contratista someterá por escrito para su aprobación los nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos. El Contratista será responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los ...
	4.15.- Adjudicación

	La adjudicación de las obras se efectuará mediante una de las tres siguientes modalidades:
	En el primer caso, será obligatoria la adjudicación al mejor postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los documentos del proyecto.
	En el segundo caso, la adjudicación será por libre elección.
	4.16.- Subastas y Concursos

	Las subastas y concursos se celebrarán en el lugar que previamente señalen las Condiciones Particulares de Índole Legal de la presente obra, debiendo figurar imprescindiblemente la Dirección Facultativa o persona delegada, que presidirá la apertura de...
	4.17.- Formalización del contrato

	El Contrato se formalizará mediante documento privado, que podrá elevarse a escritura pública a petición de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.
	El Contratista antes de firmar la escritura, habrá firmado también su conformidad con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general.
	Será de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensión del documento en que consigue la Contrata.
	4.18.- Responsabilidad del contratista

	El Contratista es el responsable de la ejecución de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen el proyecto. Como consecuencia de ello, vendrá obligado a la demolición y la reconstrucción de todo lo mal ej...
	El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los medios de protección personal o colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.
	De igual manera, aceptará la inspección del Ingeniero-Director en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se obliga a corregir, con carácter inmediato, los defectos que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero-Director en caso necesario paraliza...
	4.19.- Trabajos durante una emergencia

	En caso de una emergencia el Contratista realizará cualquier trabajo o instalará los materiales y equipos necesarios.
	Tan pronto como sea posible, comunicará al Ingeniero-Director cualquier tipo de emergencia, pero no esperará instrucciones para proceder a proteger adecuadamente vidas y propiedades.
	4.20.- Suspensión del trabajo por el propietario

	El trabajo o cualquier parte del mismo podrán ser suspendidos por el Propietario en cualquier momento previa notificación por escrito con cinco (5) días de antelación a la fecha prevista de reanudación del trabajo.
	El Contratista reanudará el trabajo según notificación por escrito del Propietario, a través del Ingeniero-Director, y dentro de los diez (10) días siguientes a la fecha de la notificación escrita de reanudación de los trabajos.
	Si el Propietario notificase la suspensión definitiva de una parte del trabajo, el Contratista podrá abandonar la porción del trabajo así suspendida y tendrá derecho a la indemnización correspondiente.
	4.21.- Derecho del propietario a rescisión del contrato

	El Propietario podrá rescindir el Contrato de ejecución en los casos escogidos en el capítulo correspondiente a las Condiciones de Índole Económica. y en cualquiera de los siguientes:
	4.22.- Forma de rescisión del contrato por parte de la propiedad

	Después de diez (10) días de haber enviado notificación escrita al Contratista de su intención de rescindir el contrato, el Propietario tomará posesión del trabajo, de todos los materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad de la Contrata y ...
	4.23.- Derechos del contratista para cancelar el contrato

	El Contratista podrá suspender el trabajo o cancelar el contrato después de diez (10) días de la notificación al Propietario y al Ingeniero-Director de su intención, en el caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una pa...
	4.24.- Causas de rescisión del contrato

	Se considerarán causas suficientes de rescisión de contrato, las que a continuación se detallan:
	En estos dos casos, si los herederos o síndicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este último caso tengan derecho aquellos a inde...
	4.25.- Devolución de la fianza

	La retención del porcentaje que deberá descontarse del importe de cada certificación parcial, no será devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de garantía fijados y en las condiciones detalladas en artículos anteriores.
	4.26.- Plazo de entrega de las obras

	El plazo de ejecución de las obras será el estipulado en el Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario será el especificado en el documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.
	4.27.- Daños a terceros

	El Contratista será responsable de todos los accidentes por inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas en donde se ejecuten las obras. Será, por tanto, por cuenta suya el abo...
	4.28.- Policía de obra

	Serán de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policía o guarda de las obras, así como el cuidado de la conservación de sus líneas de lindero, así como vigilará que durante las obras no se realicen actos que mermen o modifiquen la Propie...
	Toda observación referente a este punto será puesta inmediatamente en conocimiento del Ingeniero-Director.
	El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policía urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la obra.
	4.29.- Accidentes de trabajo

	En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a lo dispuesto en estos efectos en la legislación vigente, siendo en todo caso único resp...
	El Contratista está obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes preceptúan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o los vigilantes, no sólo en los andamios, sino en todos los lugar...
	Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a petición del Ingeniero-Director sobre los accidentes ocurridos, así como las medidas que se han adoptado para la instrucción del personal y demás medios prevent...
	De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado en la materia, será éste el único responsable o sus representantes en la obra.
	Será preceptivo que figure en el “Tablón de Anuncios” de la obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente artículo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero-Director.
	4.30.- Régimen jurídico

	El adjudicatario, queda sujeto a la legislación común, civil, mercantil y procesal española. Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecución de obra, se tomarán en consideración (en cuanto su aplicación sea posible y en todo aquello en...
	Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la Dirección Facultativa, en lo demás procurará que las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicación, interpretación o resolución del contrato se resuelvan mediante negociació...
	4.31.- Seguridad Social

	Además de lo establecido en el capítulo de condiciones de índole económica, el Contratista está obligado a cumplir con todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a disposición del Propietario o del Ingeniero-Director todos los document...
	4.32.- Responsabilidad civil

	El Contratista deberá tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada uno de sus empleados y subcontratistas dependientes del mismo, extremo que deberá acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo y al Ingeniero-Di...
	En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a lo dispuesto en estos casos por la legislación vigente, siendo en todo caso único responsable de su incumplimiento.
	El Contratista está obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptúan para evitar en lo posible accidentes a los operarios o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra. Asimismo, el C...
	4.33.- Impuestos

	Será de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados por la elevación a documento público del contrato privado, firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las licencias y ...
	4.34.- Disposiciones legales y permisos

	El Contratista observará todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitación las relativas a salarios y Seguridad Social.
	El Contratista se procurará de todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo abonadas por la Propiedad.
	El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la recepción provisional tramitará las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los gastos que ello ocasione.
	El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo además con lo que el Ingeniero-Director le ordene para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e instal...
	4.35.- Hallazgos

	El Propietario se reserva la posesión de las sustancias minerales utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en su terreno de edificación.
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