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2.1 Situacion y topografia

De los 7.446,95 km? que constituye la superficie total del Archipiélago
Canario, Tenerife supone el 27,32% del territorio de Canarias (ISTAC,
2018). Es la isla de mayor extensiéon superficial (2.034,38 km?), pero
también la de mayor altitud (Pico del Teide 3.715,6m) y perimetro costero
(342 km) del Archipiélago.

Ubicada en el sector central del Archipiélago Canario, Tenerife es una isla
de base trapezoidal, con su lado mayor ubicado en la costa suroriental y su
lado menor en la costa norte de Anaga. Constituye una isla de orografia
compleja, que se articula en torno a un sector central, donde se alcanzan
las cotas maximas de la isla (Las Cafiadas y Teide-Pico Viejo), y del
Archipiélago Canario. Este sector central se desarrolla hasta la costa
septentrional y meridional a través de rampas de mayor o menor
pendiente, dando lugar respectivamente a las unidades topograficas del
Valle de Icod y de un amplio dorso sur que se desarrolla a partir de la
cumbre de la pared de Las Cafiadas, y desde La Ladera de GUimar, al este,
y el Barranco de Aripe al oeste. A partir de este nucleo central la isla se
extiende hacia el NW a través de la cordillera dorsal de Pedro Gil, a la que
se vinculan los “valles de Gilimar y La Orotava, hasta el extremo
nororiental de Anaga, y hacia el NW a través de las Cumbres de Abeque
hasta la Punta de Teno. Todos estos sectores se articulan en torno a una
linea de cumbres arqueada y de mayor o menor continuidad espacial, que
se extiende desde el extremo nororiental hasta el noroccidental pasando
por el centro insular. Esta linea de cumbres compartimenta el relieve
insular, y cada una de las unidades fisiograficas que lo articulan, excepto el
amplio dorso de las Cafiadas que se emplaza claramente en el sur insular,
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en dos vertientes de clara individualizacion topografica, e incluso climatica
y biogeografica (Figura 1).

Figura 1. Grandes Unidades Topograficas de Tenerife
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2.1.1Las Grandes Unidades topograficas

2.1.1.1 El sector central de alta montana

Uno de los rasgos que mejor definen el relieve del centro insular es la
elevada altitud del conjunto, ya que una extension importante,
practicamente el 95% de su territorio se encuentra por encima de los
2.000 m de altitud. Todo este sector se localiza en el municipio de La
Orotava.

Figura 2. Unidad Topografica Central

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

De hecho, en esta area central, altitudes y pendientes delimitan de modo
claro tres ambitos distintos. En primer lugar, un amplio sector central, Las
Cafiadas del Teide, cuya planta adopta la forma de una media luna,
mostrando cotas entre los 2.000 m y los 2.300 m de altitud y pendientes
con valores situados entre 0° y 20°. Limitado hacia el norte, este, sur y
sudoeste por areas topograficamente mas elevadas, este sector se
configura como una amplia depresiéon que solo se encuentra abierta en el
area de El Portillo v en las cercanias de Chasogo. En realidad, su altitud
asciende de modo paulatino desde la zona de la pared de Las Cafiadas
hacia el drea ocupada por el Teide y Pico-Viejo (Figura 2).

También desde el occidente a oriente, la depresion muestra una diferencia
en altura de unos 200 m, por lo que es posible diferenciar entre Las
Cafadas orientales y las occidentales. En las Cafiadas orientales el mapa de
pendientes es mucho mas irregular y variado, observdndose la existencia
de una serie de lineas bien definidas donde los valores de la pendiente
general aumentan de modo brusco hasta alcanzar los 40°, e incluso,
puntualmente, los 50°. Estas unidades se encuentran dispuestas de forma
mas o menos radial respecto al Teide. Por el contrario, en las Cafiadas
occidentales el mapa de pendientes es simple, sin irregularidades internas
a destacar, salvo la ausencia de sectores donde se alcancen pendientes
superiores a los 20° y el ligero y paulatino incremento de los desniveles
hacia el sector del Teide y Pico Viejo, lo que dibuja unidades dispuestas de
modo paralelo a estos accidentes y a la geometria de la pared de Las
Cafiadas. Estas dos grandes unidades estan separadas en el sector de Los
Roques de Garcia por una continua y estrecha franja definida por los

;
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porcentajes mas elevados de todo el sector central, con pendientes que
llegan a alcanzar hasta los 70°.

En segundo lugar, la pared de Las Cafladas que confina a la depresién de
Las Cafiadas por el noreste, este, sur y sudoeste. Se trata de un estrecho
escarpe, que sélo muy puntualmente sobrepasa 1 km de anchura, donde la
altitud asciende de modo brusco hasta alcanzar los 2.715 m en el sector de
Guajara, mostrando pendientes que se sitUan entre los 40° y los 70° y
alturas que sobrepasan ampliamente los 300 m y llegan a alcanzar mas de
500 m en algunos tramos. Esta franja se dispone como un gran arco cuyo
didmetro mayor, orientado en direccién NE-SW, posee 16 km de
desarrollo. Este arco muestra, en detalle, un trazado festoneado de unos
27 km de recorrido que adquiere su maximo desarrollo transversal y su
maxima altitud en el drea central. Desde este punto, se produce un
descenso en altitud, tanto hacia el NE como hacia el NW.

La depresion de Las Cafiadas se encuentra cerrada al norte por una alta
montafia doble, cuyo sector estd localizado en condiciones de altitud
notables, siempre por encima de los 3.000 m y se articula en torno a dos
picos principales: Pico Viejo, que culmina a 3.125 m y El Teide, mucho mas
voluminoso, que lo hace a 3.715 m. Se trata de una montafia de planta
ligeramente eliptica y geminada en direccion NE-SW, cuyas altitudes
superan claramente los 2.300 m y cuyas pendientes estan comprendidas
entre los 20° y los 40°. El disefio eliptico de su planta sélo se rompe en
cuatro puntos localizados al norte, este, sur y oeste en los sectores de Pico
Cabras, Montafia Blanca, Los Blanquizales y Roques Blancos,
respectivamente.
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2.1.1.2 Elvalle de Icod

La montafia del Teide se prolonga hacia el norte a través de rampas con
topografia de detalle intrincada y muy compleja, con acusados contrastes
espaciales. Este sector engloba los municipios de Icod de Los Vinos, La
Guancha, San Juan de La Rambla y el area oriental de Los Realejos. En estas
rampas es posible distinguir dos grandes subunidades topograficas, de un
lado el Macizo de Tigaiga y, de otro, la depresién que configura el
denominado como Valle de Icod (Figura 3).

Figura 3. Topografia del Valle de Icod
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El macizo de Tigaiga es un macizo montafioso, de planta ligeramente
triangular, que se desarrolla desde los altos de La Fortaleza y El Cabezén,
en Las Cafiadas hasta alcanzar el mar en el sector de la playa del Socorro.
Estd constituido por un dorso dispuesto como un plano ligeramente
inclinado hacia el NW, que pierde entidad topografica hacia el oeste y que
estad surcado por una red de barrancos, entre los que destaca el Barranco
de Ruiz. Hacia el este muestra un acentuado escarpe de trazado mas o
menos rectilineo, el escarpe de Tigaiga, que se alza sobre la depresion del
Valle de La Orotava. La altura de esta pared es de tan solo 100 m en el area
del Cabezdn y aumenta de modo paulatino hacia cotas medias donde salva
desniveles de mas de 600 m en el drea de El Miradero, alcanzando en el
sector costero alturas en torno a los 500 m.

El Valle de Icod corresponde orograficamente a una amplia depresién, de
unos 10 km de desarrollo transversal y 12 km de desarrollo longitudinal,
gue se dispone desde la base del Teide a una altitud de 2.300 m hasta la
costa septentrional. Esta amplia depresion esta flanqueada hacia oriente
por el macizo de Tigaiga y hacia occidente por el escarpe de La Furnia,
localizado al oeste del nicleo de poblacién de Icod de Los Vinos. La
orografia de detalle de la depresion es intrincada y esta articulada a partir
de la alternancia de lomos de disposicion meridiana y pequefios pasillos
deprimidos entre ellos, que conectan la base del Teide con el mar,
mostrando una disposicion general transversal a la linea de costa. Aunque
el Valle de Icod constituye uno de los sectores de la isla de topografia de
detalle mas compleja e intrincada, la existencia de lomos y depresiones
internas va perdiendo protagonismo hacia la costa y hacia el sector
occidental, donde alternan con rampas de topografia plana y suave.
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2.1.1.3 La comarca de Abona

Engloba los municipios completos de Fasnia, Arico, Granadilla, Vilaflor, San
Miguel, Arona, Adeje y el sector sur de los municipios de Guia de Isora vy
Guimar. Se extiende desde la culminacién de la pared de Las Cafiadas hacia
el este, sury oeste, dibujando una amplia ladera, de disposicion en abanico
abierto respecto a las cumbres. Es un sector de orografia relativamente
compleja.

Esta amplia vertiente muestra pendientes elevadas en cotas altas que
descienden hacia la linea costera, mostrando areas de pendiente menos
acusada hacia su sector central, en un area delimitada hacia el norte por
Vilaflor, al oeste por Arona y Los Cristianos, hacia el sur con la linea de
costa y hacia el oeste por El Médano, San Isidro y Guia de Isora. Salvo en
esta drea central, donde el numero y encajamiento de los barrancos es
sensiblemente inferior, toda la ladera se encuentra excavada por valles
mas o menos angostos y encajados de disposicion radial, separados por
interfluvios de topografia en rampa. Es la unidad topografica de mayor
superficie de la isla.

La gran extensién de esta unidad topografica determina que, a pesar de
sus rasgos orograficos comunes, no constituya una ladera de topografia
homogénea, pues muestra numerosas irregularidades topograficas que
rompen la continuidad de la vertiente. Hacia la parte septentrional de la
ladera sobresalen, sobre la altitud general de las rampas, los sectores de la
Montafia de Cho Juan de Dios, Los Riscos, Los Frontones, Montafa
Colorada y Lomo de Don Simén, Montafia de Tejina, vy, a cotas inferiores, el
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Roque de Jama, La Caldera del Rey y La Montafia de Guaza, entre muchas
otras montafias de menor entidad.

Figura 4. Topografia de las Bandas del Sur

! Cho Juq'n_de Dios
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Hacia su vertiente suroccidental, en el sector de Adeje, destaca un sector
de planta en arco caracterizado por un cambio brusco de pendiente y
dispuesto a modo de escaldn, constituido por escarpes y barrancos
pronunciados. Un hecho llamativo es que, a pesar de que en detalle la
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costa se configura con numerosos cabos y bahias, el perimetro costero
general se articula a partir de sectores mas o menos rectilineos, tanto
hacia oriente como hacia occidente (Figura 4).

2.1.1.4 La dorsal de Pedro Gil

Definida por la presencia de una linea de cumbres discontinua, el area
comprendida entre el sector central de alta montafia y las estribaciones
del macizo de Anaga estd caracterizada por la presencia de una cordillera
montafiosa de marcado cardcter longitudinal. Se desarrolla linealmente en
torno a una directriz de rumbo NE-SW de unos 32 km, y anchuras
transversales de unos 15 km. La linea de cumbres posee altitudes maximas
por encima de los 2.000 m en el extremo suroccidental, y minimas de 500
m en el nororiental, préoximo a La Laguna, donde se abre en abanico
perdiendo su caracter rectilineo (Déniz et al., 1999). Es la unidad
topografica de mayor nimero de municipios de toda la isla, pues en ella se
desarrollan los municipios completos de Tacoronte, El Sauzal, La Matanza
de Acentejo, La Victoria de Acentejo, Santa Ursula, Puerto de la Cruz, El
Rosario, Candelaria y Arafo y parte de los de Tegueste, La Laguna, Santa
Cruz de Tenerife, GUimar, La Orotava y Los Realejos.

Esta cordillera se articula topograficamente en torno a un eje central de
138 km?, donde se alcanzan las maximas cotas, y unas laderas que se
disponen divergentemente a partir del mismo, configurando vertientes
con topografia en rampa, con una superficie total de 366 km?(Ver figura
5). En el sector culminante se pueden distinguir colinas de muy diverso
tamafio, con plantas circulares o elipticas y formas tronco-cdénicas y con
frecuentes depresiones culminantes. Estos elementos pueden aparecer

Vel
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tanto individualizados unos de otros, como adosados y yuxtapuestos entre
si, formando lineamientos topograficos o agrupaciones mas o menos
densas. Las laderas son rampas de pendiente variable, segin tramos, y
solo localmente estan surcadas por barrancos, existiendo numerosas areas
sin red hidrografica definida. Es precisamente la articulacion de estos
elementos y la tipologia y densidad de los barrancos y escarpes lo que
permite la diferenciacién en la dorsal de varias subunidades topograficas.

Figura 5. Unidad topografica de Pedro Gil
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Hacia el sector nororiental, coincidiendo con las cotas mas bajas del eje de
la dorsal, en el sector de La Laguna-La Esperanza y entre los 500 y 1.000 m
de altitud, la dorsal muestra su topografia mas suave, con rampas de
pendientes medias poco elevadas, que sélo se ven interrumpidas por
puntuales vy dispersos altos topograficos. Morfologias semejantes
caracterizan también al tramo de mayores cotas altitudinales, desarrollado
por encima de los 2.000 m de altitud, que caracteriza al sector
suroccidental de Pedro Gil en las proximidades de Izafia. No obstante, en
este Ultimo sector las pequefias colinas aparecen formando agrupaciones
mucho mas densas.

El tramo central de la dorsal, comprendido entre la Montafia del Dornajo
(1.514 m) y el Observatorio de Izafia (2.395 m), estd constituido por una
cresteria continua bien perfilada orograficamente, de trazado mas o
menos lobulado, y a partir de la cual se establece una red de barrancos de
mucha mayor impronta espacial. En las laderas de esta linea de cumbres se
abren dos sectores que son denominados como, Valles de Giimar y de La
Orotava. Aungue sus toponimos hacen referencia al término de valle, en
realidad, no corresponden a morfologias asociadas a erosién fluvial, sino
gue constituyen depresiones amplias y profundas en cuyo interior se
desarrollan numerosos barrancos. No obstante, estos barrancos poseen
mavyor impronta en el paisaje topografico de la depresién de Glimar, que
en la de La Orotava.

La costa de Pedro Gil suele estar caracterizada por el desarrollo de
acantilados con alturas que oscilan entre los 100 m y los 300 m de altitud,
interrumpidos puntualmente por sectores de topografia plana. Solamente
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en el interior de las depresiones de Glimar y La Orotava, la altura de los
escarpes costeros se reduce sensiblemente, pues estos no llegan a superar
nunca los 100 m de altura y alternan con costas bajas rocosas.

2.1.1.5 Las Cumbres de Abeque

La unidad topografica de Las Cumbres de Abeque se localiza en la vertiente
centro-occidental de la isla de Tenerife, lindando hacia el este con el
Edificio Cafladas y Teide Pico Viejo y hacia el oeste con el macizo
montafioso de Teno. En ella se insertan los municipios de Garachico, El
Tanque y un sector de los de Icod de Los Vinos, Santiago del Teide y Guia
de Isora.

La parte central de la dorsal NW se asocia a la presencia de una cadena
montafiosa que se desarrolla entre las estribaciones orientales del edificio
central culminante de la isla, donde posee una altitud en torno a los 2.000
m, y la periferia del macizo de Teno, con altitudes que varian entre poco
mas de los 1.000 y los 950 m. Desde esta linea culminante central se
desarrollan dos amplias vertientes que descienden en altitud de modo
gradual hacia la costa.

Como consecuencia de todo ello, en el amplio sector de la dorsal NW
pueden definirse varias subunidades topograficas: la linea de cumbres
central, las vertientes que a modo de rampas mas o menos inclinadas
descienden desde la misma hacia las costas norte y sur y los sectores de
contacto con el Edificio Cafiadas y con el macizo montafioso de Teno (Ver
figura 6).
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Figura 6. Unidad topografica de las Cumbres de Abeque
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El rasgo topografico mas caracteristico del sector central es su constitucion
por una sucesiéon de pequefias montafias con alturas que oscilan entre los
poco mas de 30 m de la Montafieta de Los Guirres hasta casi los 200 m de
la Montafia del Cascajo. Estas montafias se disponen formando pequefias
alineaciones, dispuestas segun orientaciones preferentes NW-SE, como la
constituida por las montafias de Los Llanos de Dos Hermanos, Montafia
Dos Hermanos, Montafia La Estacada y las Montafias de Arriba y de Abajo
de Iferfe, y la que en una agrupacién algo mas densa se desarrolla al sur de
la anterior, configurada por Montafa del Cascajo, Montafia Grande de Las
Cuevitas, Montafia Chica de Las Cuevitas, Montafia Grande de Abeque,
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Montafia de Abeque, Montafia de La Corredera, Montafia de Boca
Cangrejo, Montafia de Los Guirres y la pequefia montafieta de Los Guirres.
No obstante, también es posible encontrar elementos topograficos mas o
menos aislados como Montafia Bilma.

Todas estas pequefias montafias forman una linea de cumbres discontinua
cuya altitud desciende de modo paulatino desde el este hacia el oeste y
desde ella hacia el norte y hacia el sudeste, mostrando una topografia
general en silla de montar. Un rasgo distintivo de esta unidad es la
ausencia de una red hidrografica definida; sélo en los dorsos de las
montafias antes mencionadas se desarrollan pequefias torrenteras que se
pierden hacia la base de las mismas. Entre las alineaciones montafiosas
aparecen algunos llanos de reducido tamafio, como El Llano del Centeno y
el Llano de Iferfe, que rompen con la continuidad topografica de la linea de
cumbres.

Desde la linea de cumbres central hacia el norte o el sur, la topografia
general de la dorsal NW es relativamente simple, estando caracterizada
por la existencia de rampas inclinadas que conectan la linea de cumbres
con el mar, sin apenas elementos topograficos de importancia que rompan
la continuidad de la superficie. Sélo en la vertiente norte, la montafia de
Cerro Gordo, visiblemente desconectada de la linea de cumbres central,
rompe la uniformidad topografica de la vertiente, y en la vertiente sur
sucede igual con la montafia del Roque de Arguayo, que culmina a los
1.063 m, y la Montafia Herrero, que lo hace a 822 m. Ambos promontorios
poseen una disposicién alargada en sentido de la pendiente, mostrando un
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contacto neto con las rampas, que se resuelve a través de cambios bruscos
de pendiente y la presencia de desniveles importantes.

Una de las diferencias mdas destacadas entre ambas vertientes es la
presencia en los sectores pre-litorales de la vertiente norte de un
destacado acantilado, de practicamente 600 metros de altitud y de trazado
este-oeste, a cuyo pie se desarrollan las denominadas como “islas bajas”.
Estas ultimas corresponden a sectores de topografia plana, de bajas
pendientes que se desarrollan entre el pie de los acantilados y la linea
costera actual en las zonas de El Guincho, Garachico y Los Silos.

No obstante, en el detalle, la topografia de estas laderas viene definida por
la presencia de pequefias lomas y depresiones de gran desarrollo
longitudinal que se disponen de modo perpendicular respecto a la linea de
cumbres y que recorren practicamente todas las laderas desde las cotas
mas altas a las mads bajas. Aunque esta configuracidén es particularmente
visible en el drea suroccidental de la vertiente sur, pues es donde muestran
mavyor resalte topografico, en realidad aparece dibujando en el detalle
tanto la vertiente norte como la sur. Se trata, por tanto, de un relieve muy
complejo en el detalle, que aparece compartimentado en franjas de
cumbre a costa y muestra elevados grados de rugosidad.

2.1.1.6 Los macizos montanosos de Anaga y Teno

Los macizos montafiosos de Anaga y Teno, localizados al NE y NW
respectivamente, estan caracterizados por la existencia de relieves
vigorosos, con importantes desniveles, y pendientes medias elevadas (35°).
Los municipios presentes en estas unidades son Los Silos, Buenavista del
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Norte y un sector de Santiago del Teide, en Teno, y parte de los de La
Laguna, Santa Cruz y Tegueste, en Anaga.

Figura 7. Unidades topograficas de Teno y Anaga (Teno)

Se trata de relieves muy compartimentados orograficamente, articulados a
partir de lineas de cumbres principales en cresta, de trazado ligeramente
lobulado, que se extienden en direccion general ENE-WSW en Anaga, y
NW-SW, en Teno, mostrando altitudes comunmente por encima de los 800
m. Estas lineas de cumbres dividen a los macizos en dos vertientes
-barlovento y sotavento, con respecto a la circulacion dominante de los
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vientos alisios- de topografia abrupta y compartimentada, y cuya altitud
desciende desde la cumbre paulatinamente hacia el mar. En las laderas el
relieve se organiza en una sucesion alternante de valles, de amplias
cabeceras, elevado grado de encajamiento y cortos recorridos, e
interfluvios en crestas ruiniformes mas o menos marcados, dispuestos
transversalmente a la linea de cumbres principales de los dos macizos (Ver
figuras 7 y 8).

igura 8. Unidades topogréficas de Teno y Anaga (Anaga)

0 5 10 km

Desde una perspectiva de los riesgos vinculada al volcanismo, la topografia
insular muestra la existencia de importantes barreras naturales que
influirian en el trazado de los flujos volcanicos, canalizando o impidiendo
su avance y en dependencia con el drea fuente. Estas barreras determinan
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la existencia de dreas que pueden considerarse como “seguras”,
localizadas aguas abajo de las sombras topograficas. Teniendo en cuenta el
adrea mas probable de emplazamiento de centros eruptivos (Carracedo,
1993; Goémez-Fernandez, 2000), y los rasgos topograficos descritos
anteriormente, las zonas que potencialmente impedirian el avance de los
flujos volcanicos y generarian zonas protegidas contra la invasion de flujos
de lava son el escarpe arqueado de La Caldera de Las Cafiadas, el macizo
de Tigaiga, que se desarrolla entre la pared de Tigaiga y el Barranco de
Ruiz, la zona de contacto de Teno con el rift NW, y la ladera sur del Valle de
Guimar (Gomez-Fernandez, 2000). Todos estos sectores forman barreras
naturales de cara al emplazamiento de flujos ldvicos.

No obstante, conviene considerar también que los escarpes prelitorales
que caracterizan a algunas de estas unidades, como el que se desarrolla
desde Icod de Los Vinos hasta Los Silos, aumentarian el peligro potencial
de los flujos lavicos, al tener que salvar las coladas cambios muy bruscos
de pendiente que acelerarian la velocidad de las mismas y generarian la
aparicion de peligros especificos.

2.2 Contexto geologico y geomorfoldgico

Tenerife es una isla enteramente volcanica gue se levanta sobre el fondo
oceanico mas de 4.000 m, estando constituida por una parte submarina,
gue no aflora en superficie, que supone entre el 80% y el 90% de su
volumen total, y una parte emergida que culmina a 3.715 m de altitud. Ha
sido considerada como una isla volcdnicamente activa, ya que cuenta con
erupciones histdricas y con numerosos episodios volcanicos de edades
inferiores a los 12.000 afios. Dado que el objeto de este trabajo es la
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determinacién de los riesgos vinculados al volcanismo de la isla de
Tenerife, se ha considerado oportuno llevar a cabo una caracterizacién
general de la geologia y la morfologia de las diferentes estructuras
volcanicas que arman su relieve, aunque centrando la atencién en aquellas
gue cuentan con eventos eruptivos de menos de 10.000 afios y pueden ser
consideradas como estructuras volcdnicamente activas.

Tenerife cuenta con una historia geoldgica compleja que comienza entre
los 11,6 y los 8,9 Ma (Guillou et al., 2004) y se prolonga hasta 1909, fecha
de la ultima erupcion ocurrida en la isla. La disposicion, la magnitud vy la
organizacion de los volimenes montafiosos de Tenerife responden a
diferencias en los tipos de magmas involucrados, su evolucién geoldgica,
su edad y morfologia, y tienen como resultado la existencia de estructuras,
unidades geoldgicas y morfoldgicas diferenciadas (Figura 9).

La evolucién geolégica de Tenerife implica la construccion de dos
complejos volcanicos principales (Geyer et al., 2010):

Un escudo baséltico (> 12 (?) Ma/presente, Abdel-Monem et al., 1971;
Abdel-Monem et al., 1972; Ancochea et al., 1990; Thirlwall et al., 2000)
gue esta principalmente sumergido y que aflora en los sectores de Anaga,
Teno y Roque del Conde. El volcanismo posterior al escudo comprende el
Edificio Cafiadas y el complejo Teide-Pico Viejo, asi dos zonas dominantes
de rift (las dorsales de Cumbres de Abeque y Pedro Gil, o rift NW y NE,
respectivamente) y el volcanismo disperso de la Zona Volcénica del Sur
(Ver figura 9)
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Figura 9. Esquema geoldgico simplificado de la isla de Tenerife
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El Complejo Central (> 3.5 Ma hasta el presente, Fuster et al., 1968;
Arafia, 1971; Ancochea et al, 1990; Marti et al., 1994; Ablay y Marti, 2000).
Este volcanismo comprende el edificio Cafiadas, un volcan compuesto
caracterizado por abundantes erupciones explosivas de magmas
fonoliticos altamente evolucionados, la caldera Cafiadas que trunca la
construccién del edificio Cafiadas y los estratovolcanes activos Teide-Pico
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Viejo (0.18 ka hasta el presente), construidos dentro de la caldera de
Cafiadas.

La evoluciéon del volcanismo en Tenerife ha estado controlada
principalmente por tendencias tectdnicas con directrices ENE-WSW y NW-
SE (Marti et al.,, 1996), como se pone de manifiesto a través de datos
geofisicos del fondo ocednico alrededor de las Islas Canarias (Dash vy
Bosshard, 1969; Bosshard y Macfarlane, 1970; Verhoef et al., 1981; Roest
et al., 1992; Mezcua et al.,, 1992; Watts et al.,, 1997; Mantovani et al.,
2007), de la distribucion de los diques y de las alineaciones de centros
eruptivos recientes. El predominio de estas tendencias tectdnicas en
Tenerife y la distribucién de volcanismo durante toda la historia geoldgica
de la isla son indicativos de la importancia de la tecténica regional en el
control y ascenso de los magmas derivados del manto.

Los diques expuestos en Teno y Anaga muestran orientaciones
predominantes NW y NE, respectivamente (IGME, 1978a, b, c, d; Feraud et
al., 1985; IGME, 1988a, 1988b, 1988c; Marinoni y Gudmundsson, 2000;
Walter y Schmincke, 2002). La complejidad estructural observada en estos
viejos macizos sugiere que el escudo basaltico de Tenerife probablemente
estaba formado por varios edificios volcanicos compuestos, controlados
por la tectdnica regional, definida por directrices atlanticas NW-SE y
africanas ENE-WSW. En la Zona Volcanica del Sur, el vulcanismo basaltico
corresponde a centros de emision dispersos que cubren un drea de mas de
600 km?. Algunos de estos centros de emisiéon estan alineados pero las
orientaciones de las diferentes alineaciones son altamente variables. Esta
area es considerada por diferentes autores (por ejemplo, Carracedo, 1994;
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Walter, 2003) como una tercera zona de ruptura de tendencias N-S que
corresponde a la tercera rama de una estructura de rift de tres brazos.
(Geyer et al, 2010).

2.2.1Los macizos volcanicos mio-pliocenos

Las primeras erupciones subaéreas han sido encuadradas dentro de la
Serie Basaltica Antigua o Series | v Il de Fuster et al. (1968), Serie Inferior,
Media y Superior (Arafia et al, 1979; Ancochea et al.,, 1990): Estas
erupciones se produjeron segin Ancochea et al. (1990) entre 11,6 y 3,3
Ma y formaron los macizos de Teno, Anaga y Roque del Conde, cuyos
restos, sin conexién visible en superficie, se encuentran en el NE, NW y S
de Tenerife, respectivamente. Recientemente se ha propuesto (Guillou et
al., 2004) que en la base de la parte central de Tenerife existe un escudo
Mioceno que se extiende bajo las formaciones de Anaga y Teno (Figura
10). Segun estos autores, la isla fue construida por la agregaciéon de tres
escudos sucesivos: el escudo Central (con edades de entre 11.9 y 8.9 Ma)
gue aflora fundamentalmente en la zona del Roque del Conde vy al Sur del
edificio Anaga. Este escudo Central fue recubierto posteriormente por los
materiales que configuran los macizos de Teno (6.11-5.15 Ma) y Anaga
(4.89-3.95 Ma) (Carracedo et al, 2007a; 2011), lo que indica que el periodo
de reposo producido tras su construccién coincidid con la edificacién de
los conjuntos de estos macizos. La actividad de estos escudos (Teno vy
Anaga) finalizd hace alrededor de 3,5 Ma.

Para la evolucidn geoldgica de los mencionados escudos se ha propuesto la
existencia de grandes eventos de colapso sectorial. En este contexto, la
existencia de discordancias angulares pronunciadas y la presencia de
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brechas polimicticas ponen de manifiesto que el macizo de Teno se
construyo en cuatro fases eruptivas principales marcadas por dos colapsos
laterales en el flanco Norte del volcan, producidos entre hace
aproximadamente 6,1y 5, 9 Ma (Longpré et al., 2009). En Anaga, también
han sido descritos procesos de colapso y deslizamientos gravitacionales en
la vertiente Norte del macizo volcdnico, arco de Taganana, vinculados a las
secuencias iniciales de su formacion (Hernandez Pacheco et al., 1996).

Estos edificios estdn constituidos por apilamientos de hasta 1000 m. de
coladas basalticas alcalinas de disposicion subhorizontal, o ligeramente
inclinadas, con materiales piroclasticos interestratificados. Entre las
coladas basalticas se dan tipos muy variados de ankaramitas, picritas,
basaltos olivinicos y piroxénicos, basaltos plagioclasicos y traquibasaltos.
Existen también diferenciados salicos de composicion félsica traquitica a
fonolitica configurando paquetes de gran espesor o domos volcanicos
(Hernan, 2001). La mayoria de los magmas que dieron lugar a los escudos
volcanicos corresponden a magmas muy bdasicos emitidos a partir de
erupciones de tipo fisural de comportamientos fundamentalmente
hawaianos, que generaron apilamientos de lava emitidos en cortos
intervalos de tiempo (de 1 a 1,3 Ma en Teno).

La construccion de estos macizos volcanicos se realiza siguiendo una o
varias lineas de debilidad de la corteza, que actlan como ejes donde se
produce una gran concentracién de aparatos volcanicos y centros
eruptivos. En origen, la construccién y agrupamiento de conos volcanicos
en estos ejes determina un mayor crecimiento en altura de estos sectores,
siendo por tanto los espacios donde los macizos presentan sus mayores
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altitudes; frente a ellos, los dorsos, estan constituidos por la acumulacion
de coladas de lava. Estos volcanes se disponen asi siguiendo las directrices
principales del conjunto determinando la planta general del mismo vy, en
combinacién con la magnitud y la mayor o menor pervivencia de los ciclos
eruptivos, su volumen y alzado. En Anaga y Teno, todos estos materiales
suelen encontrarse atravesados por una red de diques de composicion y
orientaciones variadas, aunque preferentemente emplazados en la
direccién general de las estructuras en las que se intruyen.

Figura 10. Tenerife. Modelo eruptivo para la secuencia de formacién de los
escudos volcanicos antiguos de la isla

TEIDE

Miocan
Viocene Noce

W TENO o RN,
CENTRAL SHIELD

Fuente: Troll y Carracedo, 2016 (Guillou et al., 2004)

M€ Plocene E
== ‘\ANAGA

El sistema de fracturacion que guia la construccién de estos conjuntos
volcanicos determina también, en cierta medida, la disposicion de los
materiales y su estructura interna. De este modo, los macizos volcanicos
suelen estar constituidos por estratos que buzan suavemente hacia el mar
desde los sectores de emision y de modo mas o menos acusado en funcién
de la altitud media alcanzada en el eje, presentando inclinaciones bajas
que varian desde los 5° 6 10° en las estructuras menos elevadas, hasta
buzamientos mas acentuados superiores a los 20° en algunos sectores de
los mismos. No obstante, con independencia del grado de inclinacién de
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dichos estratos, las distintas capas que constituyen estos edificios suelen
buzar de modo perpendicular a partir de los ejes principales,
disponiéndose de modo divergente en los tramos centrales y con
buzamientos mds o menos periclinales en sus extremos. Ademas, la
existencia de estos ejes constructivos determina también una distribucién
especifica de los materiales; de este modo, mientras que en torno a los
ejes o los nucleos principales la estructura de los macizos se resuelve a
partir de la interestratificacion de capas de coladas con productos
pirocldsticos, los dorsos se construyen casi de modo exclusivo a partir de
mantos ldvicos.

La relativa antigliedad de las fases volcanicas constructivas determina que
en los macizos antiguos las formas de erosion posean un papel destacado,
hasta el punto de condicionar su morfologia actual. La actuacion de los
procesos erosivos de modo ininterrumpido durante largos intervalos de
tiempo motiva que las incisiones torrenciales, los grandes acantilados
costeros y las formas de acumulacién sedimentaria adquieran en estos
espacios un evidente protagonismo. Este intenso desmantelamiento ha
hecho desaparecer las formas volcanicas directas, hasta el punto de que
uno de los rasgos mas destacados de estas estructuras es, por un lado, la
practica ausencia de las mismas y, en contrapartida, el predominio de las
formas volcédnicas derivadas; por ello, son abundantes las mesas, los
pitones y los diques, puestos en resalte como resultado de la erosion
diferencial. De hecho, pese a la existencia de rasgos comunes, los macizos
volcanicos muestran morfologias contrastadas que se derivan de las
particularidades de su arquitectura y del control que ejerce la misma en la

erosion.
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2.2.2 El Edificio Canadas

Hace unos 3 Ma, tras el largo periodo de calma que sucedio a la formacién
de los escudos volcdnicos antiguos, la actividad volcanica se reinicia de
nuevo en el sector central de la isla, dando lugar a un extenso complejo
volcanico cuyo principal constituyente es el Edificio Cafiadas (Fuster et al.,
1994). Se trata de una estructura compuesta, alargada en direccion NE.-
SW gque se articula a partir de varios centros superpuestos (Fuster et al.,
1968; Arafia, 1971; Martinez de Pison et al, 1981; Marti et al.,, 1994;
Ancochea et al., 1990, 1995, 1999).

Los materiales que forman este edificio se disponen de modo fuertemente
discordantes con los macizos antiguos. El Edificio Cafiadas esta constituido
por productos magmaticos mucho mas diversos, con composiciones
comunes tefriticas a fonoliticas y abundantes depdsitos pirocldsticos de
caiday flujo (Ablay et al., 1995, 1998; Bryan et al., 1998).

El sector mas antiguo del Edificio Cafiadas corresponde a su parte
Suroccidental, con una edad de mas de 3.5 Ma, asignada por Huertas et al.
(1994) a un edificio Pre-Cafiadas. Estratigraficamente en el Edificio
Cafiadas se han distinguido dos secuencias principales: un Grupo Inferior,
predominantemente mafico a intermedio, y un Grupo Superior, que
comprende tres formaciones félsicas (Marti et al.,, 1994). Tanto las rocas
del Grupo Inferior como las del Grupo Superior, estdn afectadas por
intrusiones inclinadas hacia el interior de la depresion, diques
subverticales, y plug de composicion fonolitica (Galindo et al, 2005).
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Con una edad de > 3.5-2.1 Ma, la estratigrafia del Grupo Inferior es
compleja, y en ella se han distinguido hasta siete unidades de lavas
basalticas y fonoliticas y rocas piroclasticas que afloran fundamentalmente
en la parte inferior de la pared de la caldera.

En el Grupo Superior Marti et al. (1984) diferencian tres formaciones, cada
una de las cuales corresponden a un ciclo volcanico distinto que culminé
con la formacién de una caldera. La Formacion Ucanca (1.57-1.07 Ma) se
compone de algunas lavas basalticas y, principalmente, de lavas fonoliticas
y piroclastos, muchos de ellos correspondientes a tobas soldadas. La
formacién Guajara (0.85-0.57 Ma) estd constituida por tobas soldadas,
piroclastos no soldados y algunas lavas basalticas. La formacion Diego
Hernandez (0.37-0.18 Ma) estd formada por rocas piroclasticas no
soldadas, principalmente ignimbritas y lavas basalticas. Estos datos
estratigraficos y geocronoldgicos muestran que, durante la construcciéon
del Grupo Superior, el foco de la actividad volcdnica migré con el tiempo
de oeste a este (Marti et al., 1994a, Bryan et al., 1998).

Morfoldgicamente, la caldera de Las Cafiadas es una depresion eliptica de
16 x9 km, con una profundidad maxima de 600 m en el sector de Guajara
(2717 m). La pared de la caldera dibuja un gran arco abierto al norte que
es visible a lo largo de 27 km de recorrido, solo interrumpido localmente
en El Portillo. Su limite morfolégico comprende varias paredes festoneadas
gue coinciden con los sectores de Ucanca, Guajara y Diego Hernandez. Un
gran espoldn topografico (Roques de Garcia) divide la caldera en dos
partes, la depresion occidental es 200 m mas profunda que la oriental. El
origen del actual complejo de calderas de Las Cafiadas sigue siendo motivo
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de debate entre dos hipdtesis contrastadas; de un lado, el colapso vertical
y de otro el colapso lateral (deslizamiento de tierra).

Figura 11. Calderas de colapso superpuestas del Edificio Cafiadas
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Fuente: Marti y Gudmundson, 2000

Para algunos autores, esta amplia depresiéon es resultado de varios
procesos de colapso vertical, cuyos puntos de interseccion se encuentran
aproximadamente en los Roques de Garcia (Ucanca-Guajara, y Las Pilas
(Guajara-Diego Hernandez). La secuencia de formacion de la Caldera se
habria llevado a cabo a partir de al menos tres colapsos verticales, el de
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Ucanca, de hace 1.02 Ma, el de Guajara, producido hace 0.57 Ma, y el
Diego Hernandez, generado hace 0.17 Ma. (Marti et al, 2000) (Figura 11).

Otros autores consideran que el origen de la caldera de Las Cafiadas se
vincula a grandes deslizamientos gigantes que habrian generado las
avalanchas de Los Roques de Garcia, la avalancha de Icod (<0.15 Ma) vy la
de La Orotava (<0.69 Ma), durante los cuales se habrian formado los Valles
de Icod y La Orotava, constituyendo la pared de Las Cafadas el drea de
arranque de dichos deslizamientos.

Los restos del Edificio Cafiadas no sélo pueden observarse en el corte que
supone la pared de Las Cafiadas, sino que pueden seguirse localmente en
el norte, en el sector de La Fortaleza y Macizo de Tigaiga, Unica area
conservada del dorso septentrional de Cafiadas, y de modo amplio en el
dorso meridional del edificio que se extiende a lo largo de las Bandas del
sudeste y sur de laisla.

La ubicacién prominente del Edificio Cafiadas y la direccién de los vientos
dominantes desde el NW orientaron vy dirigieron las lluvias de cenizas y
pomez y las ignimbritas hacia la vertiente de sotavento, emplazandose en
las laderas sur y sudeste de la isla, que forman el dorso sur y sudeste del
complejo Cafiadas.
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Figura 12. Mapa esquematico de Las Cafiadas con los trazados supuestos de los
bordes de la avalancha de Icod y Roques de Garcia
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Estudios de detalle de los depdsitos que constituyen estas laderas han
permitido la identificacién de al menos 20 unidades eruptivas separadas
por paquetes de suelos. La sucesion y distribucion de estas unidades indica
qgue las mismas se generaron a partir de tres ciclos de actividad principal,
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coincidentes con la construccioén y la formacién de las calderas de Ucanca,
Guajara y Diego Hernandez (Arafia, 1971; Marti et al., 1994; Bryan et al,,
1998). Estos materiales aparecen intercalados con erupciones basalticas
extracaldera asociadas a la presencia de los rifts NW-NE y al campo
volcanico del sur de la isla. Durante el segundo ciclo de actividad, en el
dorso meridional del edificio Cafiadas se produjo un gran deslizamiento de
tierra en la comarca de Abona, datado en 735 Ka (Davila-Harris, 2009)
(Figura 12).

2.2.3 Los estratovolcanes del Teide y Pico Viejo

La fase altamente explosiva de Diego Hernandez, que termind con la
formacién de esta caldera y el deslizamiento de tierra de Icod,
probablemente causd un ascenso acelerado del magma desde la
profundidad (Longpré et al., 2008, 2009). Este proceso condujo a una
actividad mafica renovada y abundante (Carracedo et al., 2007).

Los estratovolcanes Teide-Pico Viejo comenzaron su formacion hace 180-
190 ka dentro de la caldera de Las Cafiadas (Ablay y Marti, 2000; Marti et
al, 2009), a partir de la interaccién de dos sistemas magmaticos diferentes
y poco profundos de evolucién simultanea (Garcia et al, 2011). La
secuencia de formacién esta caracterizada por una serie completa que va
desde los basaltos a las fonolitas (Ablay et al., 1998; Marti et al., 2008),
cuya frecuencia eruptiva parece disminuir con el grado de diferenciacion
de los magmas. Durante los estadios iniciales de formacion de ambos
estratovolcanes se emitieron abundantes lavas maficas e intermedias, que
en la actualidad aparecen constituyendo el ntcleo de ambos volcanes y
rellenando la depresion de Las Cafiadas y parcial o casi totalmente los
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valles de La Orotava e Icod, respectivamente. Se trata de erupciones
estrombolianas a estrombolianas violentas que han permitido la formacién
de columnas eruptivas ricas en cenizas.

En torno a los 35 ka, comenzaron a emitirse los primeros magmas
fonoliticos, constituyendo la composicién predominante de la etapa
eruptiva mas reciente. También se han producido violentas erupciones
freatomagmaticas basdlticas desde los crateres centrales del Teide y Pico
Viejo que han generado corrientes pirocldsticas de densidad de alta
energia (Marti et al., 2009). Las fonolitas del Teide-Pico Viejo erupcionan
aproximadamente cada 1000 afios, en comparacion con las erupciones
maficas que tienen intervalos 10 veces mayores (Carracedo et al., 2007), y
muestran volimenes eruptivos de 2-3 érdenes de magnitud mas grandes
gue las lavas maficas (Carracedo et al., 2008).

La mayor parte de las erupciones de estos sistemas volcanicos se han
producido desde los centros de emision principales (crateres del Teide y
Pico Viejo) y desde numerosos centros de emisién distribuidos
preferentemente en sus flancos y su base: Pico Cabras (Echisere), Abejera,
Roques Blancos, Los Gemelos, Montafia Blanca (Figura 13). La posicién y la
edad relativa de los respiraderos del flanco definen varias fisuras eruptivas
radiales en las laderas de los dos volcanes (Ablay y Marti, 2000). No
obstante, algunos centros de emision del flanco oeste de Pico Viejo estan
localizados en fisuras eruptivas paralelas a las que caracterizan el rift NW,
mientras que los localizados en la ladera este del estratovolcan del Teide
siguen las mismas orientaciones que las que caracterizan a la dorsal NE de
Tenerife.
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Figura 13. Teide-Pico Viejo y centros de emision en los flancos

Fuente: Grafcan, 2018. Elaboracién Propia

Para Marti et al.,, (2008), los datos petroldgicos sugieren que la dindmica
eruptiva del Teide y Pico Viejo esta asociada a la interaccién de un magma
basaltico profundo con un magma fonolitico superficial. La mayoria de las

erupciones fonoliticas muestran signos indudables de mezcla de magmas,

lo que evidencia que las mismas se desencadenaron por la intrusion de

magmas basalticos profundos en reservorios fonoliticos someros. Segun las

edades publicadas por Carracedo et al (2003, 2007b), los intervalos de
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reposo del complejo Teide-Pico Viejo son de alrededor de 250-1000 afios,
mostrando lapsos temporales maximos que son mayores al periodo que
transcurre desde la llegada de los europeos a la isla hasta la actualidad
(524 afios en 2020).

Durante los ultimos 20 Ka el sistema eruptivo del Teide-Pico Viejo ha
mostrado una amplia variedad de mecanismos eruptivos asociados tanto a
erupciones basalticas como fonoliticas. Las erupciones basalticas han dado
lugar a dinamismos estrombolianos y estrombolianos violentos, durante
las cuales se construyeron conos de escoria y se emitieron abundantes
flujos lavicos e incluso columnas eruptivas ricas en cenizas (Marti, et al,
2012). Desde las bocas principales también se han producido erupciones
basalticas freatomagmaticas, con la formacién de corrientes de densidad
piroclasticas de alta energia (Marti, et al, 2012).

Son muy pocas las erupciones de los ultimos 20 Ka que estan relacionadas
con el crater principal del Teide, que soélo ha tenido una erupcion
identificada, la correspondiente a las coladas negras de fonolitas
obsididnicas que recubren sus flancos, hace 1.240 + 60 afios -siglos VIl a X,
entre 663 AD y 943 AD-, lo que segln Carracedo et al., (2003) descarta la
existencia de erupciones posteriores al siglo VIII, especialmente la datacién
paleomagnética de estas mismas coladas que situaria esa erupcion
terminal del Teide entre los afios 1470 y 1490 (Soler et al., 1984). Varias
de las erupciones de los ultimos 20 Ka se asocian a flujos emitidos desde el
crater del volcan Pico Viejo (17.570 = 150 a BP), o correspondientes a
centros de emisiéon emplazados en su flanco Suroccidental, como la
Montafia de Chio con una edad de 3620+ 70 Ka (Carracedo et al, 2003).
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Figura 14. Teide — Pico Viejo. Mapa Geoldgico Simplificado. Depdsitos piroclasticos
fonoliticos en color rojo.

330 340 350

Fuente: Garcia et al, 2011

Sin embargo, la mayoria de los eventos eruptivos del Holoceno
corresponden a los centros eruptivos fonoliticos de la base del Teide. Los
conjuntos de este periodo son Montafia Abejera alta (5.170 =+ 110 BP),
Montafia Abejera baja (4.790 + 70 BP), Montafia de La Angostura inicial
(2.420 + 70 BP), Montafia de La Angostura (2.010 + 60 BP), Montafia
Blanca (2000 afios) y Roques Blancos (1.790 + 60 a BP) (Ablay et al., 1995;
Carracedo et al, 2003). Las erupciones fonoliticas del Teide-Pico Viejo
varian en volumen de 0.01 a> 1 km 3 y han dado lugar a la formacién de
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domos cupuliformes y esencialmente a domos colada, con potentes
coladas fonoliticas que recubren practicamente todo el perimetro del
estratovolcan, derramdandose hacia la caldera de Las Cafiadas, a la que
rellenan parcialmente, o hacia la costa norte del valle de Icod, donde
llegan al mar formando plataformas y salientes costeros. Ocasionalmente
estas erupciones se asocian a episodios explosivos que van desde
subplinianos a plinianos y forman depdsitos extensos de pémez y PDCs
(Ablay et al., 1995; Marti et al., 2008a; Garcia et al.,, 2011). Durante el
emplazamiento de estos flujos de lava clastogénicos y de estos domos,
también se han producido colapsos gravitacionales que han generado
episodios explosivos y la formacién de flujos de bloques y cenizas (Garcia
et al.,, 2011). Durante el Holoceno se han registrado un total de unas 16
erupciones de tipo fonolitico (Tabla 1) (Garcia et al., 2010). La disposicién
de estos centros eruptivos en el perimetro basal del estratovolcan parece
sugerir dificultades en el sistema de alimentacién para alcanzar el crater
sumital, favoreciendo por el contrario las emisiones de flanco. En el listado
de estos episodios se incluyen conjuntos que, aunque se emplazan en la
zona de la dorsal NW, estdn asociados petrolégicamente al sistema del
Teide-Pico Viejo.

Estudios recientes en el complejo Teide-Pico Viejo (TPV) han revelado que
la actividad explosiva de los magmas fonoliticos y basdlticos, incluidas
erupciones plinianas y subplinianas, y la generacidon de una amplia gama de
flujos piroclasticos (Corrientes piroclasticas de densidad) también han sido
significativas (Garcia et al, 2010). Estos autores han identificado varios
tipos diferentes de corrientes piroclasticas de densidad y depdsitos
discontinuos de pdmez de grano grueso a fino que sugieren la existencia
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de erupciones explosivas en el Teide y Pico Viejo diferentes a Montafia
Blanca. En estas areas diferencian dos tipos de depdsitos: Ignimbritas ricas
en pomez y depdsitos de bloques y cenizas. Los primeros corresponden a
un depdsito de flujo pirocldstico rico en pémez, no soldada, con varias
litofacies diferentes, que aflora entre los domos de Pico Cabras y Abejera.

Tabla 1. Erupciones fonoliticas del sistema Teide-Pico Viejo

oo, — e

Montafia Reventada 895

‘ Lavas Negras 1.150
Roques Blancos 1.714-1.790
Montafia Blanca 2.02
Montafia Majua 3.5207?
El Boquerdn 2.528-5.660
Cafiada Blanca 2.528-5.911
Abejera Baja 5.486
Abejera Alta 5911
Pico Cabras 5.911-7.900
Abrunco <10.000
Montafia de la Cruz <10.000
Arenas Blancas <10.000
Montafia de los Conejos >10.000
Bocas de Maria >10.000
Montafa Las Lajas >10.000

Fuente: Marti et al., 2012

La desaparicion erosiva de los depdsitos de ignimbritas durante su
emplazamiento pone en evidencia que durante el periodo activo debieron
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producirse fuertes precipitaciones y la formacién de lahares, cuyos
depdsitos aparecen preservados en las partes bajas de los barrancos que
recorren de S a N el valle de Icod (Garcia et al, 2010).

2.2.4 Las dorsales volcanicas

Uno de los rasgos mas caracteristicos de las islas volcanicas es la existencia
de zonas de rift, definidas habitualmente como fisuras eruptivas
orientadas, caracterizadas por la presencia de conos volcanicos alineados y
de morfologias mas o menos elipticas y enjambres de diques dispuestos
paralelamente a la orientacién del eje de estas estructuras. Estos rifts
pueden aparecer en los estadios iniciales de construcciéon de las islas y
persistir hasta los ultimos episodios volcanicos, controlando la forma y
estructura de las islas (Geyer et al, 2010).

Coetaneamente a la construccién del Edificio Central, magmas de
composicién fundamentalmente basaltica fueron emitidos a lo largo de los
principales ejes estructurales de la isla (Ancochea et al., 1990): Dorsal de
Pedro Gil (rift NE) y dorsal de Cumbres de Abeque (rift NW). Las dorsales
NE y NW representan una de las principales caracteristicas tecténicas de
Tenerife, pues no sélo ha controlado la distribucién vy localizacién del
volcanismo basaltico durante toda la historia geoldgica de la isla, sino que
parece haber jugado un importante papel en la posicién del Teide y Pico
Viejo (Ablay y Marti, 2000; Gottsmann et al., 2008; Marti et al., 2009).

De acuerdo con Ancochea et al. (1990), la actividad eruptiva maxima de los
ritfs tuvo lugar alrededor de 0,8 Ma. Sin embargo, las crestas de estos rifts
estan formadas por conos volcanicos mas jovenes; los mas recientes
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(menos de 0.17 Ma, segun Ancochea et al.,, 1995) estan incluidos en la
serie basaltica IV propuesta por Fuster et al. (1968), mientras que los de
mavyor edad pertenecerian a la serie lll (Fuster et al., 1968). La mayoria de
los centros que comprenden |a serie IV estdn localizados en el rift NW y en
el area mas préxima al Edificio Central del rift NE.

2.2.4.1 La dorsal de Pedro Gil o rift NE

La dorsal de Pedro Gil o rift NE se desarrolla desde el drea Nororiental del
Edificio Cafiadas hasta las estribaciones del macizo de Anaga, al NNE,
constituyendo una cordillera volcanica de marcada disposicién lineal y un
desarrollo de unos 30 km de longitud. La altura de este edificio volcanico
se reduce progresivamente desde el SW hacia el NE, acabando en su
sector mas Nororiental recubierta en discordancia por el macizo de Anaga
(Carracedo et al, 2009).

En la historia geoldgica del Rift NE han sido definidas tres etapas diferentes
separadas por periodos largos de calma o actividad reducida de unos
pocos cientos de afios (Carracedo et al., 2009).

Las dos primeras fases, forman en realidad el nucleo antiguo del rift
desarrollado a lo largo del Mioceno-Plioceno. La primera etapa, del
Mioceno y datada en 7,26 Ma, se formd como una extension hacia el NE
del escudo central de Tenerife, aflorando bajo el macizo plioceno de Anaga
(Figura 15). Se trata de una formacion que se encuentra en el entorno de
Tegueste y estd caracterizada por piroclastos basdlticos, densamente
intruidos por diques, piroclastos y domos fonoliticos. La segunda etapa, del
Plioceno Superior y datada en 2,71 Ma, corresponde a una formacion
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basdltica alterada y con una densa red de diques, no visible en superficie y
caracterizada a través de galerias.

Figura 15. Esquema de las primeras secuencias de formacion de
la dorsal de Pedro Gil

VOLCAN ‘ N
! : ESCUDO CENTRAL
LAS CANADAS_7 / MIOCENO (11-8 Ma)
)
RIFT NE PLEISTOCENO

ANTERIOR A LOS COLAPSOS
DE MICHEQUE Y GUIMAR

BLIOCENG 2710+58 ka

7266+156 ka

RIFT NE
MIOCENO

Fuente: Carracedo et al., 2009

La tercera etapa se desarrolla en el Cuaternario, con una fase de gran
actividad volcéanica en el periodo comprendido entre 1,0 Ma y 0,5 Ma,
durante la cual numerosas erupciones basalticas se emplazaron a lo largo
del eje, generando una estructura volcanica que pudo alcanzar los 2.000 m
de altitud, sobre un relieve anterior de entre 800 y 1.000 m.
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Figura 16. Formacion de los colapsos laterales de Micheque y Glimar

VOLCAN _ il N,

LATERAL DE
GUIMAR

Fuente: Carracedo et al., 2009

El crecimiento excesivo de la estructura volcanica tuvo como resultado la
generacion de varios colapsos laterales masivos, de modo que del edificio
original sélo quedan algunos afloramientos en el flanco sur de la dorsal, al
norte y sur del Valle de Glimar (Figura 16). El primero de estos colapsos,
denominado como colapso de Micheque, se produjo hace unos 830 ka y
afectd al sector norte de la dorsal, generando una amplia depresién
extendida entre el sector de Tacoronte y el interior del actual valle de La
Orotava. Esta amplia cuenca se encuentra en la actualidad oculta bajo los
materiales emitidos durante intensas fases eruptivas posteriores; la
actividad eruptiva de relleno de Micheque representa el Unico volcanismo
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gue ha evolucionado hacia composiciones intermedias y félsicas (traquitas
y fonolitas) de la dorsal de Pedro Gil. El colapso de Gulimar fue
practicamente simultdneo al de Micheque, y se produjo en un intervalo
entre los 840 ka y los 931 ka formando una depresidn de unos 100 km?.

Figura 17. Formacion del colapso lateral de La Orotava

VOLCAN
LAS CANADAS

Volcanismo basdltico
fisural con centros
progresivamente
mds dispersos

Fuente: Carracedo et al., 2009

Posteriormente, la actividad eruptiva de menor frecuencia formé centros
eruptivos dispersos. El colapso de La Orotava (Figura 17) se origind entre
los 690 ka y 566 ka, afectando parcialmente a partes del antiguo relleno de
deslizamiento de Micheque.

El Rift NE lleva inactivo desde hace centenares de miles de afios en la
mayor parte de su superficie. Una Ultima fase de actividad volcanica se
produjo alrededor de los 30-40 ka en el drea del rift mas cercana a la
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Caldera de Las Cafiadas, en el Teide, y en el interior de los Valles de La
Orotava y Guimar. Los tres conos volcanicos del Valle de La Orotava,
tradicionalmente asignados a una erupcion producida en 1.430, han sido
recientemente datados por Carracedo et al., (2010) como pertenecientes a
una erupcién producida aproximadamente hace 29 ka, lo que segun estos
autores ha llevado a sobreestimar el riesgo eruptivo en la isla de Tenerife.
La Unica erupcion histérica asociada al rift NE, producida en 1704-1705 a lo
largo de una fractura de 10 km de longitud, afectd al tramo suroccidental y
central de la dorsal.

2.2.4.2 La dorsal de Cumbres de Abeque o rift NNO

Aunque se supone que esta dorsal comparte historia geolégica con la de
Pedro Gil, pues se considera que el rift se configurd y ya estaba activo en la
fase del escudo inicial mioceno (Carracedo, 2006b), los materiales
volcanicos mas antiguos pertenecen al Pleistoceno. Estos materiales solo
son visibles en superficie muy localmente, como en Los Acantilados de la
Culata, o en el interior de algunas galerias, debido a su intenso
recubrimiento por piroclastos y lavas de fases posteriores. Esta dorsal
concentra, de hecho, la mayor parte de las erupciones producidas en
Tenerife durante los Ultimos 15.000 afios (Figura 18), estando
caracterizada por una erupcién promedio por siglo. Corresponden a
erupciones de rasgos fisurales, de dindmicas estrombolianas o
estrombolianas violentas, con VEI 2 6 3, y marcados rasgos efusivos.
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Figura 18. Volcanismo holoceno de la dorsal de Cumbres de Abeque
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Las erupciones que han dado lugar a este rift no se han efectuado sobre
una unica fractura de componente NW, como ocurre en otros rifts de
Canarias, de modo que los conos volcanicos no se agrupan en alineaciones
compactas sino que se articulan en varias alineaciones volcanicas de
disposicion paralela entre si y respecto a la direccion principal del eje.
Dentro de la zona de cumbres se pueden distinguir dos alineaciones
volcanicas principales, la que agrupa a los volcanes del sur del eje y la que
engloba a los conos volcanicos del norte de la dorsal, denominadas por
Carracedo et al, (2006) como alineaciones de Chio y Garachico,
respectivamente (marcadas con lineas rojas en la Figura 19).

Esta disposicién de los conos volcanicos genera una topografia,
caracterizada por un sector cimero en el que se desarrolla un sector
central de menores cotas altitudinales entre altos topograficos
discontinuos, que ha controlado el emplazamiento de las coladas durante
las Ultimas fases eruptivas. De modo que, los volcanes que se emplazan en
la alineacion del norte (por ejemplo, el volcdn de Garachico, erupcién de
1706), vierten sus flujos hacia la vertiente septentrional, mientras que los
gue se localizan al sur lo hacen hacia la vertiente meridional (Volcan de
Boca Cangrejo, erupcion de 1492). Los conos que se localizan entre ambas
alineaciones han dirigido sus flujos en direccién oeste, siguiendo la
pendiente general de la dorsal (Volcan del Chinyero, erupcién de 1909). No
obstante, cuando los conos se ubican hacia los tramos mas altos y
préximos al estratovolcan, las coladas se derraman tanto hacia el norte y
sur, como siguiendo el drea central de la dorsal. (Erupciéon de Montafia
Reventada, 900 + 150 BP).
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Figura 19. Mapa geoldgico de la Dorsal de Abeque
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La composicion de los magmas de las erupciones de este rift varia también
en funcion de su emplazamiento espacial; en las dreas mds préximas al
macizo de Teno las erupciones son predominantemente basalticas,
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pasando a ser de composicién intermedia en la zona central (Carracedo et
al., 2006). En la zona de contacto entre la dorsal y el complejo central
(Montafia Reventada), se ha descrito procesos de mezcla de magmas
tefriticos y fonoliticos (Arafia et al., 1994; Wiesmaier et al., 2011). Estos
dos hechos son relevantes en la evaluacion de los peligros volcanicos ya
gue no solo condicionan la direccion y trazado mas probable de los flujos
volcanicos, sino que determinan los mecanismos eruptivos y el tipo de
erupcion (explosividad, tipo de coladas, velocidades de flujos, tipo y area
de distribucion de los piroclastos, etc.) (Carracedo et al, 2006). Los
caracteres de las futuras erupciones en esta zona de Tenerife pueden, de
este modo, anticiparse con bastante probabilidad en funcién de la
ubicacion de los centros eruptivos (Carracedo et al., 2006).

2.2.4.3 Vulcanismo historico

En la isla de Tenerife se han documentado sdélo cuatro erupciones
histéricas: Erupcion de Sietefuentes, Fasnia y Arafo -ocurrida entre fines
del afio 1704 y los primeros meses de 1705- , Erupcién de Arenas Negras,
en 1706; Erupcién de Las Narices del Teide, en 1798, y Erupcion del
Chinyero, desarrollada en el afio 1909. La erupcion de 1704-1705
corresponde en realidad a un episodio volcénico triple (Romero, 1991).

La mayor parte de las erupciones histéricas de Tenerife han tenido lugar en
un periodo de menos de cien afios, ya que tres de estos eventos, incluido
en ellos el triple de 1704-1705, se desarrollaron en el siglo XVIII, a lo largo
de un periodo de tan sélo 94 afios.
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Estas erupciones se han emplazado en las dorsales volcanicas de Pedro Gil
y Abeque y en el conjunto central Teide-Pico Viejo, localizdndose sus
crateres siempre a cotas superiores a los 1.300 m y disponiéndose segun
fracturas de rumbo NE-SW y NW-SE y de entre 400 m y 11 km de longitud.
Los materiales emitidos ocupan un area de 18,69 km?, lo que supone sélo
el 0,9% de la superficie insular.

Las erupciones volcdnicas histéricas se han desarrollado a partir de
magmas de naturaleza bdsica, correspondientes a basaltos alcalinos s./.,
variando desde tipos muy bdsicos hasta casi intermedios (Cabrera vy
Hernandez Pacheco, 1987; Garcia Moral, 1989), por lo que constituyen
manifestaciones de explosividad moderada y comportamiento
eminentemente efusivo, con VEl entre 2 y 4.

La expresién dinamica de las erupciones es muy variable. Asi, aunque en
general son eventos con mecanismos eruptivos de tendencia
estromboliana, se constata mediante rasgos morfolégicos, geoldgicos, o
por las cronicas que las describen, que han existido fases de tipo hawaiano
o estrombo-hawaiano, fases de explosividad moderada de tipo
estromboliano en sentido estricto, o fases de mayor explosividad tipo
estrombo-vulcaniano, e incluso muy eventualmente freatomagmaticas.

La mayor parte de los productos emitidos se disponen en superficie
conformando edificios volcdnicos simples, con un numero de crateres
elevado que oscila entre los 5 focos eruptivos de Volcan Chinyero y los 40
puntos de emisidon mencionados en las crénicas del Volcan de Fasnia. Estos
crateres se articulan siguiendo fracturas de rumbos NE-SW y NW-SE, cuya
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longitud varia entre los 400 m del Volcan de Sietefuentes y los 1.250 m del
Volcédn de Fasnia. Sélo durante la erupcién triple de 1704-1705, la actividad
se propagé a lo largo de una fractura de casi 11 km de longitud. Se trata de
edificios claramente fisurales, constituidos por uno o varios conos
volcanicos adosados, imbricados y yuxtapuestos de los que se derraman
abundantes coladas lavicas.

En cualquier caso, todas las erupciones se han desarrollado a partir de
fracturas cuya longitud oscila entre los 400 m del volcdn de Sietefuentes y
los 11 km que posee la fractura de la erupcion triple de Sietefuentes-Fasnia
y Arafo. Cuando las erupciones se desarrollan a partir de fracturas que se
abren transversalmente a las curvas de nivel, los crateres explosivos suelen
caracterizar los tramos superiores de la misma, mientras que los efusivos
se disponen siempre en los sectores altitudinalmente mas bajos (Volcan de
Las Narices del Teide). Normalmente, ademas, la actividad no suele
desarrollarse homogéneamente a lo largo de toda la fractura, pues se
concentra en puntos determinados que suelen coincidir con los sectores
centrales de las mismas o con sus extremos (Volcan de Fasnia y Volcan de
Arenas Negras respectivamente). Como consecuencia de ello, los
conjuntos volcanicos resultantes suelen estar constituidos por la existencia
de un rosario de crateres principales, con o sin crateres secundarios, pero
siempre alineados segln las mismas direcciones mencionadas. Cerrados en
embudo o abiertos en herradura, estos crateres estan alojados en conos
gue configuran edificios volcanicos claramente fisurales y de morfologia
asimétrica.
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Esta asimetria es resultado tanto de su articulacion segun fracturas de
rumbo determinado (Romero, 1990) como de la inclinacién del conducto
de emisién en relacién con la mayor o menor granulometria de los
fragmentos que los constituyen (Ortiz et al., 1986), del emplazamiento de
las fracturas en sectores de pendientes acusadas (Romero, 1991 a) o del
efecto del viento reinante durante las erupciones (Romero, 1990).

Las distintas secuencias eruptivas en las que puede descomponerse cada
periodo activo varian de unos conjuntos eruptivos a otros, pero en ellas
existen siempre fases efusivas acusadas que determinan que los productos
volcanicos predominantes sean los ldvicos. Durante estas fases efusivas se
han emitido coladas que, habitualmente drenadas a través de barrancos
preexistentes, llegan a tener longitudes que oscilan entre los 2,7 km de
Sietefuentes y los 9,1 km del volcan de Arafo. Las areas ocupadas por
piroclastos y coladas son igualmente variables, con valores conjuntos
minimos de 0,29 y méaximos de 7,6 km?; en todos los casos, las coladas

suponen mas del 75% del total del drea cubierta, con valores maximos del
orden de los 90,9%. Estos valores son indicativos del caracter

eminentemente efusivo de las erupciones volcanicas.

Los fendmenos recogidos en las fuentes documentales que se han
producido con anterioridad a la apertura y a la formacion de los volcanes
histdricos de las islas son multiples, correspondiendo tanto a emanaciones
gaseosas, a procesos sismicos, a procesos de fracturacion del suelo (con
apertura de grietas en superficie), a la aparicién de anomalias térmicas o a
cambios en el caudal de las aguas, e incluso a desprendimientos de tierra.
Desgraciadamente, los datos histéricos que poseemos acerca de todo este
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cortejo de fendmenos premonitorios son escasos y habitualmente
insuficientes para caracterizar con detalle la etapa previa al desarrollo de
cada una de las erupciones ocurridas en este periodo. Asi, mientras que
las alusiones a los sismos sentidos previos a la apertura de las fisuras
eruptivas son relativamente abundantes y existen anotaciones sobre los
mismos para la totalidad de los eventos volcanicos, las menciones al resto
de las manifestaciones sefialadas son breves y escasas, estando sdlo
registradas en muy contadas ocasiones (fundamentalmente cuando existia
una observacion directa de las zonas en las que posteriormente se llevaria
a cabo la erupcién) y limitadas en todos los casos, tanto temporalmente
como espacialmente, a los dias o a las horas previas al comienzo de la
misma y a sectores muy puntuales de la isla.

La caracterizacion de esas fases previas es, por ello, limitada y muy
variable, ya que ineludiblemente hemos de cefiirnos a los datos
documentales resefiados en las crdnicas, tanto mas precisos cuanto mas
recientes son los procesos eruptivos.

De forma general, todas las manifestaciones volcanicas histdricas han
presentado varias fases eruptivas diferenciadas.

1.- Fase pre-eruptiva o premonitora: Suele corresponder a etapas de corta
duracion, que varia desde pocos afios, una semana o sélo varios dias antes
de la apertura de los focos volcanicos. Durante la misma se suceden toda
una serie de fendmenos (sismicos, emanaciones gaseosas, anomalias
térmicas superficiales, abombamientos del suelo, fracturacion y cambios
en el caudal de los cursos naturales de agua) que son indicativos de que el
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proceso eruptivo estd en marcha, y asi es interpretado en muchas de las
descripciones:

“que ya el discurso declaraba por los efectos que eran de volcdn” (relacion
Manuscrita Nufiez de la Pefia, 1705. Real Sociedad Econdmica Amigos del
Pais)

“se supo que en Glimar habia abierto el volcdn que se temia” (manuscrito
anodnimo Biblioteca Central de Catalufia).

2.- Fase eruptiva inicial: Coincidiendo con sismos sentidos y de cierta
intensidad se produce la apertura de fisuras eruptivas, cuya longitud oscila
entre los 300 y los 1.500 m, dando comienzo la erupcién:

“declararon los hombres que se enviaron a reconocer la tierra, que avia
reventado otro bolcdn ... con mds de treinta vocas...”

Durante esta fase, suelen desarrollarse fuentes de lava cuya altura oscila
entre los 50 y los 100 m, generandose emisiones fluidas desenraizadas,
que alternan temporalmente con la efusidon de abundantes coladas de
lava. Los sismos acompafiantes disminuyen en intensidad y frecuencia
respecto a la etapa previa.

3.- Fase eruptiva principal: Con aumento de la intensidad eruptiva y
emisiones tanto efusivas como explosivas, pero con un cierto predominio
de las primeras sobre las segundas. A lo largo de esta fase se suele
producir la apertura de nuevos centros emisores o la reestructuracion de
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los previamente originados, con la concentracién de la actividad en
determinados puntos de la fisura eruptiva inicial. En las erupciones en las
que la fractura se dispone de modo transversal a las curvas de nivel, se
lleva a cabo también la especializacién en el comportamiento de las bocas
eruptivas, pasando los centros situados a mayores cotas a mostrar
comportamientos exclusivamente explosivos, quedando los ubicados en
los sectores de menor altitud relegados a la emisidn de lavas.

Fase eruptiva final: Caracterizada por el debilitamiento progresivo o brusco
de la actividad volcdnica hasta su cese definitivo. Los Ultimos procesos
suelen corresponder a manifestaciones de caracter explosivo muy débiles.

Fase post-eruptiva: Durante la cual se siguen manifestando toda una serie
de fendmenos (sismicos, fumarolianos, anomalias térmicas superficiales,
procesos de fisuracion y de asentamiento en conos y coladas) que estan en
relacion con el lento enfriamiento del magma en el subsuelo y en
superficie. También la actividad sismica disminuye de forma progresiva,
aunque se perciben aun sismos de baja intensidad y de frecuencia cada vez
menor.

La actividad sismica sentida asociada a estas erupciones no suele poseer
gran importancia. Aqui solo se hace referencia a los sismos sentidos por
una gran parte de la poblacién, por lo que se considera que su intensidad
es siempre igual o superior al grado Ill de la Escala de Intensidad
Macrosismica Europea, actualizada en 1998. Se trata, comiUnmente de
sismos de baja intensidad, de frecuencia irregular, y de caracter local —ya
gue por lo comun afectan a dreas muy reducidas, que abarcan sélo a un
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sector de la isla-. Estos movimientos sismicos aumentan paulatinamente a
medida que se aproxima el momento del comienzo de la erupcién, tanto
en cadencia —pasando de ser terremotos mdas o menos aislados en el
tiempo a sismos en enjambre- como en intensidad. Durante las etapas
inmediatamente anteriores a la apertura de la grieta eruptiva, los sismos
suelen producirse acompafiados de ruidos subterrdneos o de
“trepidaciones” del suelo.

En ocasiones, tras etapas de crisis sismicas sentidas de cierta intensidad se
suele producir, en los momentos previos a la apertura de la fractura
eruptiva, cortos intervalos de calma, de un dia o de varias horas, o
periodos con un descenso palpable de la frecuencia e intensidad de los
fendmenos. Asi, por ejemplo, para la erupcion de 31 de Diciembre de 1704
de la isla de Tenerife, existen referencias a la actividad sismica a partir del
dia 24 de Diciembre (es decir una semana antes), en que se produjeron
mas de 30 sismos; estos fendmenos se registraron también durante los
dias 25, 26, 27 y 28, para luego descender de forma notable en los dias (29
y 30) inmediatamente anteriores al comienzo de la erupcién.

El estudio de la sismicidad histdrica vinculada estas erupciones pone de
manifiesto que los sismos mds importantes, con intensidades maximas,
calculadas en torno a VIII, suelen producirse al tiempo de |la apertura de las
grietas eruptivas o de las bocas cratéricas. La intensidad, frecuencia vy
duracién de las etapas sismicas que acompafian al inicio y al desarrollo de
la actividad volcanica parecen guardar estrechas relaciones con los rasgos
gue poseen las fracturas volcanicas y con el comportamiento de la
actividad. El estudio documental de la sismicidad volcanica histérica del
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Archipiélago pone de manifiesto que las crisis mas notables coinciden con
las erupciones en las que la fractura se dispone de modo transversal a las
curvas de nivel y con aquellas que muestran indices de explosividad mas
importantes como consecuencia del desarrollo de fases de caracter
explosivo mds acentuadas.

2.2.4.4 La erupcion de Boca Cangrejo (1492)

El volcan de Boca Cangrejo se localiza en la dorsal NW a unos 1.500 m de
altitud, en las proximidades y al Sur del volcadn de 1909 (Chinyero), a tan
sélo 1.200 m de longitud del mismo (N2 4 en Figura 19). Constituye un
edificio fisural, de unos 115 m de altura, y constituido por escorias y lapilli,
del que se derraman lavas que dieron lugar a coladas muy ramificadas, que
se extienden por la ladera Oeste-Suroeste hasta introducirse en el Valle de
Tamaimo y alcanzar una cota de 115 m, cubriendo una superficie de unos
6,89 km?, lo que supone un volumen de magma del orden de unos 0,03
km? (Carracedo et al, 2007). Sus lavas son basanitas evolucionadas, con
valores de diferenciacion intermedios entre los mds basicos de los volcanes
histdricos de Montafia de Garachico y El Chinyero, y los mds evolucionados
correspondientes al volcan del Chahorra (Rodriguez Badiola et al., 2006).

Este conjunto volcanico fue datado por Carracedo et al (2007) a partir de
restos de carbdon encontrados bajo sus lavas, que dieron una edad
calibrada de 405+115 que corresponden al intervalo histdrico de 1430 a
1660 AD, por lo que ha sido vinculado a la erupcién descrita por Coldn en
1492 (Carracedo et al, 2007). No obstante, existe una breve descripcién de
un historiador de fines del S. XVIII que menciona la existencia de una
erupcion producida después de la conquista y con anterioridad a la
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primera erupcién perfectamente documentada de 1704-1705. Por los
comentarios relativos a su ubicacién podria corresponder al volcan de
Boca Cangrejo (Romero et al., 2009).

2.2.4.5 La triple erupcién de Sietefuentes, Fasnia y Arafo en
1704-1705

La primera erupcion de Tenerife que cuenta con registros documentales
suficientes como para caracterizar lo sucedido durante la misma se
produce a comienzos del S. XVIIl, desarrolldndose durante un intervalo
temporal de unos tres meses, desde el 31 de diciembre de 1704 al 26 de
marzo de 1705. A lo largo del periodo activo se formaron tres conjuntos
volcanicos (volcanes de Sietefuentes, Fasnia y Arafo), separados
espacialmente entre si y dispuestos a lo largo de una fractura de 11 km de
longitud. La erupcién estuvo precedida, y acompafiada, por crisis sismicas
de notable intensidad.

Los primeros fendmenos observados comenzaron al atardecer del
miércoles 24 de Diciembre de 1704, cuando la tierra empezé a temblar en
los lugares de La Orotava, Puerto de la Cruz y los Realejos de Arriba y de
Abajo. Entre esa hora y las cinco de la tarde del dia siguiente llegaron a
sentirse un total de 29 terremotos que afectaron también a las localidades
de Candelaria, GUimar y Arafo situadas en el interior del Valle de Glimar.

Los estremecimientos de la tierra se sucedieron durante los dias 26 y 27,
verificdndose con intervalos de dos o tres horas. Hacia las nueve de la
noche de este Ultimo dia se produjeron, en el espacio de una hora, tres
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temblores de mayor intensidad que hicieron estremecer los edificios y que
motivaron el desalojo de las viviendas en los Valles de La Orotava vy
GUimar.

El domingo 28 al amanecer se movio la tierra con tanta violencia que se
desplomaron algunos paneles de las Iglesias. Se celebraron procesiones y
rogativas y, en La Orotava, se sacaron las imagenes de los templos
(Nuestra Sefiora de la Concepcién, Nuestra Sefiora de Candelaria, San
Ignacio de Loyola, San Juan Bautista, San Agustin, Santo Domingo, etc.),
por temor a que se desplomasen las techumbres. Los movimientos
sismicos estuvieron acompafiados de ruidos subterrdneos que parecian
piezas de artilleria que se disparaban y huracanes que venteaban de unas
partes a otras y levantaban la tierra y la movian, haciendo como ondas en
el mar, ocasionando el desplome de los edificios en la Villa de La Orotava y
en los lugares de Los Realejos, Giimar y Candelaria. El terror y el espanto
de los habitantes de las comarcas afectadas fue general y El Obispo de
Canarias, D. Bernardo Vicufia Suazo mandé celebrar rogativas y exorcizar
los montes por el gran estruendo de truenos, golpes y zumbidos que se
ofan debajo de la Tierra y que corrian de unas partes a otras.

Los terremotos llegaron a sentirse también en la ciudad de La Laguna, e
incluso en el resto de la isla, donde los sismos fueron mas ligeros y en
menor numero. Durante los dias 29, 30 y 31 estos fendmenos se redujeron
en numero e intensidad. El dltimo dia del afio se abridé el volcan de
Sietefuentes, lanzando al aire materiales incandescentes. Estas primeras
bocas se formaron al sur del Llano de Maja a unos 2.200 m de altitud y sélo
estuvieron en actividad durante unos 5 dias; en ese corto lapso de tiempo
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se construyd un rosario de coneletes escoridceos de dinamica
estromboliana, de tan sdlo 37 m de altura, dispuesto a lo largo de una
fractura de unos 400 m de longitud.

Sin embargo, la erupcién no habia concluido adn. El dia 5 de Enero de 1705
a las 8 de la mafiana y a la una de la tarde se produjeron dos sismos de
notable intensidad que preludiaron la apertura de una nueva fractura
eruptiva. Entre las 3 y las 4 de la tarde de este mismo dia reventd un nuevo
volcan, de mayor violencia que el anterior, extendiéndose sus cenizas
desde Izafia hasta La Laguna. El volcan de Fasnia abrid sus bocas a 1 km al
nordeste de las anteriores, en las estribaciones meridionales de Izafia y a
una cota de 2180 m de altitud. Su intensidad era tal que los materiales
arrojados por el mismo eran visibles desde el Valle de La Orotova, situado
a las faldas opuestas de las cumbres donde se habian abierto los crateres.
Con un periodo activo de 12 dias, las cuarenta bocas iniciales dispuestas a
lo largo de una fractura de 1.250 metros de longitud terminarian por
construir una cadena de pequefios volcanes, de dindmicas estromboliana,
adosados e imbricados entre si, con una altura maxima de 44 metros. En |a
actualidad son aun visibles una veintena de crateres dispuestos en una
linea de direccién NE-SW.

Desde estos focos eruptivos se emitieron un total de cinco corrientes
lavicas, la mayoria de escaso recorrido, pues no llegaron a alejarse del
entorno inmediato de los conos. Sélo la colada derramada desde los
crateres principales se deslizd vertiente abajo hasta alcanzar los 750 m de
altitud. No hizo dafio alguno, al encauzarse por el barranco de Areza o
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Fasnia, deteniéndose en las inmediaciones de la ermita de San Joaquin.
Todo parecia haber terminado milagrosamente el 16 de enero de 1705.

Durante los 16 dias siguientes no hubo ningun tipo de actividad volcdnica.
No obstante, entre este paroxismo eruptivo y el posterior se produjo la
apertura de largas y profundas grietas en el terreno a través de las cuales
se siguieron emitiendo gases y se mantuvo la tierra en continuo
movimiento. Estos sismos fueron los causantes de los mayores dafios
habidos hasta entonces. El dia 27 de Enero "..llegd la noticia de aver
padecido ruina en Glimar en la cercania de Nuestra Sefiora de Candelaria,
70 casas, y las demds muy maltratadas, huvo algunas desgracias, por aver
perecido diez y seis personas, las mas mugeres, aunque no tanto por la
operacion de las ruinas quanto del horror y susto de los temblores..." Junto
con estas muertes, se produjeron el desplome de algunos riscos y el
cambio de algunos caudales de agua, como el de Badajoz. A estos pesares
se afiadio, el dia 31 de enero, la muerte del Obispo de Canarias Don
Bernardo Vicufia Suazo. El 1 de febrero de 1705 todo parecidé calmarse,
pues no se produjeron nuevos terremotos que alarmasen a la poblacién.

El 2 de febrero, entre las 4 y las 5 de la tarde se sintid un fuerte temblor vy,

I

en los altos del valle de Giimar: "...reventd otro volcan entre dos roques
que ha sido mayor que los dos primeros en fuegos, piedras y tronidos al

despedirlas, viéndose sus llamas de la Ciudad."

Este nuevo volcan se localizo en el sector de salida de la Caldera de Pedro
Gil, a unos 7 km del anterior y a tan sélo 1.500 m de altitud. En la
madrugada del tres de Febrero se sintieron los terremotos mas fuertes
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producidos hasta ese momento, al tiempo de abrir el volcdn su boca
principal; ese mismo dia comenzd la emisién de materiales fluidos que se
canalizaron primero, por el barranco de Perdomo vy, luego por el de
Amador, que guio la corriente de lava hasta casi llegar al mar, y después de
haber corrido sobre el pueblecito de Arafo. Este volcan estuvo activo
durante 54 dias.

La actividad, el tamafio de los conos volcanicos e incluso los dafios
provocados fueron tanto mds importantes cuanto mas al Nordeste y
cuanto menor fue la altitud a la que se localizaron los focos eruptivos. El
rasgo principal de esta erupcién fue sin duda la intensidad y niumero de
terremotos registrados, es por ello que a este afio se denomina en muchos
textos histéricos como "el afio de los terremotos". Durante la erupcion
murieron 16 personas como consecuencia del colapso de viviendas
provocadas por los terremotos.

En realidad, una vez finalizada la erupcién del Volcan de Arafo, se siguieron
produciendo terremotos de modo intermitente a lo largo de todo ese afio
y comienzos del siguiente, aunque de menor frecuencia e intensidad que
los que acompafiaron a la erupcién de 1704-1705.

2.2.4.6 La erupcion de Garachico (1705-1706)

Historiadores del s XVIII describen que tras la erupcion de Sietefuentes-
Fasnia-Arafo, durante la segunda mitad del aflo 1705 y comienzos de 1706,
se produjo en la isla de Tenerife una importante crisis sismica: "Aunque se
apago al fin este volcdn [se refiere al volcdn de Arafo de 1705], los
terremotos permanecieron mds de un afio; cuyas confusiones,
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extremecimiento de los edificios y haciéndose sentir mds fuertemente,
acompafiados de ruidos subterrdneos, principalmente en el Valle de La
Orotava...no permitiendo a los habitadores vivir en las casas sino en
tiendas de campafia en los despoblados..." (Martinez Fuentes, s XVIII, en
Romero, 1991: 505)

Tanto la frecuencia de los sismos como su intensidad aumentaron en los
momentos previos al inicio de la erupcién. Refiere Fray Domingo Josef
Cassares que en la noche del 4 al 5 de mayo de 1706, hacia las 8 de la
noche, comenzaron a sentirse terremotos tan fuertes que “veianse
sepulcros con efectos de querer arrojar los cuerpos muertos y en las casas
empezaban a sentirse los techos bulliciosos, hasta rendirse, oianse las
campanas que con sentidos golpes parecia que tocaban a agonia...”
(Cassares, 1709, fol. 9), llegando a alcanzar intensidades VIl y VIII.

Esta situacién se mantuvo durante toda la noche y una hora antes de
amanecer (Fr. Juan Garcia, 1707), tras el cese momentaneo de los sismos,
resond bruscamente un estallido a lo lejos (Cassares, 1709). Coincidiendo
con dicha explosion, en los sectores altos de Garachico a una altitud de
1.300 m y a unos 6,5 km de la ciudad, se produjo la apertura de una
fractura de unos 950 m de longitud, con mas de 12 focos eruptivos y de
direccién NW-SE que abarcaba una diferencia altitudinal de casi 100 m en
sus extremos (Romero, 1991).

La erupcion presentéd desde su inicio un comportamiento tipico de las
erupciones basalticas subaéreas, muy similar al descrito en otras
erupciones historicas de la isla, como ponen de manifiesto los depdsitos de
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piroclastos asociados a los centros eruptivos y las formas que éstos
presentan. Durante los momentos iniciales, a lo largo de la fractura se
generaron fuentes de lava que edificaron pequefios coneletes de spatter
desportillados hacia el norte (Figura 20, B-1) por la salida de corrientes
lavicas muy fluidas de tipo pahoehoe (Figura 20, B-1). Estas coladas
llegaron a alcanzar recorridos superiores a los 2,5 km de longitud. En la
actualidad, estos edificios quedan cubiertos por los piroclastos emitidos
posteriormente por los crateres principales surorientales.

El mismo dia 5 de mayo se produjo la concentracion de la actividad en el
tramo suroriental, pues los flujos lavicos principales tienen siempre su
punto de origen en los dos crateres situados en este tramo de la fractura.
Estas coladas ponen de manifiesto no sélo una emigracion de la actividad
eruptiva desde el NW hacia el SE de la fractura inicial, sino también la
concentracion de la misma en su tramo suroriental. A lo largo de del dia 5
de mayo la erupcion fue evolucionando progresivamente hacia
mecanismos de cardcter estromboliano, con explosiones discretas a
intervalos de varias por minuto. Los productos emitidos en este sector de
la fractura (lapilli, escorias y bombas de tipo fusiforme), comenzaron a
formar un cono de mayor desarrollo en altura y un campo de lapilli,
orientado por el viento hacia el sury suroeste de la fractura (Figura 20).

Hacia las siete horas de la tarde, algunas coladas de tipo aa, tras recorrer
las laderas unos 6,5 km y con una velocidad de unos 0.25 m/s, cafan de
modo precipitado por el tramo del paleoacantilado de 400 m de altura
ubicado hacia el SW de la ciudad: “d las 7 de la tarde... se hechd sobre el
camino que iba de Garachico a San Pedro de Daute, le entulld en parte, y
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consumio algunas vifias de San Pedro” (Martinez Fuentes, en Romero,
1991) (Figura 20, 2 y Figura 21, a). La configuracién arqueada del
paleoacantilado motivé que las coladas de lava que saltaban el escarpe
confluyesen a su pie, favoreciendo ademas la formacion de grandes bolas
de acrecion. Las bolas de acrecién constituyen fragmentos de cardacter
esférico, nucleo escoriaceo y superficie masiva, con tamafios que oscilan
entre pocos centimetros a varios metros de didmetro. Estas bolas se
forman como consecuencia del propio movimiento de la colada. Cuando la
colada salta importantes desniveles, la velocidad que adquieren las bolas
de acrecidén es mucho mayor que la de la propia colada de la que
proceden, de modo que suelen emplazarse a decenas, o incluso a centenas
de metros, mas alld de los frentes activos de las mismas De este modo,
aunque el frente de lava de estos brazos no avanzé mucho mas allg, las
bolas de acrecién terminaron por caer al mar en el sector del puerto.

Dos horas mas tarde, a las nueve de la noche, tres nuevos frentes digitados
de dicha colada alcanzaron el escarpe algo mds hacia el este: “y d hora de
las nueve de la noche se descolgaron por los riscos de La Atalaya y
Barranco Hondo” (Fr. Juan Garcia, 1707, fol 1). Nuevamente, el trazado
arqueado del escarpe motivé la confluencia de estos flujos al pie de los
taludes, y su canalizacién por el antiguo barranco de Los Reyes,
favoreciendo su llegada al mar y la colmatacién de la bahia (Figura 20, n2 2
y Figura 21, b1-b2 y b3). Estas coladas siguieron corriendo durante algunos
dias, retirando el mar unos 250 m (Martinez Fuentes, en Romero, 1991).

El 12 de mayo de 1706, se confirmd un nuevo incremento de la actividad
efusiva del crater principal (Figura 20, 3) y nuevas coladas alcanzaron el
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escarpe algo mas al este que las anteriores. La obturacién del barranco
durante la fase efusiva anterior motivé un cambio en la direccion de los
flujos en esta fase, que se derramaron hacia el norte. Durante el
emplazamiento de estas coladas se formaron bolas de acrecién de varios
metros de didmetro que avanzaron mas alld de sus frentes activos (Figura
20,3,y Figura2lc,clyc2).

Figura 20. La erupcidn de Garachico. A: Localizacién. B.- Croquis morfoldgico de los

centros de emision. A la derecha, las unidades lavicas correspondientes a las
distintas fases de emision de la erupcion de 1706

1| Coladas iniciales del dia § de mayo
[E2I Cotacas de I tarde del dia 5 de mayo
[ Coiacas del dia 12 do mayo
I Cotacas posteriores al 12 de mayo
M Fase etusa final

‘Campo de lapih de dispersion
[ cono e lapiliy escoriss.
B Avcicocion de coneletes de spatier

057500 1,000 2.000
— e —— 0101

Fuente: Romero y Beltran, 2015
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La mayor parte de las cronicas se detienen en este punto. Con
posterioridad, solo sabemos que el dia 28 de mayo, la colada tenia su
frente a menos de 100 m de la costa. A partir de esa fecha, debid
producirse una reduccion de la tasa de efusion, pues las coladas de fases
posteriores se superponen a las anteriores y no llegaron en ningln caso a
alcanzar el escarpe pre-litoral (Figura 20, 4 y 5). La erupcion terminé el 13
de junio de 1706. El volcan habia estado activo durante un periodo de
unos 40 dias.

Figura 21. Trazado de las coladas de la erupcién de 1706. En gris claro las
derramadas durante el 5 de mayo; en gris oscuro, las coladas del 12 de mayo de
1706. La linea punteada marca el limite del antiguo puerto

24— Escarpe
- 5
#| [117 Coladas dia 5 de mayo ||
I Coladas dia12 de mayo | |

Fuente: Romero y Beltran, 2015
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2.2.4.7 La erupcion de Las Narices del Teide (1798)

Transcurridos 92 afios desde la erupcidn de Arenas Negras o de Garachico,
el 9 de junio de 1798, entre 9 y 10 de la noche, una fuerte detonacién
sorprendid a los habitantes de la isla, fundamentalmente a los de Guia y
Chio. Fue el anuncio de que habia reventado un nuevo volcdn en las faldas
Sudoccidentales de Pico Viejo o Chahorra, a tan sélo a unos 300 m de su
cima. Tanto el emplazamiento como la composicion de los magmas
emitidos durante esta erupcion son inusuales en el volcanismo histérico de
laisla, ya que este nuevo conjunto eruptivo es el Unico que se localiza en el
Edificio Central de la isla y muestra, ademas, una composicion intermedia
(tephrifonolita), probablemente debido a una mezcla de magmas maficos
profundos y félsicos del conjunto volcanico central Teide-Pico Viejo
(Carracedo, 2016).

Desde el comienzo de la erupcion, la fractura eruptiva fue rasgando de
forma paulatina el flanco de Pico Viejo desde una altitud aproximada de
2.350 m hasta alcanzar una cota de 2.750 m a lo largo de 1.000 m de
longitud. Algunos textos afirman que inicialmente se abrieron un total de
quince bocas, que se redujeron luego a doce y que, al cabo de un mes, sélo
permanecian en actividad dos crateres. Aunque el dinamismo eruptivo fue
esencialmente estromboliano, la diferencia de casi 450 m en la altura de
los crateres inferiores y superiores fue la causa del llamativo contraste de
comportamiento eruptivo entre los mismos. Mientras que las bocas
situadas a menor cota emitian abundantes caudales lavicos, en las
superiores se formoé una columna eruptiva que llegd a alcanzar la cima del
Teide, presentando una altura minima de unos 1.000 m. Esta columna fue
visible desde muchos puntos de la isla y las cenizas arrastradas por el

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

viento llegaron a cubrir los tejados y la vegetacién de muchos lugares con
una capa de algunos milimetros de espesor en Los Realejos, La Orotava,
Icod y Garachico. Es probable, ademas, que durante la erupcién se
produjesen algunas fases freatomagmaticas de mayor intensidad eruptiva.
Las corrientes de lava se derramaron desde los focos inferiores y dieron
lugar a dos coladas; una que se dirigié a Chasogo y otra que ocupé el
espacio entre el volcan y la pared de La Cafiada del Cedro.

Pasados los primeros momentos de desconcierto, pronto se conocié que el
volcan no causaria graves dafios, por cuanto los materiales emitidos no
podrian sobrepasar el amplio circo de Las Cafiadas. La pared de Las
Cafiadas actué como una auténtica barrera natural que controld el
emplazamiento de las lavas emitidas durante la erupcién.

Poco mas sabemos de este episodio volcanico ya que los relatos existentes
apenas abarcan los primeros diez dias, desde el 9 hasta el 18 de junio. Fue,
sin embargo, una erupcién larga, pues las manifestaciones eruptivas se
prolongaron a lo largo de tres meses. La erupcidon terminé hacia mediados
de septiembre de 1798.

Si las erupciones habidas en Tenerife a principios del S.XVIIl pasaron
totalmente desapercibidas en Espafia y en el resto de Europa, la erupcién
de Chahorra o de las Narices del Teide fue ampliamente difundida en los
circulos cientificos de ese momento. A ello contribuyd la publicaciéon de un
relato de la erupcién, realizado por D. Nicolds Segundo de Franqui, en las
prestigiosas revistas cientificas de Anales de Historia Natural de Espafia y
de Annalen der Physik de Alemania y la enorme divulgacién de los
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grabados del volcan en erupcién, realizados a partir de un dibujo de D.
Bernardo Cologan Fallow. Sin embargo, fueron los viajeros y naturalistas
gue visitaron la isla entre fines del S. XVIIl y comienzos del S.XIX, como
Humboldt, Bory de Saint Vincent, Buch, etc., los que mas ayudaron a su
difusién. De hecho, este episodio eruptivo constituye uno de los mas
conocidos de época historica de Tenerife, quizas en ello interviniera
también su localizacién en las faldas de uno de los volcanes mas visitados
en el S. XVIII, el Teide.

2.2.4.8 La ultima erupcion histérica. El Chinyero (1909)

Como corresponde a un evento ocurrido a principios del S XX, la erupcion
del Chinyero, localizada en los altos de Santiago del Teide, es la que cuenta
con informacién mas detallada, completa y fiable. Se trata de un episodio
volcanico del que existen desde relatos de testigos presenciales de los
hechos, documentacidon de caracter cientifico, la crénica diaria de los
fendmenos recogidos en la prensa, hasta fotografias y postales que
muestran al volcan en erupcién.

Fue conocido en su momento como "Volcan del Decreto", al desarrollarse
su periodo activo coincidiendo con el Decreto en que se propuso la divisién
administrativa del Archipiélago Canario en dos provincias distintas.

Habian transcurrido 110 afios desde que terminara la erupcion de
Chahorra, cuando se empezaron a sentir movimientos sismicos; primero,
en el afio de 1908, aislados y poco intensos, para luego aumentar en
violencia y frecuencia a lo largo del afio de 1909.
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Durante los momentos previos a la apertura de la fisura eruptiva los
terremotos estuvieron acompafiados de ruidos subterraneos y de la
reactivacion visible de las fumarolas del Pico del Teide.

La erupcién comenzd a las dos y media de la tarde del dia 18 de noviembre
de 1909 con la apertura de una fisura en la antigua montafia del Chinyero.
Durante la tarde se formaron seis bocas eruptivas mas, dispuestas a lo
largo de una linea de unos 600 m de longitud. El pequefio conelete de
escorias, gue marca el punto inicial de la erupcion y que cierra la fractura
volcanica hacia el SE, sélo estuvo activo a lo largo de los dos primeros dias.
Entre el 19y 21 de noviembre la actividad se concentrd en el tramo NW de
la grieta eruptiva, observandose la construccién de dos pequefios aparatos
volcanicos adosados. Desde los primeros momentos la columna eruptiva
de estos focos se orientd hacia el norte, debido al soplo constante de
vientos de componente sur. Este hecho, junto a la emisién constante de las
coladas de lavas hacia el sur, determind la edificacién de un conjunto
volcanico asimétrico, con dos conos abiertos en herradura de vértices poco
acentuados.

El dia 21 de noviembre, el aumento de la intensidad volcénica ocasiono la
unién de los crateres que habian estado en actividad hasta ese momento,
dando lugar a la formacion de una Udnica columna eruptiva y a la
remodelacién del doble edificio asimétrico hasta configurar un unico
edificio volcanico. Durante los dias 22 y 23 de noviembre se produjo un
aumento sensible de las emisiones lavicas, que fue acompafiado por un
descenso en la violencia de las explosiones y por un aumento de los
intervalos de tiempo entre dos explosiones seguidas. A partir del dia 24, el
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descenso de la actividad fue evidente. El dia 26 de noviembre el volcan
dejé de emitir coladas de lava y la actividad de los focos volcéanicos se
redujo al lanzamiento de materiales fragmentados cada diez minutos. El
dia 28 de noviembre la inactividad era ya total.

La reaccién de la poblacién, fundamentalmente la de Icod, La Culata, El
Tanque y Garachico fue de gran alarma; hasta el punto de que muchos
habitantes desalojaron sus casas y se trasladaron a otros lugares de la isla
mas seguros. El alcalde interino de Icod llegd a enviar un telegrama al
Gobernador Civil en Santa Cruz, en los siguientes términos: “Pueblo casi
desalojado remitan cuantos coches haya en Santa Cruz y La Laguna,
convendria asi mismo buques para estos puertos”.

No obstante, este volcan hizo poco dafio, dada su situacién en las
cumbres, su lejania de ndcleos de poblacién, el cardcter moderado de las
explosiones estrombolianas, su corta duracion y el derrame de las coladas
que, al presentar numerosas bifurcaciones, no llegd a alcanzar recorridos
importantes. No obstante, durante la erupcion se propago el rumor de que
el Marqués de San Andrés, duefio de una de las mejores fincas del Valle de
Santiago, hacia el cual corrian las coladas, pretendia desviar la corriente de
lava con la construccion de un dique. Alarmados, los vecinos de Los Llanos
y de El Tanque, armados con palos y en actitud hostil, intentaban impedirlo
resueltamente, pues pensaban que ello ocasionaria el cambio brusco del
camino de la lava y la posibilidad de que afectasen a sus terrenos. La
intervencion de D. Antonio Ponte y Cologan, encargado por el Gobernador
Civil para el seguimiento de la erupcion, resolvié el problema. Quizas la
Unica anécdota a resaltar fue la plaga de hormigas producida en algunos
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lugares de la isla al tiempo de la erupcion. Pasados los primeros sustos, el
volcan se convirtid en un atractivo turistico, hasta el punto de que
acudieron a visitarlo muchas personas, incluidos algunos centros escolares,
se fletaron barcos para el traslado de los visitantes e, incluso, acudieron
exprofeso turistas extranjeros.

2.3 Hidrologia

2.3.1Rasgos de las redes y cuencas de drenaje de Tenerife

Las relaciones existentes entre la geologia y la morfologia de las
construcciones volcdnicas que arman la isla de Tenerife y la organizacién
de su drenaje son evidentes. Habitualmente, el disefio de los sistemas de
drenaje de los territorios volcanicos se ha relacionado con modelos que
asocian el trazado de cuencas y redes con el desarrollo de edificios
volcanicos puntuales (estratovolcanes, domos, conos...), de lo que resultan
distribuciones de redes y cuencas de marcado caracter radial, al
acomodarse el drenaje a formas topograficas conicas acentuadas (Romero
et al., 1999).

El andlisis de la organizacién hidrica de Tenerife evidencia una gran
variabilidad en los modelos de los tipos de redes de drenaje, dada la
presencia de grandes y complejas construcciones, no siempre coénicas,
diferenciadas por sus rasgos volcanoldgicos, geoldgicos, morfoldgicos e
incluso topograficos. En efecto, la dimensién y forma de las cuencas, el
disefio y la configuracién de la red hidrica se adaptan a las topografias y las
pendientes estructurales de los edificios volcanicos originales y se
disponen paralela o radialmente a partir de sus lineas de cumbres
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constituyendo, por lo general, redes de tipo consecuente, en las que los
cursos de agua principales corren en el mismo sentido en que buzan los
estratos (Romero et al.,, 2004). De este modo, a la compartimentacién
espacial generada por la presencia de las estructuras volcanicas se une un
sistema de drenaje complejo que enriquece topograficamente el relieve
insular.

Por otro lado, los rasgos derivados de las condiciones climaticas tanto
pasadas como actuales, vinculados a regimenes de precipitaciones
variados, favorecen, en asociacion con la edad y estructura de los
diferentes edificios volcanicos, la generacion de sistemas hidricos que no
siempre muestran los mismos rasgos. Este hecho explica que, en Tenerife,
la mayor parte de las cuencas existentes sean, en realidad, herencia de
situaciones morfoclimaticas pasadas (Romero et al, 1999, 2004, 2006).

En la actualidad, el funcionamiento de estas cuencas es limitado y se
caracteriza por la ausencia de cursos de agua permanentes. El régimen de
precipitaciones, irregular y de alta concentracion, y la existencia de
desniveles acusados favorecen procesos de torrencialidad marcados, de
funcionamiento esporddico. Su accidn se limita a dos o tres ocasiones al
afio, fundamentalmente en otofio-invierno, siendo muy raros los episodios
torrenciales en primavera e insdlitos durante el periodo estival (PEIN
Tenerife, 2018).

En territorios de este cardcter, la existencia frecuente de depresiones
cerradas (crateres, calderas o sectores de cierre y obturacién de antiguas
redes de drenaje) favorece la existencia de areas de acumulacién de
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laminas de agua que no tienen capacidad de drenar al mar de manera
encauzada.

Cuando los territorios son considerados como volcdnicamente activos, a
estos condicionantes topograficos se une la extremada juventud del
susbstrato -con coladas aa, pahoehoe y en blogues y areas de acumulaciéon
de piroclastos de dispersidn-, que favorece la infiltracion del agua e inhibe
la escorrentia, generando la existencia de amplias areas donde la erosién
aun no ha tenido tiempo de labrar cauces y establecer redes de drenaje
jerarquizado.

Habitualmente, los rasgos asociados al sistema de drenaje de un
determinado territorio constituyen elementos esenciales del relieve del
mismo que son solo considerados desde un punto de vista descriptivo. Sin
embargo, dado el objetivo de este plan y del caracter de muchos de los
peligros vinculados al volcanismo, cuyo emplazamiento esta controlado
entre otros factores por la topografia, las cuencas y redes hidrograficas se
convierten en unidades espaciales de canalizacion de los flujos volcanicos.
Este hecho determina que habitualmente en muchas regiones del mundo
las redes y cuencas hidrograficas sean utilizadas como unidades espaciales
de limites netos en la zonificacion de los riesgos volcanicos. Por otro lado,
el seguimiento y control de las variaciones de las propiedades fisico-
guimicas de las aguas subterrdaneas y su monitoreo, es uno de los
parametros indispensables a considerar en la vigilancia del sistema
volcanico de la isla de Tenerife.
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2.3.2Lared de drenaje de Tenerife

En general, como rasgo tipico de edificios volcanicos, la red insular de
drenaje de cauces es muy densa, con escasa jerarquizacion y disposicion
radial en buena parte del territorio. Los numerosos barrancos que
conforman esta red se caracterizan por un régimen de flujo discontinuo y
esporadico, a pesar de lo cual disponen de un gran potencial erosivo como
consecuencia de una hidrologia torrencial, el fuerte relieve de la isla y la
intensa meteorizacién que experimentan las rocas volcanicas que la
forman.

Figura 22. Distribucion espacial de los cauces de la red de drenaje de Tenerife

PN

Fuente: CIATF
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Segun el Plan Hidrolégico de Tenerife, la red hidrografica estd conformada
por los cauces principales que constituyen su columna vertebral, sobre los
que descargan los cauces correspondientes a otros tantos ramales,
subramales..., de acuerdo con una estructura jerarquica que en algin caso
llega a alcanzar hasta 10 niveles de ramificacion. En la Ultima actualizacion
del Inventario Oficial de Cauces realizada por el Consejo Insular de Aguas
de Tenerife (CIATF) se han censado 498 cauces principales, con una
longitud acumulada de 1.831 km, a los que se unen casi 5.000 cauces
afluentes, sumando entre todos una longitud total conjunta de 5.881 km.

Gréafico 1. Caracterizacién de la red hidrogréfica de Tenerife
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Dentro de esta red destaca por su mayor longitud el barranco de £l RED DE DRENAJE CON MAYOR NUMERO DE AFLUENTES
Charcon (25,26 km) en Granadilla vy, ligeramente inferior que éste, el de . o Total de
] ) o ) Topdnimo del Cauce principal
Orchilla (24,39 km) en el mismo municipio. A ellos les sigue el barranco de afluentes
El Rio que con una longitud similar (24,27 km) separa Granadilla de Arico, Barranco de Tamadaya y de las Carretas 224
ademas de otros barrancos que superan también los 20 kildmetros de Barranco del Infierno 156
longitud: Las Galletas (23,79 km) en Arona; Las Vegas (22,31 km) en Barranco la Orchilla 156
Granadilla; Los Abejones (22,18 km) en Arico; £/ Rey (21,51 km) nace en las Barranco del Rey 148
cumbres de Vilaflor y en el tramo final divide los términos de Adeje y Barranco el Charcon 130
Arona; el de Polegre (20,11 km) discurre por entero dentro de Arico. Barranco de Las Galletas 115
Barranco Uchoba o Ifaya 113
Tabla 2. Cauces mas relevantes por sus rasgos hidrograficos Barranco de Tahodio 109
Barranco del Rio 107
CUENCAS VERTIENTES DE MAYOR SUPERFICIE Barranco Badajoz 106
Topdnimo del Cauce principal Area (km?)
Barranco de Tamadaya y de las Carretas 57,56 Atendiendo a la entidad de los barrancos y las caracteristicas de sus
Barranco de Las Galletas 50,93 respectivas cuencas vertientes, la planificacién sectorial diferencia dentro
Barranco San Juan o de Guaria 50,84 de la red hidrografica insular las siguientes categorias:
Barranco el Charcon 41,15
Barranco la Orchilla 39,87 e Red principal o de cumbre: Estd conformada por todos aquellos
Barranco de Santos 39,81 barrancos cuya cuenca vertiente se extiende desde las cimas mas altas
Barranco del Valle de Santiago 37,58 de la isla hasta la costa. El drenaje se produce a través de una arteria
Barranco del Rey 35,47 principal en la que a su vez desembocan varios afluentes vy
Barranco Martidnez 32,60 subafluentes. Estas cuencas reciben las mayores precipitaciones que,
Barranco Uchoba o Ifaya 32,51 unido a sus considerables superficies, deberia significarles el ser las
Barranco Badajoz 31,50 mayores generadoras de volumenes de escorrentia si no fuera porque
Barranco del Rio 29,30 la permeabilidad de los suelos de cobertura es ain mas decisiva que la

propia pluviometria o la superficie receptora. A igualdad de condiciones
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de permeabilidad, las cuencas de esta red son las que producen, tanto
en caudal como en volumen, las escorrentias mds importantes.

o Red secundaria o de medianias altas: Estd formada por un conjunto de
barrancos cuyas cabeceras de cuenca se asientan muy cerca del
casquete de cumbres, llegando, por tanto, también a participar de las
precipitaciones mas intensas. La estructura de sus cuencas vertientes
totales es mas simplificada; generalmente se trata de cuencas drenadas
por una arteria principal con uno o dos cauces afluentes de
importancia. Como en el caso anterior, sus aportaciones, de menor
consideracién que las de la red superior, estdn en consonancia con la
superficie de recepcién de lluvia y la geomorfologia de los suelos.

o Red terciaria o de medianias bajas: Dentro de este grupo se incluyen
una serie de barrancos con superficies de cuencas receptoras
susceptibles de generar aportes aprovechables de escorrentia; y ello
aun a pesar de tener sus cabeceras muy lejos de los nucleos donde se
producen las maximas precipitaciones pues su principal caracteristica
hidroldgica reside en la baja permeabilidad de sus suelos de cobertura.

o Red costera: Estd constituida por un buen numero de pequefios
barrancos y barranqueras cuyo nacimiento se localiza a poca distancia
de la costa. Por esta razon, ademas de disponer de superficies de
cuencas vertientes muy pequefias reciben las menores precipitaciones.

e Red no desarrollada: En la vertiente suroccidental de la Isla los
materiales que conforman su cobertera todavia no han tenido tiempo
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de conformar una red drenaje definida. En estas zonas la generacion de
aguas de escorrentia solo es posible a partir del suceso de temporales
mas que extraordinarios.

e Cuencas endorreicas: Se trata de superficies del territorio en las que el
agua no tiene salida superficial por gravedad. Es el caso de cada una de
Las Cafiadas del Teide, las cuales, después de un temporal, se
convierten en auténticas lagunas en las que el agua se mantiene
durante varias semanas hasta ser consumida por la evapotranspiracion
y la infiltracion. Especialmente significativa por su amplitud es la que se
forma en el Valle Ucanca.

Uno de los rasgos caracteristicos de la red hidrografica de Tenerife es que
practicamente el 30% de su superficie carece de drenaje jerarquizado. Tal
como se indicd anteriormente, el sistema de drenaje natural estad
conformado por areas arreicas -en las que no existen prdacticamente
cauces, y éstos no se articulan formando redes hidrograficas-, sectores
endorreicos -caracterizados por la ausencia de desembocadura al mar de
las aguas de escorrentia-, y ambitos donde las aguas corrientes han
labrado talwegs y cuencas, con divisorias de aguas, areas de cabecera,
cursos medios y desembocaduras perfectamente delimitados
topograficamente.

Frente a los ambitos arreicos y endorreicos, el drenaje de la isla se articula
a partir de barrancos de cabeceras amplias y compartimentadas y canales
de desagiie estrechos, profundos y con frecuentes rupturas de pendiente,
de funcionamiento esporadico, pero de marcada torrencialidad (Quirantes
et al., 1993). De génesis torrencial, el sistema hidrico insular consta de casi
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medio millar de cuencas de magnitud, jerarquia, forma y distribucién
variables. De dimensiones reducidas, poco mas de la mitad tiene una
superficie inferior a 1 km?; las de mayor tamafio, de escasa significacion
por su nudmero en el total (en torno al 1%), no superan los 60 km?. Entre
estos valores extremos se sitlan los correspondientes a sistemas que
tienen entre 1-3 km? (17,83%), 3-5 y 5-10 km? (853 y 7,49%,
respectivamente) (Romero, 1999). En cuanto a la jerarquia, las que
alcanzan un orden 6 de ramificacién sélo suponen el 0,2% del total de las
cuencas, ocupando en cambio un 18,28% de la superficie insular; valores
gue contrastan con los que registran las de orden 1, que destacan por su
numero, el 43,93% de las delimitadas, y escasa entidad, el 5,31% de la
extension total de la isla. (Romero, 1999).

Entre todas las cuencas sobresalen las de orden 4 y 5, pues siendo el 11 %
del conjunto ocupan el 56,5% de la superficie drenada; valores que
resaltan frente a los de las cuencas de orden 1y 2, que destacan por su
numero, el 72% de las delimitadas, y escasa entidad espacial, 6,8% del drea
con drenaje. El predominio de cuencas pequefias y de altas pendientes
remite, por lo general, a la edad del volcanismo, cuyo caracter reciente
implica una labor erosiva menos prolongada en el tiempo. Los aspectos
considerados evidencian que la escorrentia en Tenerife se produce
asociada a partir de pocas cuencas de gran dimensién y mayor nivel de
desarrollo (6rdenes 4,5y 6).
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Figura 23. Ejemplos de redes de orden 2 sin drenaje directo al mar en el flanco
meridional de Pico Viejo (a) y en el dorso meridional de Abeque (b)
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Fuente: Elaboracion propia

El conjunto de cauces muestra niveles de encajamiento y perfiles
transversales diferenciados, en funcién de la particular evolucién
morfoclimatica de cada una de las estructuras volcanicas definidas para la
isla. De ello resulta la coexistencia de valles amplios y profundos,
numerosos en Anaga, y valles estrechos y de incisidon incipiente, como se
observa en algunos dmbitos de la dorsal de Pedro Gil.
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Del conjunto de cuencas existentes en la Isla, 59 no tienen salida directa al El sistema de cauces y cuencas muestra modelos de distribucion espacial que
mar y muestran érdenes bajos, habitualmente 1 6 2, y sélo ocasionalmente incluyen tanto sistemas paralelos y divergentes a los interfluvios principales, como
sistemas radiales a partir de las lineas de cumbres. Esta particular articulacion es
fruto de la adaptacion del drenaje a edificaciones de marcado caracter rectilineo y

los 2.500 m de altura, generadas a partir de la obturacion de redes previas a grandes construcciones troncocénicas (Figura 24. Cuencas de los barrancos

por flujos volcanicos posteriores, o desarrolladas en las depresiones intra e principales o de primer orden

de 3. Algunas de ellas corresponden a cuencas localizadas entre los 500 y

interlavicas de flujos lavicos recientes. (Figura 23).

Figura 24. Cuencas de los barrancos principales o de primer orden

Fuente: CIATF

Fuente: CIATF
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2.3.3Configuracion y orden de las cuencas hidrograficas
de Tenerife

Siguiendo el estudio llevado a cabo por Romero et al., (2004), basado en el
anadlisis morfométrico de las cuencas y redes hidrograficas, segun la
metodologias de Horton (1945) y de Strahler (1964), y que tiene como
objetivo la valoracién de su respuesta a episodios extremos de
precipitacion, en la isla de Tenerife es posible establecer los siguientes
modelos de organizacion hidrica

La red hidrografica de los macizos volcénicos antiguos caracteriza a los
edificios volcanicos de Anaga y Teno. En estas areas destaca el predominio
de redes de drenaje de 6rdenes 4 y 5 de disefio arborescente. Separados
por interfluvios marcados, sus cauces principales salvan desniveles de 500
a 1.000 m, con recorridos medios de 5 a 7 km. Constituyen cuencas de
disposicién paralela y divergente a partir de la linea de cumbres principal
en el tramo central de las estructuras que muestran, sin embargo, disefios
en abanico cuando se localizan en su periferia.
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Figura 25. Cuencas colgadas sobre los cauces principales y el acantilado de Los
Gigantes en el Macizo de Teno. Perfiles (abajo)
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Fuente: Elaboracion propia

En todos los casos, su planta se caracteriza por la macrocefalia de sus
cabeceras, pues se abren en los sectores de los macizos donde
predominan los materiales escoridceos y son numerosos los planos de
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discontinuidad estratigrafica (diques, contacto entre capas de naturaleza
diferenciada como piroclastos, suelos, niveles detriticos, almagres y lavas).
Constituyen cuencas estrechas y de escaso desarrollo de sus tramos
medios, bajos y desembocadura, al encajarse en apilamientos
esencialmente lavicos y con menor numero de planos de discontinuidad
estratigrafica (Romero et al., 2004).

En los sectores proximos al litoral existen cuencas de érdenes 1y 2, que en
su momento debian estar integradas en otras de rango superior. El
retroceso de la antigua linea de costa por erosion marina ha dejado
colgados estas antiguas unidades de drenaje sobre el nivel de
encajamiento actual de los cauces y la parte superior de los acantilados
costeros (Figura 25).

La elevada densidad de drenaje de los macizos determina que las areas
arreicas se reduzcan a tramos costeros muy puntuales, fundamentalmente
asociados a la presencia de deltas y plataformas lavicas pleistocenos.

2.3.3.1La red hidrogrdfica de las dorsales volcdnicas

Las redes y cuencas de este modelo hidrografico estan bien definidas,
aunque muestran rasgos contrastados segun la edad del volcanismo.
Donde éste es inferior a los 690.000 afios, las redes son de disefio paralelo,
y estdn integradas por cauces con interfluvios planos, que en un 80% de
los casos no superan el orden 3 y cuyo colector principal tiene de 7 a 10
km de longitud media. Su encajamiento suele ser de unos 50 m, debido al
cardcter reciente y potencia de las coladas. A ello contribuye que son redes
en continua reorganizacion, con frecuentes fendmenos de obturacién y
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captura, pues la construccion de conos y derrame de coladas colmatan
cursos previos. Los cauces principales drenan cuencas alargadas, con
cabeceras poco desarrolladas, tramos medios y bajos estrechos vy
desembocaduras angostas, que a veces quedan colgadas sobre los
acantilados marinos. Lo reciente de su elaboracion se traduce en una
densidad de drenaje media de tan sélo 2,7 km/km? y en la alternancia de
amplias superficies arreicas de cierto desarrollo entre las cuencas (Romero
et al., 2004).

Ahora bien, si los materiales de la dorsal tienen entre 1y 2 M.a., la erosiéon
continuada dibuja redes de tendencia arborescente. Su labor se ve
favorecida, ademads, por la presencia de numerosos conos volcanicos
pleistocenos en sectores de cumbres labrados por multitud de cauces de
orden 1, cuya confluencia incrementa hasta 4 y 5 la jerarquia de redes y
cuencas y hasta 5,7 km/km? la densidad de drenaje.

2.3.3.2 La red hidrogrdfica asociada al edificio Caniadas

Su rasgo mas sobresaliente es la disposicion radial del drenaje, al
adaptarse a formas topograficas conicas. Se trata de sistemas constituidos
por cuencas alargadas de rangos 3, 4 y 5, avenadas por redes
arborescentes  abiertas  sobre materiales predominantemente
volcanoclasticos, que no ofrecen gran resistencia a la erosién, por lo que su
densidad de drenaje es alta. En Las Cafiadas, la organizacion radial del
drenaje es menos nitida ya que el edificio consta de un unico flanco que se
prolonga hacia el Sy SW de la isla. Estos dorsos estan surcados por cauces

que superan desniveles de 2.000 m de altura en un espacio de 25 a 30 km,
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por lo que el colector principal de muchas de sus cuencas puede tener
entre 15y 20 km de longitud (Romero et al., 2004).

2.3.3.3 Las areas arreicas

De amplio desarrollo en la dorsal de Abeque, Valle de Icod, Teide y Pico
Viejo, son superficies de gran continuidad espacial asociadas a edificios
volcanicos con edades maximas de 200.000 afios, tipo dorsal o
estratovolcdn, y a conos volcdnicos monogenéticos, malpaises y deltas
lavicos de menos de 10.000 afios. De este modo, la practica ausencia de
talwegs definidos en estos sectores de la isla, imposibilita la organizaciéon
jerarquizada de la escorrentia superficial y determina la aparicion de areas
carentes de cauces y de los mencionados talwegs, bien definidos y de
cuencas hidrograficas de limites topograficos netos. La ausencia de redes
jerarquizadas se reconoce también en sectores de volcanismo antiguo
(como Anaga y Teno), donde se caracterizan por su escasa extension y
fragmentacion espacial. En estos edificios, las dreas arreicas se asocian a
antiguos niveles de erosion o a la existencia de deltas y plataformas lavicas
costeras (Romero et al, 2006).

La existencia de areas arreicas no excluye, sin embargo, la presencia
longitud vy
encajamiento, sin cabecera y desembocadura, abiertos en los flancos de

ocasional en su interior de cauces aislados de escasa
conos escoriaceos o asociados al contacto entre unidades ldvicas de
distinta edad, el interior y bordes de coladas y malpaises. Suelen ser cauces
cortos, cuyas aguas se pierden por infiltracién bajo las coladas recientes
por lo que pueden considerarse como sectores endorreicos.
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Figura 26. Los sectores arreicos de mayor continuidad y superficie se asocian a los
territorios de mayor juventud geoldgica de la isla de Tenerife
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.3.4 Las dreas endorreicas

El endorreismo puede ser definido como la afluencia de las aguas de un
territorio hacia el interior de este y sin desaglie al mar. La existencia de
depresiones capaces de favorecer la formacion de dreas carentes de
avenamiento al mar es habitual en los territorios volcanicos y origina la
formacién de encharcamientos esporadicos o permanentes en funcion de
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los rasgos de las precipitaciones de esos territorios. Dado el régimen de
precipitacién que caracteriza a Tenerife, las dreas arreicas de la isla
corresponden a sectores en los que el avenamiento, al carecer de salida al
mar, origina encharcamientos espordadicos y temporales.

Las dreas endorreicas de mayor desarrollo estan vinculadas a las zonas de
contacto entre estructuras de diferente cronologia, como macizos antiguos
y dorsales, o entre el edificio Cafiadas y el estratovolcan Teide-Pico Viejo.
Se trata de depresiones de topografia plana, de pendientes suaves y planta
irregular en las que sélo ocasionalmente, durante episodios de
precipitaciones de alta intensidad y concentracion horaria, es capaz de
acumularse el agua. Estas zonas se han formado como consecuencia de la
obturacién de antiguas cuencas de los macizos antiguos de Anaga, Teno y
Cafadas por el emplazamiento de coladas mas recientes procedentes de
las dorsales de Pedro Gil y Abeque, y Teide Pico-Viejo, respectivamente,
contribuyendo asi al desarrollo de procesos sedimentarios en régimen
lagunar (Romero et al., 2006). Los ejemplos mas representativos de este
tipo de areas endorreicas son las cuencas de la ciudad de La Laguna, del
Valle de Arriba en Santiago del Teide, del Valle de Chafari y del Llano de
Ucanca, en Las Cafiadas. Estos sectores estan cubiertos por depdsitos
lacustres y aluviales, de permeabilidad variable, por lo que se asocian a
acuiferos someros confinados o semiconfinados que se caracterizan por

tener coeficientes bajos de almacenamiento.
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Figura 27. Endorreismo de Las Cafladas, localizado en areas de cierre de la
escorrentia, entre la pared de Las Cafiadas y las coladas emitidas desde el Teide

Fuente: Elaboracion propia

No obstante, llanos endorreicos interiores, de funcionamiento muy
esporadico, y de tamafio muy pequefio son frecuentes también en
sectores mas amplios caracterizados por su arreismo y por la juventud
geoldgica del sustrato. Caracterizan a las depresiones circundadas por
una orla de conos volcanicos (Llano de Maja) o desarrolladas en los
espacios interldvicos o intraldvicos de dreas caracterizadas por la
superposicién, confluencia y difluencia de flujos ldvicos de edades
recientes. Su planta tiende a ser irregular, en respuesta a la topografia de

mayor altitud que las bordea, oscilando su profundidad entre 0,5 y 2 m; su
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extension puede alcanzar el centenar de metros cuadrados o mostrar
tamafios métricos o decamétricos.

Figura 28. Llanos endorreicos inter e intralavicos en la base meridional del Teide

Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 La escorrentia superficial

La gran irregularidad de las precipitaciones, junto a la escasa extension
superficial de la mayoria de las cuencas, asociadas a una geologia que
favorece extraordinariamente la infiltracién, determina que el sistema de
drenaje insular se caracterice por la ausencia de redes fluviales de
funcionamiento permanente. Habitualmente los cauces permanecen secos
durante précticamente todo el afio y sélo durante precipitaciones de alta
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intensidad horaria algunos cauces principales pueden llegar a alcanzar
caudales importantes, mostrando un régimen torrencial con importantes
arrastres de soélidos, cuyo funcionamiento apenas si dura unos cuantos
dias. Tenerife carece asi de estaciones de aforo y de registros de
escorrentia que permitan conocer el régimen hidrolégico real de sus
cuencas (Plan hidrolégico Insular de Tenerife, 1996).

El estudio del mapa de permeabilidades de la isla pone de manifiesto como
las mismas parecen adaptarse de modo general a la edad de las
estructuras volcanicas que definen la geologia insular, siendo maxima en
las areas de volcanismo reciente y minima en los sectores de mayor
antigliedad geoldgica (Figura 29).

Relacionando, a nivel diario, el umbral de escorrentia con la precipitacion
se obtiene el coeficiente de escorrentia -caudal del agua que se convierte
en escorrentia superficial en el area de drenaje de una cuenca-, cuyo valor
medio a escala insular es de aproximadamente un 1%. Segun los datos
recogidos en el Plan Hidroldgico de Tenerife:

e La geologia de superficie de las zonas de mayor coeficiente coincide
con los materiales de mayor antigliedad que, a su vez, son los de
mas baja permeabilidad; es el caso de los Macizos de Anaga y de
Teno.

e La pared meridional del circo de Las Cafiadas es otro foco generador
de aguas de escorrentia; aunque en esta ocasién la roca de caja no
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se corresponde con las emanaciones mas antiguas, si se caracteriza
por una muy baja permeabilidad primaria.

e En aquellas regiones donde el substrato lo conforman materiales
geoldgicamente mas jovenes el valor del coeficiente de escorrentia
es practicamente nulo.

¢ En la vertiente norte del Valle de Icod y en la vertiente sur del Valle
de Santiago la red de drenaje apenas ha tenido tiempo de
desarrollarse, siendo muy excepcionales las ocasiones en que se
generan escorrentias.

Estos datos son coherentes con los rasgos de la red de drenaje
establecidos en epigrafes anteriores y ponen de manifiesto, una vez mas,
las estrechas conexiones existentes entre las dreas de volcanismo reciente
y la circulacién superficial de las aguas. Los mayores caudales circulan por
los tramos que discurren en las cercanias de las lineas de cumbres con
cuencas de drenaje bien establecidas, donde ademas habitualmente se
generan las mayores precipitaciones. Los caudales de agua, en su recorrido
hacia el mar, se reducen considerablemente debido a la infiltracion
producida en los cauces, sin que esta pérdida se compense con nuevos
aportes en las zonas bajas, donde la precipitacion se reduce
considerablemente. En los talwegs mas proclives a la escorrentia es
frecuente observar, en su curso alto, corrientes de agua que se mantienen
varios dias, pero que no llegan a alcanzar la costa porque desaparecen
paulatinamente a lo largo del trayecto.
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Figura 29. Mapa de Permeabilidades de Tenerife (EXA: extremadamente alta,
MMA: muy muy alta; MA: muy alta; A: alta; M: media; B: baja; MB: muy baja;
MMB: muy muy baja).

Fuente: CIATF. Plan Hidroldgico de Tenerife

La excepcion a la regla son los barrancos de Anaga y de Teno (vertiente
suroeste) pues sus cortos recorridos, asi como la homogeneidad
geomorfolégica de ambos macizos no permiten grandes pérdidas,
pudiendo conservar o incluso incrementar el caudal de escorrentia

conforme se acercan a la costa (Plan Hidroldgico de Tenerife).
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Fuente: CIATF. Plan Hidroldgico de Tenerife

Territorialmente los mayores volimenes de agua almacenados en el suelo
mas superficial se concentran en la franja de medianias de la vertiente
septentrional; y dentro de ésta en los lugares donde se asienta el monte
verde, la laurisilva, el fayal-brezal.
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2.3.5 Las aguas subterraneas

Constituyen un recurso hidrico tradicional, que es ampliamente utilizado
en terrenos volcanicos con rasgos climaticos como los de Tenerife.

Todas las formaciones geoldgicas contienen agua en mayor o menor
medida. El agua estd en los poros, grietas y fisuras del terreno. Se llama
porosidad (volumétrica) a la relacion entre el volumen de esos poros y
fisuras y el volumen de terreno considerado. Estos poros pueden estar
totalmente llenos de agua —medio saturado- o parcialmente, coexistiendo
con aire —medio no saturado-, en cuyo caso el contenido (volumétrico) de
agua, o humedad es menor que la porosidad. En la zona no saturada, la
presién del agua es menor que la atmosférica a causa de los esfuerzos
superficiales y conviven huecos rellenos de agua y de aire. En la zona
saturada, todos los huecos estan rellenos por agua y a presidon mayor que
la atmosférica. La superficie que separa la zona no saturada de la saturada
se denomina superficie fredtica y en ella la presion es igual a la atmosférica
(Cabrera et al, 2013).

Del agua que cae en la Isla (precipitacién), una parte vuelve a la atmdsfera
bien por evaporacion directa o por transpiracién de la vegetacion
(evapotranspiracion); otra parte escurre por la superficie (escorrentia
superficial) confluyendo en los barrancos hasta alcanzar el mar y otra se
infiltra a partir de los poros y la red de diaclasado de las rocas. Los valores
de las velocidades infiltracidon para la isla de Tenerife quedan reflejados en
la Tabla 3.
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Como puede observarse, la mayoria de la isla de Tenerife presenta
velocidades de infiltracion moderadas-elevadas, siendo muy baja en los
sectores urbanos, que se caracterizan por presentar una limitacién casi
total a la infiltracidn. Las mayores limitaciones se dan en las zonas costeras
del sur de la isla, coincidiendo con los suelos del orden Aridisol y Vertisol.
Por el contrario, son los sectores localizados en la corona forestal
principalmente en su vertiente norte, y en menor medida en la sur, los que
presentan los mayores valores de infiltracion, destacando dentro de ellas
las zonas ocupadas por vegetacion de monteverde (Neris et al, 2013).

Las aguas subterrdneas de Tenerife conforman un sistema hidrdulico
extraordinariamente complejo. Prescindiendo de algunos acuiferos
colgados, que se encuentran muy cerca de la superficie topografica y
deben su presencia a la momentanea detencién de las aguas de infiltracién
sobre horizontes poco o nada permeables, la gran masa de las reservas
hidricas se encuentra en una zona saturada general, comprendida entre
dos superficies irregulares que la limitan: superficie fredtica (limite
superior) y zécalo impermeable (limite inferior).

Segun el balance hidrdulico de Tenerife (PHT) de 2012, el 84% de los
recursos disponibles y que satisfacen las necesidades de los distintos usos
(urbano, turistico, industrial y otros) provienen del sistema acuifero
insular. El agua subterranea se obtiene practicamente de todas las
formaciones geoldgicas, siendo los basaltos, tanto modernos como
antiguos, los que tienen mayor protagonismo, pues de ellos se extrae mas
del 60% del total de agua subterrdnea. Con respecto al balance hidrico de
superficie en Tenerife, a partir de la precipitacion total del periodo
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comprendido entre 1944/45 y 2011/12 se deducen las siguientes
magnitudes para cada una de las variables intervinientes: 2% de
escorrentia, 39% de recarga del acuifero y 59% de evapotranspiracion.

Tabla 3. Tenerife. Velocidades de infiltracidn, segun tipos de suelos y vegetacion

Vege- %
., Areas
tacion

Infiltracidn Tipos de suelo

ey
Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestion del Medio Natural y Sequridad

Muy lenta Zonas urbanas
[
Lenta ‘ Ausencia de suelo Testimonial
Modera- ) )
damente ‘ 88 5 44 Entisoles Vertiente sury
Rocas sureste
lenta
Aridisoles Areas con
Moderada 582,1 28,6 ) Rocas elevada
Vertisoles )

i pendiente
Modera- AZ(ijliSs(c))llissy Medianias
damente 274,3 13,5 . Cultivos

-~ Materiales nortey sur
rapida Y
pumiticos
Corona
Andisoles no forestal/
- itri ) Cumb
Rapida 820,5 40,4 vitrieos Pinar umbres zona
Inceptisoles, sur/ Circo
Entisoles Cafladas, Teide-
Pico Viejo
Nucleos del
Muy rapida 88,0 4,3 Andisoles vitricos norte y oeste
de laisla
Anaga, Teno/
Extrem’ac!ame 277,5 14 Andisoles Montev ' Sectores
nte rapida erde aislados norte
de laisla
Fuente: Modificado de Neris et al, 2013
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El acuifero de Las Cafiadas es la principal reserva de aguas subterrdneas de
la isla, por lo que su estudio tiene una importancia socioeconémica clave.
Aunqgue la geometria de dicho acuifero ain no ha podido establecerse con
detalle, se considera estd localizado en el centro de la isla y comprende los
sectores de la Caldera de Las Cafadas, el Complejo Volcanico Teide-Pico
Viejo, y el Valle de Icod-La Guancha. En Las Cafiadas, la potencia de la zona
saturada varia en funcion de la morfologia del zdécalo impermeable
(potencia estimada, de unos 300 m en el extremo Noreste) (Farrujia et al.,
2004). Esta porcién del acuifero es drenada por algunas galerias que
acceden al interior de la depresion desde la periferia (por el NE y SW). Las
aguas alumbradas, de tipo bicarbonatado sodico y moderada
mineralizacién (C.E de 1.500 — 4.000 uS/cm), estan afectadas por la
actividad volcanica residual. El gradiente hidraulico en el interior de la
depresién es del 0,7 %, incrementandose de forma notable hacia el valle
de salida (13%) (Farrujia et al., 2006).

La estrecha interaccion de este acuifero con el sistema volcanico-

|/t

hidrotermal del volcan Teide, lo convierten en un potencial “trazador” de

la actividad sismo-volcénica de la zona (Marrero et al., 2011).
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Figura 31. Velocidades de infiltracion de los suelos de Tenerife (Neris et al, 2013)
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- Extremadamente rapida (>500 mm/h)

Fuente: Neris et al., 2013

2.3.6 Las unidades morfo-hidrologicas

Para Romero et al., (1999), la estrecha relacion existente entre caracteres
morfoestructurales e hidroldgicos permite la diferenciacién de dmbitos
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con rasgos morfo-hidrolégicos especificos, cuya delimitacion no siempre
coincide con los limites establecidos para las morfoestructuras insulares.

Asi, en los macizos antiguos de Anaga y Teno, sobresale la relativa
extension de cuencas ovaladas y/u oblongas de cabeceras amplias y
recorridos muy cortos, de érdenes 4 y 5 frente a las de 1, aunque éstas
sean las mas numerosas; asimismo, destaca la disposicion en abanico de
las unidades que drenan los extremos de ambos conjuntos.

Por lo que respecta a las areas con ausencia de drenaje, se reducen, en la
practica, al macizo de Teno, donde suponen el 6,21% de su territorio,
mientras que en Anaga se limitan al 1,14%, debido a la mayor incidencia
del volcanismo pleistoceno en este Ultimo macizo.

Estos rasgos hidrograficos se relacionan con estructuras miopliocenas,
edificadas a partir de un eje donde predominan los materiales piroclasticos
con paquetes lavicos interestratificados. Ello, unido a la prdctica ausencia
de aportes volcdnicos posteriores, ha favorecido un desmantelamiento
torrencial continuado y eficaz de los sectores de cumbres, al tiempo que la
erosion marina ha hecho retroceder una parte importante de dichas
estructuras y ha dado lugar a acantilados marinos de gran desarrollo.

Vel
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Figura 32. Unidades morfo-hidrograficas de la isla de Tenerife

Macizos volcanicos antiguos, con
- predominio de cuencas 4y 5

Dorso Meridional del Edificio Cafadas,
- con predominio cuencas 4y 5

Dorsal Volcanica, con predominio de
areas sin drenaje y cuencas de orden 3y 4

Depresi de con areas
sin drenaje y predominio cuencas 4y 5

Abeque-Icod-Teide-Las Caiadas, con
predominio areas arreicas

Fuente: Modificado a partir de Romero et al., 1999

En contraposicion a estos macizos, la dorsal de Pedro Gil muestra un
mayor equilibrio espacial entre areas con y sin drenaje, al ser esta
estructura una construccion de edad plio-pleistocena. De ahi, la presencia
de cuencas alargadas de 6rdenes medios y plantas irregulares, dado que
sus cabeceras se disponen paralelas a la linea de cumbres mientras que sus
tramos medios y bajos lo hacen de forma perpendicular a la misma. Esta
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particular disposicién manifiesta un control estructural muy marcado,

derivado de la adaptacién de la red hidrografica a los pasillos
intravolcanicos que median entre las alineaciones volcanicas del extremo

nororiental de la dorsal.

Los valles de La Orotava y Glimar constituyen la tercera y cuarta unidad
morfohidroldgica, aunque por sus rasgos geoldgicos se asocien con la
dorsal de Pedro Gil. Asi, su perfecta individualizacion topografica los dota
de limites hidrogréaficos netos. En ese marco, buena parte del territorio
esta drenado por cuencas, alargadas y muy alargadas, de mayor desarrollo
longitudinal y mayor magnitud, con érdenes 4 y 5, separadas por amplios
sectores sin drenaje. Estos remiten al importante grado de interferencia
entre volcanismo y erosién, que ha producido cambios constantes en el
trazado de las redes hidrograficas de La Orotava y Glimar, con la
colmatacién y obturacién de antiguos cauces que hoy aparecen en resalte
como consecuencia de la erosién posterior. No obstante, algunos de estos
sectores sin drenaje corresponden a malpaises, fruto de erupciones de
edad holocena registradas en el interior de estos valles.

El dorso meridional del antiguo edificio Cafiadas es el Unico espacio insular
gue cuenta con un sistema de drenaje de disposicién radial, como
corresponde a su apertura y evolucién sobre un edificio troncocdénico. El
60% de las cuencas de orden 5 existentes en Tenerife se desarrollan en
este ambito, a lo que se suman la relativa entidad superficial de las de
orden 4y la gran cantidad de cuencas de orden 1, aunque en éstas ultimas
las cabeceras se sitlan siempre por debajo de los 250 metros. En cualquier
caso, son cuencas alargadas, muy alargadas y sin cabeceras polilobuladas,
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gue suelen alternar con areas sin drenaje. Dichas areas son pequefias y
poco extensas cuando se trata de plataformas estructurales labradas sobre
materiales volcanoclasticos que dan lugar a relieves invertidos, o gozan de
cierta entidad cuando se asocian a conjuntos volcanicos pleistocenos.

La génesis de las areas sin drenaje y de las cuencas de este dorso parece
vincularse, de forma directa, a la evolucién experimentada por el sector
central de la isla. En primer lugar, porque el sistema de drenaje se excava
sobre materiales muy poco resistentes, los volcanoclasticos procedentes
de las manifestaciones asociadas a la destruccién del antiguo edificio
Cafiadas; en segundo lugar, porque la caida de las cimas de este Ultimo
han generado la desaparicién de parte de las cabeceras originales de
muchas de estas cuencas.

Por Ultimo, la gran superficie sin drenaje de la dorsal de las Cumbres de
Abeque, del Valle de Icod y de Las Cafiadas-Teide unifica estos ambitos en
una unidad morfohidrolégica con entidad propia. Sélo el 20% de la misma
esta drenada por cuencas, alargadas y muy alargadas, que no superan, por
lo general, el orden 3 y muchas de las cuales, ademas, no alcanzan la linea
de costa. En estas dreas la elevada concentracion de centros de emisidn
por km? y el mayor volumen de materiales volcanicos recientes de la isla
determina un predominio casi absoluto de las formas volcanicas recientes.
Como dato significativo, conviene sefialar que cuatro de las cinco
erupciones histdricas de Tenerife se inscriben en esta unidad. Es en este
sector, ademds, donde se localiza el acuifero de Las Cafiadas segun el Plan
Hidroldgico Insular (1996).
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2.3.7 Hidrologia y volcanismo

El sistema hidroldgico, tanto superficial como subterraneo, o marino
puede verse afectado durante el desarrollo de episodios volcanicos
futuros, tal y como se ha puesto de manifiesto durante la erupcion de
2011-2012 en la isla de El Hierro. La liberacién de gases y otros
compuestos reaccionan con el agua, tanto marina como subterranea, y
provocan importantes anomalias fisico-quimicas que pueden tener un alto
impacto en el sistema hidroldgico y en la calidad de las aguas. Ya hemos
sefialado que el monitoreo de los rasgos fisicos y geoquimicos
(temperatura, salinidad, profundidad, fluorescencia, turbidez, oxigeno
disuelto, pH, alcalinidad, carbono inorganico total, presion parcial de CO;...
etc.) de las aguas constituye uno de los parametros a considerar en el
sistema de vigilancia volcanica de la isla.

Dada la ausencia de cursos de agua permanente, la interferencia entre la
lava y el agua se reduce a los sectores costeros. No obstante, el magma
durante su ascenso hacia la superficie puede entrar en contacto con
acuiferos subterraneos y cambiar sus propiedades fisico-quimicas,
provocando una alteracién o contaminacién de origen natural. Pero,
ademads, puede llegar a producir variaciones en el sistema geotérmico o
incluso incrementar el peligro de las erupciones resultantes. La entrada de
agua externa durante una erupcién magmadtica, o simplemente la
transferencia térmica desde un cuerpo magmatico intrusivo al acuifero,
puede cambiar radicalmente el estilo de la actividad eruptiva. La relacion
entre el volumen de agua y el de magma que entran en contacto
condiciona significativamente el grado de explosividad de este tipo de
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erupciones, dando lugar a explosiones fredticas, freatomagmadticas o
hidrovolcanicas.

2.4 Clima (tipos de tiempo)

El clima de la isla de Tenerife estd condicionado por tres factores
fundamentales: la latitud, que determina una dindmica atmosférica propia
de climas subtropicales, a caballo entre el mundo calido tropical y el
mundo templado, el relieve, de una gran entidad, lo que propicia la
aparicion de muy diversos climas locales con una gran variedad en el
reparto pluviométrico y valores termomeétricos y la corriente ocednica fria
gue bafia las costas y que, sobre todo durante el estio, impone la
estabilidad atmosférica.

En su conjunto, el clima insular viene determinado por una alternancia de
anticiclones cédlidos subtropicales que dan lugar a un tiempo estable y a la
formacion del caracteristico mar de nubes en las vertientes expuestas al
flujo de los vientos alisios y de borrascas de frente polar, que generan
episodios de inestabilidad atmosférica. A lo anterior se suma el hecho de
gue, debido a la proximidad del continente africano, se producen con
frecuencia advecciones de aire calido procedentes del Sdhara, dando lugar
al denominado localmente como tiempo sur que en verano suponen
intensas olas de calor.

2.4.1El régimen térmico

Uno de los rasgos esenciales del clima de la isla de Tenerife es la suavidad
de las temperaturas y su moderada amplitud térmica. Asi, las costas
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registran los valores medios anuales mads elevados que oscilan entre los
18°Cy los 21°C; situdndose en las medianias entre los 14°Cy los 17 Cy en
las cumbres con temperaturas notablemente frias en invierno y promedios
entorno a los 10°C.

La amplitud térmica anual en las zonas de costa y medianias no superan los
6-9°C debido al efecto regulador ejercido por la habitual capa de
estratocimulos y a la cercanfa al mar. En cumbres esa influencia es
considerablemente mayor, en torno a los 15°C.

En cuanto a los valores térmicos extremos, en verano pueden superarse
ampliamente los 40°C, coincidiendo normalmente con una adveccién de
aire cdlido y seco procedente del continente africano. Estas olas de calor
afectan al bienestar y a la salud de los segmentos de poblacion mas
vulnerables, aumentando igualmente de forma significativa el riesgo de
incendio forestal.

Por el contrario, en las cumbres de la Isla pueden registrarse temperaturas
negativas muy rigurosas en algunos episodios, en torno a los -5°C a -10°C,
durante los meses de invierno y principios de la primavera.

2.4.2 Las precipitaciones

La precipitacion media anual en la isla de Tenerife se sitla en torno a 425
mm, dato que contrasta, por ejemplo, con los 670 mm registrados de
promedio en Espafia. El nimero de dias de precipitacién es reducido, ya
gue Unicamente en los sectores mas lluviosos (medianias de la vertiente
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septentrional) supera, por término medio, los 100 dias al afio, mientras
gue en el resto de la Isla llueve de 50 a 60 dias y en las zonas mas secas del
extremo sur sélo 20 6 30 jornadas anuales.

Por otro lado, los valores medios encierran grandes diferencias
pluviométricas con totales cercanos a los 1.000 mm en las medianias del
Norte y alrededor de 100 mm en las costas del Sur. Ademas, es sabido que,
con caracter general, la precipitacién aumenta conforme se asciende en
altitud. En el caso de las islas Canarias y de Tenerife en particular, esta
regla se ve perturbada por la estratificacion que presentan las capas bajas
de la troposfera por el predominio del régimen de alisios. El resultado es
gue en la Isla la precipitacion aumenta con la altitud, alcanzando un
maximo en la zona de medianias, donde se deja sentir el fendmeno
conocido como precipitaciéon de niebla, asociado a la nubosidad
estratiforme (mar de nubes) del alisio. En las cumbres, por encima de la
inversion, por el contrario, la pluviometria desciende debido a que durante
la mayor parte del afio reinan las condiciones de estabilidad propias de |a
capa superior del alisio.

La distribucién de la precipitacidn a lo largo del afio muestra una marcada
estacionalidad, con un régimen netamente mediterrdaneo. La mayor parte
se concentra entre los meses de noviembre y marzo. Ademas, en esta
época, si las situaciones de inestabilidad traen consigo masas de aire de
origen polar de procedencia muy septentrional, se pueden producir
nevadas en las cumbres.
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En cualquier caso, la principal caracteristica de la lluvia en Canarias es su
acusada irregularidad interanual, con los coeficientes de variacion mas
altos de Espafia (Dorta, 2007), a lo que se afiade la alta intensidad horaria
de algunos episodios. En el caso de Tenerife destacan, entre los mas
recientes, los de marzo de 2002, febrero de 2010 u octubre de 2014,
siendo muy numerosos los eventos que superan los 100 mm en 24 horas.

2.4.3El régimen de vientos

Los vientos en la isla de Tenerife se caracterizan por el predominio del, ya
citado, régimen de los alisios. La frecuencia de estos vientos, asi como su
velocidad, fluctua a lo largo del afio, suponiendo en torno al 50% de fechas
y una velocidad de 10-20 km/h en invierno y entre el 80% y el 90% de las
jornadas y una velocidad de 20-30 km/h desde mediados de la primavera
hasta finales del verano. No obstante, la complejidad del relieve de la Isla
genera que las direcciones reales varien sustancialmente a escala local.

Tabla 4. Valores c||mato|og|cos normales (1981-2010)

Localidad Altitud T L DR DN | DD
S/C de Tenerife 35 21 5 226 29,7 92,0 2.913
Aerop. Tenerife Sur 64 21,4 132 66 | 15,2 0,0 114 -
Aerop. Tenerife Norte 632 16,8 520 73 | 64,0 0,0 44,1 2.409
Izafia 2371 10,2 392 | 44 | 33,4 | 10,2 190,5 3.473

T: Temperatura media anual (°C) P: Precipitacion media anual (mm)

H: Humedad relativa media anual (%) DR: N2 medio anual dias con P>1 mm
DN: N2 medio anual de dias con nieve DD: N2 medio anual de dias despejados
I: N2 medio anual de horas de sol

Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Elaboracion Propia
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De forma ocasional, bajo situaciones de inestabilidad atmosférica
provocadas por la llegada de borrascas atlanticas, pueden registrarse
rachas maximas huracanadas, con velocidades superiores a los 120 km/h a
escala local, dependiendo de las configuraciones topograficas. El
predominio en la direccién de estas situaciones se centra en el tercer y
cuarto cuadrante, aunque son especialmente peligrosos los de direccién
sur. Su baja frecuencia hace que sus efectos sean especialmente graves,
sobre todo en el sector primario y las costas debido al oleaje de
componente sur que generan.

Con periodos de recurrencia muy largos también son posibles fendmenos
inestables de origen tropical, como tormentas y ciclones tropicales que
pueden dar lugar a rachas extremas, en espacios habitados, de hasta 150
km/h y superiores en alta montafia. Ademas, la geomorfologia de la isla
desencadena fendmenos muy peligrosos como son las ondas de montafia
o flujos catabdaticos muy racheados y variables.

En la Tabla 4 aparecen los principales datos medios de todos los elementos
del clima de las estaciones principales de la isla de Tenerife.

2.4.4Tipos de tiempo con relacién al riesgo volcanico

La actividad volcanica, especialmente la disposicion de la columna eruptiva
y la dispersion de las cenizas esta estrechamente relacionada con las
condiciones meteoroldégicas reinantes durante las erupciones.
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Por ello es muy importante conocer los tipos de tiempo y su frecuencia y
poder asi estimar las condiciones ambientales mas probables en las que se
desarrollara el proceso volcdnico, atendiendo especialmente a la
frecuencia y estacionalidad de los propios tipos de tiempo.

Estos se definen como las jornadas con una situacién sindptica similar
determinando asi unos efectos analogos durante su desarrollo. De esta
manera, en Canarias podemos observar, en lineas generales, tres tipos de
tiempo principales con diferentes variantes.

2.4.4.1 El régimen de los alisios

Desde mayo y hasta agosto, la mayor parte de los dias estan dominados
por los vientos alisios. Se trata de la presencia constante de la masa de aire
tropical maritima generada en torno al anticiclén subtropical del Atlantico
Norte. Se caracteriza por la presencia de dos capas de aire perfectamente
diferenciadas, una inferior con vientos del primer cuadrante y otra
superior, por encima de una potente inversién térmica, muy seca y mas
calida en los primeros metros, con vientos del cuarto cuadrante que van
rolando al tercero conforme se asciende en altitud (Figura 33).

Estas situaciones son las mas frecuentes en Canarias no sélo en verano
sino durante todo el afio, hasta tal punto que se habla de barlovento y
sotavento con respecto a estos vientos como configuradores, en la isla de
Tenerife, de dos paisajes totalmente distintos. No obstante, esa alta
frecuencia también encierra una clara estacionalidad con un minimo en el
invierno (menos del 50% de los dias en diciembre y enero) y un maximo
entre mayo y agosto (mas del 80% de las jornadas).

ey

Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Sequridad

80



Figura 33. Altitud de las inversiones térmicas en Canarias
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Fuente: Dorta, 2006

Su alta frecuencia, por tanto, sobre todo en la primavera y verano, implica
gue ante una erupcién volcdnica lo mas probable es que los vientos que
afecten a la columna eruptiva y a la dispersion de las cenizas sean los aqui
citados. En este sentido resulta crucial la altitud y el indice de explosividad
del sistema eruptivo puesto que la combinacion de la altitud que alcancen
los materiales y la componente de los vientos en todas las capas
determinard, como se ha sefialado, la dispersion y la extensién de los
efectos. Mucho mas teniendo en cuenta que también existe una evidente
estacionalidad en la altitud de la inversion térmica de manera que en
invierno es mas alta, en torno a 1.500 m., mientras que en verano
desciende hasta los 800 m. (Dorta, 1996). Esta cuestiéon puede también
determinar la dispersion de las cenizas puesto que la altitud de la inversion
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marca la direccién de los vientos. Un ejemplo de ello se registré con las
erupciones del Teneguia y del San Juan en la isla de La Palma. El primero
sélo tuvo una repercusion local, con una altitud aproximada de 200 m.
siendo la extension de las cenizas muy limitada; mientras que el segundo,
con varios centros de emision situados entre los 1.250 m y los 1.850 m, por
encima de la inversién térmica, generd una dispersién de cenizas mucho
mayor que llegaron hasta la isla de Tenerife (la mayor dispersidén de
cenizas también obedecié a una mayor explosividad de la erupcién).

2.4.4.2 Las advecciones saharianas

El desierto del Sahara es el manantial de aire tropical continental mas
extenso del planeta. De forma relativamente frecuente esta masa de aire
extremadamente cdlida y seca se desplaza hasta las Islas Canarias
ocasionando un cambio de tiempo muy brusco, con un pronunciado
ascenso térmico, descenso higrométrico y cambio en la direccion y
velocidad del viento. En las capas mas bajas se produce una disminucién
en la velocidad, sin embargo, en las capas medias frecuentemente
aumenta y cambia la direccién. De forma ocasional estas situaciones
generan vientos catabaticos en los sectores habitualmente de barlovento
de los alisios, lo que favorece la propagacion de los incendios forestales.
Por otro lado, los flujos desde el desierto pueden llevar aparejados el
transporte de grandes cantidades de polvo en suspension que, en los casos
mas intensos, reducen de manera importante la visibilidad.

La frecuencia de las advecciones de aire sahariano es muy inferior al
régimen de los alisios, suponiendo alrededor de un 15-20% de las fechas
del afio aunque con una notable estacionalidad. En lineas generales los
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meses de diciembre y enero llegan a superar el 35% de las jornadas frente
a mayo y junio donde el porcentaje de frecuencia desciende hasta el 5%
(Dorta et al., 2005).

Los vientos durante estas situaciones son fundamentalmente del Este o
Sureste, aunque es necesario destacar el hecho de que es muy habitual
que la llegada de masas de aire sahariano implique el descenso de la
altitud de la inversién térmica de manera muy destacada. Estas cuestiones
podrian tener una gran relevancia en la dispersion de cenizas si una
erupcion volcanica se desarrollara bajo este tipo de situaciones.

2.4.4.3 Las situaciones de inestabilidad

Los tipos de tiempo inestable conforman el Ultimo grupo de situaciones
sinépticas que se desarrollan en Canarias y, por tanto, en Tenerife. Son
varias las configuraciones barométricas que ocasionan inestabilidad
atmosférica. Las mas frecuentes son las borrascas del frente polar que
llegan a alcanzar las islas. En algunos momentos las bajas presiones
descienden acusadamente en latitud por lo que pueden afectar a Tenerife
por el sur, generando dafios considerables. Ocasionalmente también se
desencadenan depresiones aisladas a niveles altos (DANA) sobre la region
qgue implican precipitaciones con alta intensidad horaria. Por dltimo, tal y
como se sefiald anteriormente, son posibles la llegada de fendmenos
inestables de origen tropical como los ocurridos en 1826, 1975 o 2005 con
el paso de la tormenta tropical Delta (Bethencourt y Dorta, 2010). En estos
casos, asi como en las borrascas mas profundas las cuantiosas
precipitaciones vienen acompafiadas de vientos muy intensos cuyo
componente mas frecuente suele ser el tercer y cuarto cuadrante en toda
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la columna troposférica. Ademas, durante estos eventos la inversion
térmica desaparece.

La frecuencia anual de las situaciones de inestabilidad es similar a las
advecciones saharianas, aunque como en aquellas con una gran
irregularidad interanual. A lo largo del afio se concentran entre los meses
de noviembre y marzo, siendo practicamente inexistentes a partir de mayo
y hasta agosto, meses en los que, como se ha mencionado, el predominio
del régimen de los alisios es muy elevado.

Por ultimo, los fuertes vientos que pueden acompafiar a las borrascas y
fendmenos tropicales podrian generar significativas alteraciones en la
dispersion de cenizas y de la columna eruptiva, y las lluvias torrenciales
podrian afectar a multitud de aspectos del proceso volcanico, aunque de
manera muy puntual en el tiempo.

En definitiva, por tanto, la diferente frecuencia en la sucesién de tipos de
tiempo refleja que ante un proceso eruptivo primaveral o estival existe una
alta probabilidad de que se desencadene durante la presencia de los
alisios. Sin embargo, si se origina en invierno la probabilidad estd mucho
mas repartida entre esa situacion, una adveccion sahariana o jornadas de
fuerte inestabilidad. No obstante, las situaciones de marcada inestabilidad,
incluso en invierno, suelen tener una corta duracidon, mientras que las
jornadas de aire sahariano pueden entenderse durante semanas. En este
sentido, no sélo es importante de cara a la gestiéon de las erupciones el tipo
de tiempo sino también el cambio entre ellos que podria originar
transformaciones muy sustanciales en los efectos volcanicos.
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2.5 Vegetacion

Desde la perspectiva de la reduccién del riesgo de desastres la vegetacion
juega un papel muy importante para muchas amenazas, de este modo se
presenta como uno de los factores fundamentales a la hora de moderar los
umbrales de escorrentia con la relacion al riesgo de avenida, o cuando se
trata como un elemento de sujecion del sustrato que contribuye a
disminuir el peligro de movimientos de ladera. Sin embargo, desde el
punto de vista del riesgo volcanico y de la gestion de las emergencias
relacionadas, la vegetacion se valora como un agente de ignicion vy
propagacion de incendios, es decir, tiene el caracter de combustible capaz
de generar un peligro agregado a los producidos por el propio volcan (flujo
de coladas, piroclastos, dispersién de cenizas, etc.) como se verd en el
capitulo 3. En este sentido, la descripcién de la cobertura vegetal de la isla
de Tenerife que se realiza en esta caracterizacién de contexto estd
orientada a la definicién general de las formaciones vegetales, sobre todo
en términos de masa forestal.

2.5.1Patrones generales de distribucion de la vegetacion

La vegetacion en la isla de Tenerife se distribuye de manera bastante clara
en pisos de vegetacidon y se encuentra vinculada fundamentalmente a los
aportes de humedad y precipitacién, al mismo tiempo que estos factores
se relacionan con el relieve, es decir, con la orientacion y la altitud de la
isla.
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2.5.1.1La franja intermedia y de mayor masa forestal (500 m
-2.400 m)

A grandes rasgos las dreas de mayores indices de masa forestal se
encuentran en la franja altitudinal entre los 800 m y los 2.400 m. Estos
limites varian entre vertientes derivados de los cambios en los aportes
hidricos, ddndose en los sectores orientados al norte dreas boscosas a una
menor altitud, en torno a los 500 m, mientras que en los sectores del sury
oeste de la isla este Iimite altitudinal asciende por las citadas condiciones
climaticas, situandose alrededor de los 800 m. Estas areas, si no se
encuentran alteradas por usos agricolas u otro tipo de usos antrdpicos, o
carecen de un suelo adecuado (materiales jévenes o poco alterados),
normalmente presentan una cubierta vegetal de tipo arbdéreo mas o
menos denso. Si bien desde una perspectiva de detalle se pueden definiry
diferenciar tipos de bosque, comunidades vegetales y especies, en
términos generales, en la parte mas alta de la franja altitudinal indicada se
identifican fundamentalmente formaciones de pinar y sotobosque
asociado, el cual presenta una menor densidad en las zonas mas altas. El
caso del pinar por su distribuciéon espacial y caracteristicas presenta la
mavyor peligrosidad de cara al desencadenamiento de incendios forestales
asociados a manifestaciones volcanicas. Dicha formacién, presente en la
practica totalidad de municipios de la isla, registra importantes
manifestaciones, tales como los pinares de la dorsal de La Esperanza o los
existentes en municipios como Guia de Isora o Arico. Respecto a sus limites
altitudinales estos varian entre vertientes como se citaba con anterioridad,
oscilando entre los 900 y 2.100 metros en la vertiente norte y los 800 y
2.400 metros en la vertiente sur.
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Luego, por debajo de los 1.000 m - 800 m y en el relieve orientado al norte
y noroeste fundamentalmente, se identifican formaciones boscosas de
monteverde, donde predomina el fayal-brezal. Estas formaciones llegan a
alcanzar la cota de 500 m sobre todo en la zona norte de la isla. En esta
franja y relacionada con el monteverde es donde también se observa el
bosque de laurisilva, con clara orientacion Noreste, hoy con manchas bien
conservadas en dreas como las cumbres de Anaga, la vertiente
septentrional de la dorsal de La Esperanza (Aguagarcia, Santa Ursula, etc.),
la cabecera del Valle de La Orotava, Los Realejos, laderas superiores del
Valle del Palmar, Monte del Agua, macizo de Teno y ladera de Glimar en
su vertiente meridional. (Figura 34).

2.5.1.2 La franja de mayor altitud y vegetacion montaiia
(>2.400 m)

Por encima de los 2.400 m, que se alcanzan y se sobrepasan con creces en
los bordes del Parque Nacional del Teide se localiza un pinar disperso que a
partir de los 2.000 m tiene una cobertura muy baja pasando a caracterizar
la zona la vegetacion de alta montafia compuesta principalmente por
matorral de cumbre (retamas y codesos). Estas formaciones se desvanecen
por encima de los 2.700 metros para la vertiente norte y 3.000 metros en
las laderas meridionales del Teide, siempre por encima de las transiciones
con el pinar de cumbre. A partir de esta altitud y hasta las inmediaciones
del pico del Teide, se establece la comunidad del violetal de cumbre.
Determinados dmbitos del sur de la isla presentan este tipo de formacion
caracterizados por una cobertura vegetal de pinar canario poco denso y
gue se vuelve mas tupido a medida que se desciende en altitud, como
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puede observarse en municipios como Glimar. En estas franjas de los
sectores del sur de la isla se aprecian también dreas relativamente
extensas desprovistas o con una cubierta vegetal escasa.

2.5.1.3 La franja de mediania de agricultura y monte (300 m
a 800 m)

Como se ha visto en la franja descrita con mayor masa forestal (500 m a
2.400 m) las vertientes orientadas al primer cuadrante y a toda la vertiente
N. estan generalmente provistas por una dosel arboreo que puede ser de
pinar o de monteverde. Esto ocurre asi, sobre todo en las zonas altas de
los todos los términos municipales de las mencionadas vertientes, por el
contrario, en la mayor parte de la vertiente Oeste y Sur, entre los 300 m y
800 m lo que se encuentran son zonas dedicadas a la agricultura o en su
caso provistas de matorral de sustitucién. Esta franja corresponde al
denominado piso de transicion o bosques termdfilos, una formaciéon muy
alterada y fragmentada, limitandose a espacios como el sabinar de Afur en
Anaga o en la Furnia de Icod de los Vinos. En general, podemos decir que la
franja altitudinal de la isla que se encuentra entre estas cotas se suele
denominar “medianias”, es donde se extiende la mancha mas importante
de cultivos de huerta. En la vertiente Oeste y Sur es donde encontramos
zonas de transicion entre el suelo cultivado o en abandono hacia bosque
de pinar, mientras que en la vertiente Este y Norte, esta transicién se
produce hacia monteverde.

Aunque el principal elemento distintivo de este dmbito son los espacios
cultivados que se caracterizan por la presencia de cultivos como la vid, la
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papa y la presencia de darboles frutales. Hay que destacar que los
elementos mds representativos de esta zona son especies como la sabina,
el acebuche, la palmera canaria, el alméacigo y el drago.

2.5.14 La franja baja de bosque termdfilo y vegetacion
costera (<500 m)

Por debajo de la cota de 500 m, en la zona mas baja, entre los 100 m y los
200 m, encontramos una cubierta vegetal que puede alcanzar ciertas
densidades vy cierto porte, aunque generalmente de tipo arbustivo. Al ser
la franja donde hay menos aporte hidrico, los suelos no alcanzan un buen
desarrollo y las especies que aparecen se encuentran adaptadas a
ambientes muy secos y suelos pobres (arenas, pedregales, roquedos) y
salinidad ambiental. Los cardonales, tabaibales, baleras, tarajales,
cornicales y/o comunidades mixtas de estas especies son algunos de los
ejemplos de cubierta vegetal que pueden presentarse en esta franja. En
esta cota también podemos encontrar cubierta vegetal de caracter
agricola, habitualmente de plataneras cultivadas en suelos y riego
artificiales, en ocasiones bajo invernadero.

En esta franja también se manifiesta la formacion de bosque termdfilo
citada con anterioridad para la franja previa. Entre los 200 m y hasta las
500 m de manera general, dadas las caracteristicas térmicas e hidricas de
esta banda, la misma se atribuye potencialmente al bosque termofilo. Este
tipo de bosque suele ser monoespecifico (gran predominio de una sola
especie) localizandose en fondos de valle, barrancos vy laderas, mostrando
cierto caracter azonal en términos altitudinales. Las saucedas, los

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

sabinares, los palmerales o los dragonales son ejemplos de cubierta
vegetal de esta banda termdfila.

2.5.2 Implicaciones de la vegetacion de Tenerife en los
procesos eruptivos

Las franjas y la distribucidn vegetal que se ha descrito aqui para la isla de
Tenerife tiene un cardcter intencional desde el punto de vista de su
implicacion respecto al riesgo vy los riesgos extrinsecos asociados, entre los
gue destaca el de incendio forestal. En este sentido, de las franjas descritas
y sus caracteristicas respecto a la cubierta de vegetacidon, deben tenerse
muy en cuenta aquellas donde existe una mayor masa forestal y de porte
arboreo, donde la ignicion de un fuego producido por la emision de
coladas o gases de un proceso eruptivo puede transformarse en un
incendio de rdpida expansion. De esta manera la mencionada franja
altitudinal entre los 500 m 2.400 m en la que se disponen la cubierta
vegetal de porte arbustivo y arbdreo y de tipologia forestal de bosque
puede ser la mas vulnerable y al mismo tiempo la que proporciona mayor
peligrosidad. No obstante, las franjas de mediania y de transicion, sobre
todo aquellas que estdn ocupadas por matorrales de transicion también
pueden provocar la expansion rapida de un incendio.

Los bosques que se desarrollan en esta franja que se han sintetizado en
monteverde y pinar, tienen alto poder combustible, si bien la carga de
humedad y su capacidad de combustion puede incluso estar diferenciada
zonalmente dentro de cada una de estas formaciones (poder combustible
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de las especies, humedad ambiental...) y afectar en la forma de expansién
de un posible incendio.

Figura 34. Mapa de cobertura vegetal de Tenerife

20 km

Fuente: Adaptado de Gobierno de Canarias. Elaboracion propia

Dentro de la franja baja, por debajo de los 500 m, los bosques termoéfilos
cuando se presentan en cubiertas bastantes densas o con sotobosque y/o
sustrato herbdceo asociado también tienen una capacidad importante
para propagar un incendio. Por el contrario, la forma en que se dispone la
vegetaciéon costera y sus caracteristicas, si bien funcionan como
combustible, tienen generalmente menor capacidad a la hora de expandir
y propagar un incendio.
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En la franja de vegetacién de montafia existe cierto peligro, sobre todo
cuando se trata de la afectacion a un pinar de cierta densidad, aunque las
probabilidades de propagacién son mucho menores que en las areas de
monteverde o pinar menos disperso. Del mismo modo, en las zonas de
matorral de montafia las posibilidades de propagacion del fuego se
minimizan.

2.6 Poblacion y poblamiento

2.6.1 Demografia

La isla de Tenerife cuenta actualmente con 894.636 habitantes, lo que
supone un porcentaje del 42,4% sobre el conjunto del archipiélago canario
(ISTAC, 2017). Dividida también en 8 comarcas, el Area Metropolitana es la
gue mayor numero de efectivos incluye, con 385.767 personas, muy
seguido de los términos comarcales del Suroeste de la isla y del Valle de la
Orotava, con 156.876 y 107.754 habitantes respectivamente (Tabla 5). Por
su parte, las 3 comarcas con menor poblacién son Daute (17.122
personas), lcod (32.812 personas) y el Valle de Glimar (51.953 habitantes).
Asimismo, Abona y la comarca de Acentejo presentan valores similares
(77.655 y 64.697 personas). En este sentido, se evidencia una clara
zonificaciéon de la isla en un Norte mads o menos poblado (222.385
personas) en contraposicion con el Sur, con un total de 286.484 habitantes
(ISTAC, 2017).

Santa Cruz de Tenerife y La Laguna son los municipios mas poblados de la
isla, debido al desarrollo econdémico auspiciado principalmente por la
aparicion del Aeropuerto de Tenerife Norte y el Puerto de Santa Cruz.
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Estos dos nucleos principales concentran una totalidad de 357.147
habitantes (Figura 35). Asimismo, los municipios con mas de 30.000
efectivos en el Norte se concentran en La Orotava (51.500 personas), Los
Realejos (36.218 personas) y el Puerto de La Cruz (30.036 personas);
mientras que, en el Sur, los términos municipales con estas cantidades se
dispersan entre Arona (78.900 personas), Adeje (46.833 personas) vy
Granadilla de Abona (46.816) (ISTAC, 2017).

Tabla 5. Poblacién total por municipios y comarcas de Tenerife

Comarca m Poblacion total | Total por comarcas

Laguna (La) 153.655
) Rosario (El) 17.312
Area metropolitana 385.767
Santa Cruz de Tenerife 203.692
Tegueste 11.108
Matanza de Acentejo (La) 8.854
Santa Ursula 14.189
Acentejo Sauzal (El) 8.873 64.697
Tacoronte 23.812
Victoria de Acentejo (La) 8.969
Orotava (La) 41.500
Valle de La Orotava Puerto de La Cruz 30.036 107.754
Realejos (Los) 36.218
Guancha (La) 5.426
32.812
Icod de Los Vinos 22.558
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Comarca m Poblacion total | Total por comarcas

San Juan de La Rambla 4.828
Buenayista del Norte 4.797
Garachico 4.827
17.122
Silos (Los) 4.848
Tanque (El) 2.650
Arafo 5.531
Valle de Giiimar Candelaria 27.149 51.953
Glimar 19.273
Arico 7.594
Fasnia 2.743
Granadilla de Abona 46.816 77.655
San Miguel 18.887
Vilaflor 1.615
Adeje 46.833
78.930
Suroeste 156.876
Guia de Isora 20.537
Santiago del Teide 10.576

Fuente: ISTAC, 2017. Elaboracién propia

En cuanto a los datos de densidad poblacional a escala municipal (Fig. 35),
estos se han ajustado para acercar el enfoque demogréafico a las
necesidades que se pretenden lograr en este PAIV, para lo cual se han
desconsiderado los Espacios Naturales Protegidos (PEIN, 2018). Los
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resultados sefialan un promedio insular del orden de 900 hab/km?, de los
cuales 8 términos municipales superan los 1.000 hab/km? hasta mas de
5.000 hab/km?. Destacan especialmente, los municipios de Santa Cruz de
Tenerife (5.048 hab/km?), Puerto de la Cruz (3.408,6 hab/km?) y La Laguna
(1.951,6 hab/km?); si bien las densidades entre 1.000 y 1.400 hab/km? se
encuentran entre los municipios de La Victoria, Arona, Santa Ursula, La
Orotava y Los Realejos (ISTAC, 2017).

Figura 35. Poblacion de Tenerife 2017. Total por municipios (A) y Densidad
excluyendo espacios protegidos (B).

A) B)

Poblacién total Densidad de poblacion (hab/km?)

<15000 <270

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

para el afio 2019 contindan en esta linea con un incremento poblacional
en Tenerife de 1.043.895 habitantes, repartidos entre el Area
Metropolitana, agrupando el 41,8% del total, y el Norte y Sur, con 25,7% vy
el 32,5% (ISTAC, 2017). Estas circunstancias evidencian el elevado grado de
presién sobre el territorio insular, lo que requiere de dos tipos de
planificacion. La primera enfocada a los usos del suelo, no sélo sostenible
con el medio ambiente y con la sociedad (PEIN, 2018), sino también
atendiendo a la ordenacién de las dreas o dmbitos con mayor riesgo
volcanico; vy, por ultimo, una planificacién de la seguridad y las
emergencias, con el fin de reducir la exposicion y vulnerabilidad de la
poblacion frente a las amenazas de este tipo (PEIN, 2018). En este sentido,
los datos sefialados y la informacién cartografica de la Peligrosidad
Volcéanica del IGME apuntan a una alta exposicion y vulnerabilidad de la
poblacién en los municipios del Norte de las comarcas de Icod, Daute y el
Valle de La Orotava, este ultimo con densidades muy elevadas, lo que
justifica en gran medida la importancia de este Plan de Actuacién insular.

Tabla 6. Proyecciones de poblacion. Tenerife (2004-2019)

I 15000 - 35000 I 270- 700
I 35000 - 80000 I 700- 1900
- — Tenerife
[ comarcas N = . .
e A Ambitos Tenerife Area USIElioe || EEEiE
0 20 40 . Norte Sur
L Metropolitana
816.622 386.306 218.329 211.987
Fuente: ISTAC, 2017. Elaboracion propia 842.853 391.572 222.842 228.439
865.641 396.067 227.238 242.336
Esta situacion actual responde a una evolucién demografica acelerada 885.999 400.148 231.516 254.335
desde principios del siglo XXI, muy condicionada también por factores 904.529 404.015 235.636 264.878
externos de caracter socioeconémico (PEIN, 2018), cuyas proyecciones
ety
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. Tenerife = Tenerife - | Tenerife -
Ambitos Tenerife Area
Metropolitana Norte Sur
921.452 407.622 239.535 274.295
935.918 410.699 243.076 282.143
949.629 413.709 246.443 289.477
962.647 416.658 249.627 296.362
975.181 419.599 252.665 302.917
987.201 422.474 255.547 309.180
998.881 425.340 258.287 315.254
1.010.372 428.195 260.948 321.229
1.021.684 431.033 263.538 327.113
1.032.905 433.838 266.092 332.975
1.043.895 436.581 268.568 338.746

Fuente: ISTAC, 2017

2.6.2 Indices de juventud, vejez y envejecimiento

En Tenerife, la tasa de juventud representada por el nimero de personas
menores de 15 afios por cada 100 habitantes es de 13,8% (Tabla 7), siendo
ampliamente superado por los municipios de San Miguel de Abona
(17,9%), El Rosario (15,1%), La Matanza (15,22%), Granadilla de Abona
(16,5%) y Candelaria (15,1%), si bien la media de todos los municipios se
sitla muy cerca del valor insular (13,5%) (ISTAC, 2017).
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En cambio, el indice de vejez de Tenerife es del 15,8%, lo que refleja la
presencia de 16 personas mayores de 65 afios por cada 100 habitantes.
Aunque la media municipal es un punto y medio superior con respecto a la
isla (17,3%), este porcentaje es significativo en 4 municipios de las
comarcas del Valle de la Orotava y Daute, situados en Los Silos (25,5%),
Puerto de la Cruz (23,4%), Garachico (23,8%) y Buenavista del Norte
(22,7%); aunque también en Fasnia (23,6%). Por otro lado, estos
municipios coinciden también con los indices de envejecimiento mas altos,
localizédndose en Los Silos 226 personas mayores de 65 afios por cada 100
jévenes menores de 15 afios, 217 en el Puerto de la Cruz, 224 en
Garachico, 230 en Fasnia y 220 en Buenavista del Norte.

Tabla 7. Tenerife. indices de Juventud, vejez y envejecimiento por municipios 2017

fndice
Comarca Municipio de
juventud

fndice de
envejecimiento

indice de vejez

Laguna (La)

Area Rosario (EI)

metropolitana Santa Cruz de Tenerife

Tegueste

Matanza de Acentejo (La)

Santa Ursula

Acentejo Sauzal (El)

Tacoronte

Victoria de Acentejo (La)

Valle de La Orotava (La)

Orotava Puerto de La Cruz
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indice indice d 2.6.3Identificacion de los grupos vulnerables frente al
Comarca Municipio de fndice de vejez ) c.e .e . s .
T envejecimiento riesgo volcanico de Tenerife
Realejos (Los) 14,26 16,16 113,3 A los efectos y objetivos de este Plan de Actuacion, dentro de las distintas
Guancha (La) 13,56 20,16 148,6 fases que comprenden la evaluacion del riesgo volcanico enfocado en el
Icod de Los Vinos 12,07 19,94 165,3 andlisis demogrdfico de Tenerife; para el antes, durante y después es
San Juan de La Rambla 12,95 19,51 150,7 importante sefialar los distintos grupos de poblacién mas vulnerables
Buenavista del Norte 10,36 22,74 219,5 frente a desastres volcanicos y su localizacion. En numerosos informes
Garachico 10,61 23,8 224,4 internacionales y articulos de investigacién dedicados al estudio de la
Silos (Los) 11,28 25,54 226,3 vulnerabilidad de las personas durante desastres naturales, sean de origen
Tanque (El) 13,36 20,79 155,6 climatico, geoldgico o geomorfoldgico, identifican claramente a los
Arafo 13,76 18,08 131,4 nifos/as, personas mayores y ancianos/as, discapacitados y las mujeres
Valle de . , .
Giiimar Candelaria 15,16 14,72 97,1 como los colectivos mas vulnerables (Bonapace et al., 2012; Leoni, 2012;
14,14 17,01 120,3 MIAVITA, 2012; Leathers, 2014). En general las causas que lo condicionan
12,48 18,33 146,8 estan interrelacionadas entre ellos, siendo los factores principales la alta
10,28 23,62 229,8 dependencia de unos con otros y la menor capacidad de respuesta ante las
Granadilla de Abona 16,53 10,04 60,7 emergencias y la evacuacion (Leoni, 2012).
San Miguel 17,94 10,52 58,6
Vilaflor 10,34 22,04 213,2 2.6.3.1 Grupos de mayor vulnerabilidad
14,86 9,82 66,1 . . .
La vulnerabilidad de los niflos/as surge como consecuencia de la
14,57 11,05 75,9 ) , . .
Suroeste dependencia en otras personas, en su mayoria en miembros de la familia,
Guia de Isora 14,39 14,9 103,5 . . . .
durante su bienestar y supervivencia en el transcurso de la emergencia,
Santiago del Teide 12,55 20,82 165,9

pudiendo romperse o desaparecer como consecuencia del desastre
Fuente: ISTAC, 2017 (Bonapace et al., 2012). Por otro lado, la baja capacidad cognitiva para
responder a situaciones peligrosas y de estrés durante el desarrollo del
evento eruptivo y posterior a él, los hace menos capaces para afrontar los

efectos del desastre, sobre todo desde el punto de vista fisico, al ser
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también mas susceptibles a las exposiciones de sustancias quimicas
emitidas por el volcan y agentes bioldgicos que puedan aparecer como
efectos colaterales, como las enfermedades transmitidas por el agua o por
vectores (Bonapace et al., 2012; Leathers, 2014).

Figura 36. Grupos vulnerables ante el riesgo volcdnico e interrelacién
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Fuente: CRRD. Ciudades Resilientes. ULL

Las personas mayores y los ancianos/as suelen presentar también los
mayores indices de mortalidad en desastres, al igual que los nifios/as,
debido a su menor capacidad de respuesta (Leoni, 2012), derivadas en este
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caso, de factores como la movilidad reducida, la evacuacion retardada y a
veces, por un conocimiento posterior de la seriedad inmediata que implica
la emergencia (Bonapace et al., 2012), aun cuando en la isla de Tenerife se
encuentre un sistema de alerta temprana consolidado con una sociedad
tecnoldgicamente avanzada (Bonapace et al., 2012; Leoni, 2012).

Los discapacitados experimentan una vulnerabilidad adicional a los peligros
y su evacuacion al exigir durante la crisis volcédnica necesidades especiales
al sistema de salud. Esto implica la obligacion de abordar cuestiones de
discapacidad en la planificacién en la reduccion de riesgos y fomento de la
recuperacion; e incluso, incorporando su visidon, participacion vy
contribucién a ello (Bonapace et al., 2012; Leoni, 2012; MIAVITA, 2012).

Por Ultimo, el grupo de las mujeres estd considerado también como
colectivo vulnerable al riesgo porque con frecuencia toman |la
responsabilidad del cuidado y bienestar de los demads, especialmente de
los ancianos/as y nifios/as, los padres mayores y los discapacitados. Este
rol de la mujer basado fundamentalmente en las funciones del cuidado
viene condicionado por factores culturales aceptados socialmente,
representando durante el desastre un papel de victima pasiva, fomentado,
ademas, por la fuerte relacién de dependencia que crean con los demas,
incrementando su vulnerabilidad y disminuyendo su movilidad y capacidad
de respuesta en todas las fases de la crisis (Bonapace et al., 2012; Leoni,
2012, Leathers, 2014). Asimismo, incluido en este colectivo, las mujeres
embarazadas forman parte de un subgrupo vulnerable, debido a la
exposicion a los productos quimicos de las erupciones y a la mayor
sensibilidad hacia las situaciones de crisis y de estrés que se estuvieran
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desencadenando, afectando al desarrollo del feto y la prematuridad (Leoni,
2012, Leathers, 2014).

Sin embargo, cabe mencionar la tendencia demografica en los préximos
afios de la isla de Tenerife hacia el envejecimiento debido al aumento de la
esperanza de vida. Estos cambios demograficos producidos por nuevos
trasvases de personas adultas hacia los grupos vulnerables de personas
mayores y ancianos/as, mas los cambios estructurales en las familias que
se han venido produciendo en las Ultimas décadas a favor de las familias
nucleares y el desarraigo con la comunidad social y los parentescos
(Bonapace et al., 2012), generan en ambas situaciones un incremento
sustancial de la vulnerabilidad a largo plazo.

Con todo, y cumpliendo los objetivos de este PAIV, la reduccién de la
vulnerabilidad de los grupos descritos en este apartado incluyen, por un
lado, garantizar la existencia de un plan local de evacuacion de la poblacion
a tiempo e implementarlo por medio de su conocimiento y la realizacién
de simulacros; y por otro, educar y sensibilizar a las personas con respecto
al riesgo volcéanico (Leoni, 2012).

2.6.3.2 Actividad turistica y turistas
volcdnico

frente al riesgo

Mencion especial se hace también hacia otro de los mayores grupos de
personas vulnerables ante el riesgo volcanico, conformado por el sector
turistico y los turistas. Cuando ocurren situaciones de crisis o desastres, las
industrias del turismo, los turistas y las poblaciones locales quedan
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afectadas, suponiendo una seria amenaza, no sélo desde la perspectiva
econémica, debido a la dependencia con otros sectores como los
hoteleros o de transporte, sino también desde el punto de vista fisico
(Becken & Hughey, 2013; GAR, 2013; Wright, 2013; UNISDR, 2015;
Ghimire, 2016 ) para lo cual en este Plan de Actuacidn centra su atencion.

La gran dispersion de los turistas sobre el territorio a menudo provoca
dificultades en el inicio y la coordinacion de las labores de evacuacion y en
las respuestas de los equipos de emergencia durante el desastre (Ghimire,
2016). Otra de las razones que los hacen potencialmente vulnerables
responde, aparte de su alta movilidad y la dificultad también de
contabilizarlos y de hacerles llegar la informacién con las advertencias
oportunas de las autoridades, es su escasa familiarizacién con el entorno
(Becken & Hughey, 2013; Mahon et al.,, 2013; Wright, 2013; UNISDR,
2015), e incluso subestimando los riesgos que entrafia el destino al que
viajan (Law, 2006 citado en UNISDR, 2015). Asimismo, contribuyen
también la poca conexién con la comunidad local y el desconocimiento del
idioma local en relacion con las grandes diferencias culturales y geograficas
de los turistas (Niininen 2013 citado en UNISDR, 2015; Wright, 2013).

Por su parte, otro de los problemas afiadidos en experiencias ocurridas en
otros paises, es la falta de preparacién del sector turistico ante los peligros
naturales. Los incrementos en la vulnerabilidad y la exposicién se deben a
factores como una actitud negativa y/o pasiva hacia la planificacién del
riesgo, la percepcion de muchos hoteles y gestores turisticos de que la
responsabilidad de la preparacion, respuesta y resiliencia de los desastres y
la seguridad de los turistas que albergan recae exclusivamente en las

ey

Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Sequridad

92



autoridades gubernamentales; la falta de recursos econdmicos para
afrontar dicha gestién; la percepcion menor del riesgo en las
organizaciones pequefias; y la escasa cohesion del sector debido a que las
empresas son de propiedad privada (Wang and Ritchie 2012 citado en
Becken & Hughey, 2013; Ritchie, 2008 en UNISDR, 2015). Entre todos los
factores sefialados, destaca la idea de que los hoteles perciben a las
autoridades civiles y gubernamentales como los maximos responsables de
la seguridad turistica ante los desastres. De esta manera, su papel como
gerentes del alojamiento turistico radica fundamentalmente en las tareas
de recuperacion. Esta percepcion erronea de que los eventos de desastres
superan la capacidad y control del hotel comprometen a la industria a
permanecer ajenos a la preparacion ante situaciones de emergencia, si
bien, se contrapone a la percepciéon de los turistas de que la
responsabilidad de su seguridad recae principalmente en ellos mismos
(UNISDR, 2015).

Por tanto, las herramientas y medios para la gestion del riesgo volcanico
enfocado en el turismo de la isla de Tenerife deben estar perfectamente
integrados durante todas las fases de la crisis planteadas en este Plan de
Actuacion y responder a un plan de resiliencia turistica donde se
desarrollen, no solo la recuperacion, sino también los aspectos de
reduccidn, preparacién, y respuesta (Becken & Hughey, 2013). De la misma
manera, esta perspectiva incluye también la consideracion del sector
turistico como papel activo durante las emergencias, aportando sus
instalaciones o provisionando los medios y recursos a disposicion de las
comunidades locales en caso de evacuacion (Becken & Hughey, 2013;
Wright, 2013).
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2.6.3.3 La percepcion del riesgo volcdnico en la poblacion y
en los grupos vulnerables

En comparacién con otros paises, Canarias cuenta con planificacion
especifica del riesgo volcanico (PEVOLCA), ademds de numerosas
organizaciones asociadas a proteccion civil junto con comités cientificos de
crisis volcanicas. Sin embargo, todas estas herramientas y medios para
hacer frente a la emergencia que supone una erupcién volcanica pueden
guedar inutilizadas cuando las predicciones de los cientificos son ignoradas
o subestimadas por la poblacion, complicando las labores de evacuacion y
en el peor de los casos, rechazando las érdenes gubernamentales. La falta
de sensibilizacion y el desconocimiento de los peligros y del
comportamiento de los volcanes del territorio son las principales causas,
habiendo ejemplos histéricos de omision de las drdenes de evacuacién en
las erupciones de Nevado del Ruiz en Colombia (1984), Soufriere Hills en
Montserrat (1995) o en la del Volcan Tungurahua en Ecuador (2002)
(Baxter et al., 2002; GVM, 2015).

Las Ultimas erupciones mas recientes ocurridas en La Palma (1971),
Tenerife (1909) y El Hierro (2011), han creado en las dos primeras, una
memoria histérica en la poblacién sobre el riesgo volcanico y las
consecuencias de la misma; y en la segunda, una necesidad de estar
preparados y de contar con una planificacion y protocolos de accion del
cual es objeto el presente PAIV de Tenerife; en ambos casos no sélo
afectando a la poblacion local sino también a la de las islas colindantes.
Ademads, esta nueva percepcidon del riesgo, aunque positiva, se ve algo
reducida por los largos periodos de inactividad volcéanica en el archipiélago
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provocando que la poblacion sea escéptica del nivel de peligro que
representan los volcanes, duden en escuchar a las entidades competentes
y no respondan de la manera adecuada ante las érdenes dictaminadas por
éstas (GVM, 2015).

De igual manera, otras de las razones que provocan la falta de
colaboracion de la comunidad ante las decisiones de evacuacién por parte
de las autoridades derivan, también en relacién con la falta de
sensibilizacion y educacion sobre el riesgo, en el desconocimiento de la
gestion y seguimiento del riesgo volcdnico, caracterizado en su mayor
parte por la incertidumbre. En este sentido, es posible que durante los
periodos pre-eruptivos la evacuacion sea percibida como innecesaria o una
aplicacion exagerada del principio de precaucién (GVM, 2015). Por ello, es
importante sefialar y transmitir a la poblacién, que debido al cardcter
imprevisible del comportamiento de los volcanes, los sistemas de
seguimiento volcanico pueden emitir informes de actividad y proporcionar
argumentos y prondsticos de peligros que finalmente desencadenen en
una falsa alarma (GVM, 2015). La incomprension de los procesos asociados
a las ultimas crisis sismovolcdnicas ocurridas en Tenerife y en La Palma
podrian apuntar al incremento de la desconfianza en las autoridades civiles
en caso de manifestacion de la emergencia. Por otro lado, una vez se inicia
este periodo eruptivo y se pone en funcionamiento el plan de evacuacion,
la poblacidon local a menudo es mas reticente a evacuar y mas proclive a
regresar de nuevo a sus hogares una vez son trasladados por las
autoridades locales debido al sentimiento de apego a su lugar de
nacimiento (MIAVITA, 2012). De modo que las personas mayores,
ancianos/as, pequefios empresarios, agricultores y ganaderos pueden
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suponer un problema a la hora de evacuar las zonas afectadas por el
volcan o volver a ellas, al negarse a abandonar los Unicos recursos que
poseen y/o percibir que hay mas probabilidad de robos y saqueos que la
de sufrir heridas o fallecer por los distintos peligros volcanicos (Lavigne, et
al., 2008; MIAVITA, 2012). Este hecho puede confirmarse en eventos
recientes ocurridos en las islas y relativos a incendios forestales, donde la
evacuacion preventiva se transformd en una orden de obligado
cumplimiento, para las personas que muestran desobediencia respecto a
las decisiones de evacuacion inminente. Asi, en el incendio de la isla de La
Palma en 2016, vecinos de Fuencaliente se negaban a abandonar sus casas

“wu

exponiendo que ““Si no estamos aqui para defender la casa, se quema. Fue
lo que ya nos paso en el incendio de 2009, el que nos llegd de noche desde
Mazo; se salvaron las casas de los que se quedaron a enfriar, pero las

demas se quemaron” (Diario de Avisos, 2016).

En definitiva, la percepcidn del riesgo volcanico se encuentra vinculada por
un lado con la vivencia de experiencias previas y por otro lado con el grado
de conocimiento del mismo y de su funcionamiento. Una de las
operaciones de gestion de la emergencia que mas se puede ver afectada
por la percepcion del riesgo es el proceso de evacuacion preventiva. En
Tenerife, este aspecto debe ser tenido en cuenta, dado que la poblacidon
no ha convivido con este fendmeno durante un periodo superior a un siglo.

2.6.3.4 Localizacién de los grupos vulnerables

La gestién del riesgo volcdnico en la etapa pre-eruptiva y durante el
periodo eruptivo, en vista de una mejor coordinacién de los equipos de
emergencia, la aplicaciéon de protocolos de actuacion y una evacuacion
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preventiva dptima, exige en este Plan de Actuacion el conocimiento de la
localizacion y la cantidad de personas que conforman los grupos
vulnerables de nifios/as, personas mayores, ancianos/as, discapacitados y
las mujeres.

Segun lo establecido en el PEIN (2018) y ante situaciones de emergencia,
los colectivos de poblacién mas vulnerables quedan agrupados de la
siguiente manera:

- Las personas mayores conformarian el grupo de =65 afios;
- Los ancianos/as dependientes de 80 afios o mas;
- Los nifios/as menores de 5 afios.

No obstante, la identificacién de estos dos uUltimos resulta necesaria al ser
los colectivos especialmente vulnerables y con necesidades criticas
durante las fases crisis volcanica. Los mismos forman parte de un subgrupo
mas amplio. Asi pues, queda determinado:

- Los nifios/as menores de 5 afios quedan incluidos dentro del grupo
vulnerable comprendido de 0 a 14 afios;

- Los ancianos/as mayores de 80 afios dentro de las personas =65
afios.

Un andlisis contextual de la distribucién Norte-Sur de la isla de Tenerife en
funcién de los grupos vulnerables de 0-14 afios y =65 afios, sefiala que, en
la actualidad, el Sur redne mayor cantidad de poblacién de estas cohortes,
con un total de 78.810 habitantes; a diferencia del Norte, que presenta un
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conjunto menor, de 69.710 personas (Tabla 8 y Figura 37). Por su parte, el
Area Metropolitana se coloca en primer lugar con 115.874 efectivos
(ISTAC, 2017). Si se realiza un enfoque comarcal, a pesar de que la mayor
presencia de personas vulnerables estd en el Sur, hay tres comarcas
situadas en el Norte, el Valle de La Orotava, Icod y Daute, que muestran
una vulnerabilidad critica con relacién a estos grupos vulnerables. En este
sentido, son 4 los municipios con mayor porcentaje de poblacién
vulnerable: Los Silos, con un 37% y Puerto de la Cruz, Garachico y el
Tanque con un 34%. Asimismo, son 10 los municipios con una
vulnerabilidad alta distribuidos la mitad en el Norte y Area Metropolitana,
en Santa Cruz de Tenerife, La Guancha, Icod de los Vinos, San Juan de La
Rambla y Buenavista del Norte; y la otra mitad en el Sur, Arafo, Glimar,
Vilaflor, Santiago del Teide y Fasnia, este ultimo con el valor porcentual
mas alto en comparacién con los demas (33,9%) (ISTAC, 2017).

Si aumentamos la escala de estudio hacia los subgrupos mas criticos de
niflos/as menores de 5 afios y ancianos/as mayores de 80 afos, la
zonificaciéon poblacional vulnerable entre el Norte y Sur es casi minima. Asi,
el Norte cuenta con un total de 19.423 personas; mientras que en el Sur
estd compuesto por 20.598 habitantes; siendo el Area Metropolitana
donde mas se agrupan (33.284 personas). A escala comarcal, los resultados
obtenidos exponen claramente a las comarcas de Daute e Icod como
especialmente vulnerables, al contar todos los municipios con los mayores
indices porcentuales que de media rondan el 10,3%. No obstante, dos
municipios del sur de la comarca de Abona resultan también catalogados
dentro de esta categoria, en Fasnia (10,9%) y Vilaflor (9,5%) (ISTAC, 2017).
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Tabla 8. Tenerife. Poblacién vulnerable de nifios/as y personas mayores por municipio

o Vulnerabilidad o Vulnerabilidad
Poblacién | Total <14 aiios y % Total <14 Vulne:‘abllldad total <14 afos y T?tal 5 % Total <5 aios Vulnfrabmdad total <14 afos y
Comarca - - - <14 anos y 265 - afosy 2 - <5 anosy 280 -
265 anos anos y 265 aios - 265 anos - y 2 80 aios - 265 afhos
afos 80 ainos afios
comarcas comarcas
Laguna (La) 153.655
) Rosario (El) 17.312 4,785 28 1.247 7,2
Area Media Media
metropolitana | SaNta CrUz e " EPREERTY 64.008 31 18.619 9,1
Tenerife ’ ) . A
Tegueste 11.108 3.285 30 Medio 901 8,1 Medio
Ve ggny 2.624 30 Medio 800 9,0
Acentejo (La)
Santa Ursula 14.189 4.059 29 Medio 1.118 7,9 Medio
Acentejo Sauzal (El) 8.873 2.568 29 Medio Media 694 7,8 Medio Media
Tacoronte 23.812 7.184 30 Medio 1.970 8,3 Medio
NSRS 8.969 2.725 30 Medio 793 8,8
Acentejo (La)
Orotava (La) 41.500 12.699 31 Medio 3.476 8,4 Medio
Valie de k3 SR 30036 10.279 34 Media 2732 9,1 Media
Orotava Cruz
Realejos (Los) 36.218 11.015 30 Medio 2.904 8,0 Medio
Guancha (La) 5.426 1.830 34 517 9,5
Icod de Los
Vinos 22.558 7.221 32 Alto 2.073 9,2 Alta
S gog 1567 32 444 9,2
Rambla
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Vulnerabilidad Vulnerabilidad
., - Vulnerabilidad - Total <5 - Vulnerabilidad -
Poblacion | Total <14 aios y % Total <14 total <14 aiios y % Jotal <5 aios total <14 aiios y

- - - <14 afos y 265 - anos 4= - <5 afios y 2 80 -
265 afnos afnos y 265 aios - y 265 afnos ~y y 2 80 aios - v 265 afios
anos 80 anos anos
comarcas comarcas

11,0 -

Comarca

Buenavista del
Norte

Garachico Muy alto 546 11,3 Muy alta
Silos (Los) 11,5
Tanque (EI) 10,3
Arafo 9,3
Valle de Giiimar Candelaria 27.149 8.112 30 Medio Alto 2.249 8,3 Medio Alta
Guimar 19.273 6.005 31 m 1.821 9,4 _
Arico 7.594 2.340 31 Medio 645 8,5 Medio
2 930 W oA 298 109 [ Wuysko |
SO e ei6 12.436 27 Bajo Alto 3.209 6,9 Bajo Alto
Abona
San Miguel 18.887 5.374 28 Medio 1.351 7,2 Bajo
Vilaflor 1.615 523 32 _ 154 9,5 _
Adeje 46.833 11.559 25 Bajo 2.860 6,1 Bajo
78.930 20.226 26 Bajo 5.091 6,5 Bajo
Suroeste Guia delsora [PIEEY, 6.015 29 Medio Medio 1.608 7,8 Medio Baja-media

S 10576 3.529 33 795 7,5 Medio
Teide

Fuente: ISTAC, 2017
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Figura 37. Tenerife. Vulnerabilidad por grupos de poblacion. A) Nifios/as <14 afios y personas >65 afios; B) Nifios/as <5 afios y ancianos/as >80 afios

A) B)

km

l:l Comarcas de Tenerife

Grado de Vulnerabilidad: l:] Bajo - Medio - Alto - Muy alto

Fuente: ISTAC, 2017
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El Norte de Tenerife cuenta con un total de 19.423 personas; mientras que
en el Sur estd compuesto por 20.598 habitantes; siendo el Area
Metropolitana donde mdas se agrupan (33.284 personas). A escala
comarcal, los resultados obtenidos exponen claramente a las comarcas de
Daute e Icod como especialmente vulnerables, al contar todos los
municipios con los mayores indices porcentuales que de media rondan el
10,3%. No obstante, dos municipios del sur de la comarca de Abona
resultan también catalogados dentro de esta categoria, en Fasnia (10,9%) y
Vilaflor (9,5%) (ISTAC, 2017).

Por otra parte, al igual que los nifios/as y personas mayores, los
discapacitados requieren también de recursos y medios especificos en
cuanto a logistica y salud se refieren en caso de evacuacion por crisis
volcanica.

Por ultimo, el grupo de las mujeres es muy dificil de segmentar para
determinar cudles de ellas son o no vulnerables ante una erupcion
volcanica. A pesar de ello, es importante destacar que, como se ha
mencionado en el apartado anterior, esta vulnerabilidad y su incremento
viene influenciado por factores socioculturales, al asumir la
responsabilidad del cuidado de otros grupos vulnerables como los
niflos/as, personas mayores y discapacitados, creando fuertes lazos de
dependencia y disminuyendo su capacidad de respuesta. Estas
circunstancias deben ser consideradas en la planificacién del riesgo
volcanico y comprendidas por las autoridades civiles y gubernamentales en
el momento de la actuacién en la emergencia.
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Por otra parte, al igual que los nifios/as y personas mayores, los
discapacitados requieren también de recursos y medios especificos en
cuanto a logistica y salud se refieren en caso de evacuacién por crisis
volcanica.

2.6.3.5 Localizacion de la actividad turistica

La llegada de 14.705.840 de visitantes a Canarias en 2017 como
consecuencia del exponencial desarrollo de la industria turistica demuestra
la alta incidencia espacial que reflejan cualquier tipo de riesgos en la
actualidad (ISTAC, 2017). Sin embargo, aunque el sector turistico del
archipiélago ha desempefiado, al igual que en muchos otros paises del
mundo, un papel primordial en el crecimiento econémico local, ello lo
hacen mas susceptibles y vulnerables a los desastres (GAR, 2013; UNISDR,
2015; Ghimire, 2016), a medida que los factores de exposicion,
vulnerabilidad y riesgo se acrecientan por el incremento de las demandas y
la ampliacién de nuevas ofertas en ubicaciones de mayor riesgo (Mahon et
al., 2013; UNISDR, 2015).

En Tenerife este valor alcanzé los 5.190.750 de turistas en este mismo afio
frente a los mas de 3.800.000 de turistas que llegaron en 2009 (ISTAC,
2017). Los resultados indican que al afio llegan a Tenerife mas de 4,5
millones de visitantes segln los datos registrados para el periodo 2009-
2017 (Tabla 9), que integrados en la poblacién local presente en 2017 se
estima que en la isla hubo un total de mas de 5,4 millones de personas, de
los cuales el 83,4% fueron turistas (ISTAC, 2017). Un analisis detallado
sefiala la identificacion de 6 nlcleos turisticos distribuidos a lo largo de la
geografia insular. Se localizan principalmente en el Sur, si bien cuenta con
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uno en el Norte y otro en el Area Metropolitana; en contraposicion,
ademads, con el resto de los municipios donde la presencia de la actividad y
sectores turisticos no es tan acusada (ISTAC, 2017). Lo constituyen, por
tanto, los municipios de Adeje, Arona, Granadilla de Abona y Santiago del
Teide en el Sur y el Puerto de la Cruz y Santa Cruz de Tenerife en el Norte y
Area Metropolitana. De ellos, los dos primeros agruparon de media el
64,4% para el periodo 2009-2017, mientras destaca también el Puerto de
la Cruz con un promedio anual de algo mds de 700.000 turistas. En cambio,
Granadilla de Abona, Santiago del Teide y Santa Cruz de Tenerife
concentraron el 10,7% (2009-2017) (ISTAC, 2017).

Figura 38. Distribucion estacional del turismo a nivel insular y por ntcleos
turisticos (promedio 2009-2017)

Resto de municipios \ 25,2 25,5 25,2 24,2
Santiago delTeide | 246 24,5 25,7 252
Santa Cruz de Tenerife | 27,9 253 214 253
Puertodela Cruz | 25,7 239 26,1 24,2 )
Invierno
Granadilla de Abona | 276 23,8 230 25,7 Primeravera
Verano
Arona 24,6 24,3 259 252 Otofio
Adeje | 245 248 25,6 251
Tenerife 255 24,9

25,0 24,6

Fuente: ISTAC, 2017
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Por otro lado, apenas existen diferencias estacionales en la llegada del
turismo a la isla (2009-2017) (Figura 38). A escala insular, la media
porcentual se distribuye en torno al 25%, siendo ligeramente mayor en
durante el verano (25,5%), mientras se mantiene de forma equitativa entre
el otofio y el invierno (25%). Destacan en invierno los valores de Granadilla
de Abona y Santa Cruz de Tenerife (27,6% y 27,9%); y en verano, los
porcentajes por encima del 25% en Arona, Puerto de la Cruz y Santiago del
Teide. Por el contrario, en primavera y otofio, aunque similares, los valores
se ajustan a la transicion hacia el verano y el invierno (ISTAC, 2017).

Desde el punto de vista de la emergencia volcanica, es importante conocer
las estimaciones diarias o mensuales del nimero turistas que se pueden
encontrar en las posibles zonas afectadas. En Tenerife el promedio
mensual ronda los 445.000 visitantes (Tabla 10), donde destacan de forma
notable los nucleos turisticos de Adeje, Arona y el Puerto de la Cruz, que
pueden reunir al dia, 5.621, 4.076 y 2.317 turistas respectivamente (Tabla
11). Sin embargo, estos valores deben integrarse con los valores de la
poblacion local, lo que implica totales que superan los 50.000, 80.000 vy
32.000 personas al dia para dichos nucleos (Tabla 12). Por su parte, el
municipio de Santiago del Teide aloja al mes a mdas de 22.000 turistas y
diariamente a 780 visitantes. Por tanto, estos 4 términos municipales son
los mas vulnerables y expuestos ante el riesgo volcdnico, especialmente el
Puerto de la Cruz y Santiago del Teide si se tiene en cuenta la cartografia
Mapas de Peligrosidad del IGME. En este sentido, para la gestién del riesgo
volcanico durante el desastre, es necesario conocer, de manera
aproximada, la cantidad de turistas que pueden estar en riesgo,
particularmente durante el verano (Tabla 10), cuando se produce un
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incremento en la llegada de los turistas a la isla por las vacaciones, que en
caso de producirse una erupcion volcanica durante este periodo, la
respuesta en la emergencia serd mayor ante el aumento de los turistas
potencialmente en riesgo (Becken & Hughey, 2013).
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Promedio (2009-2017)

% turistas (2009-2017)

Poblacién total (2017)

Tabla 9. Tenerife. NUmero de turistas. Totales y promedios anuales, absolutos y porcentuales

Tenerife

Granadilla de

Abona

Puerto de la Cruz
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Tenerife

Santa Cruz de

Teide

Santiago del

Resto de municipios

5.190.750 1.886.939 1.401.419 54.061 840.329 261.071 263.351 483.580
5.081.922 1.860.288 1.393.046 54.116 788.962 253.448 252.996 479.066
4.604.552 1.671.296 1.279.323 47.566 688.293 230.222 244.920 442.932
4.611.866 1.768.599 1.241.548 60.842 691.059 200.846 228.560 420.412
4.463.627 1.686.784 1.218.073 53.295 694.384 179.766 222.386 408.939
4.321.446 1.644.422 1.168.802 53.824 652.664 164.031 237.276 400.427
4.423.090 1.674.528 1.186.848 54.013 680.347 177.421 242.927 407.006
4.034.046 1.529.559 1.055.228 50.412 678.460 176.490 204.782 339.115
3.877.159 1.433.579 1.050.780 36.025 688.521 188.735 161.214 318.305
4.512.051 1.683.999 1.221.674 51.573 711.447 203.559 228.712 411.087
100 37,3 27,1 1,1 15,8 4,5 5,1 9,1
894.636 46.833 78.930 46.816 30.036 203.692 10.576 477.753

Fuente: ISTAC, 2017

Vel

Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Seguridad

102



PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

Tabla 10. Tenerife. Promedio mensual de turistas en nucleos turisticos (2009-2017)

Meses Tenerife Adeje Arona Gra:z::l: L0 Puerto de la Cruz Sa:_zanz:;ide San1t_i:ii:del n?::it;)ir:iizs
Diciembre 441.430 165.598 118.750 5.111 70.264 19.393 22.794 39.518
Enero 451.356 167.949 123.535 5.507 73.518 18.963 21.946 39.938
Febrero 439.452 162.370 118.831 5.208 71.021 20.329 22.383 39.309
Marzo 472.710 177.024 130.249 5.231 74.840 19.952 23.744 41,672
450.583 175.351 121.707 4.471 67.033 16.749 23.082 42.189
388.388 149.346 104.533 3.948 57.480 16.446 20.270 36.365
403.036 154.642 112.451 3.857 63.759 15.647 19.730 32.951
463.693 175.170 130.115 4.264 73.203 16.025 24.202 40.713
496.625 188.022 137.963 5.048 81.053 13.355 26.264 44.920
Septiembre 427.634 160.796 119.345 4.335 68.891 15.372 23.038 35.856
Octubre 462.250 180.924 129.337 5.051 65.024 17.578 24.504 39.831
Noviembre 440.079 166.225 120.429 5.328 68.187 20.315 21.386 38.209
Promedio ;)el”;)“a' Lo 444.770 168.618 122270 4.780 69.523 17.510 22.779 39.289
Fuente: ISTAC, 2017
e d
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Tabla 11. Tenerife. Promedio diario de turistas en nucleos turisticos (2009-2017)

Meses Tenerife Adeje Arona Gra:z::l: de Puerto de la Cruz Sa:_';ani:;lfzde San1t_i:ii:del n?::ittt)ir:zs
Diciembre 14.714 5.520 3.958 170 2342 646 760 1317
Enero 15.045 5.598 4.118 184 2.451 632 732 1331
Febrero 14.648 5.412 3.961 174 2.367 678 746 1.310
Marzo 15.757 5.901 4342 174 2.495 665 791 1.389
15.019 5.845 4.057 149 2234 558 769 1.406
12.946 4.978 3.484 132 1.916 548 676 1212
13.435 5.155 3.748 129 2.125 522 658 1.098
15.456 5.839 4.337 142 2.440 534 807 1.357
16.554 6.267 4.599 168 2.702 445 875 1.497
Septiembre 14.254 5.360 3.978 145 2.296 512 768 1.195
Octubre 15.408 6.031 4311 168 2.167 586 817 1328
Noviembre 14.669 5.541 4.014 178 2273 677 713 1.274
PromEdizgli:;r)iO (0T 14.826 5621 4.076 159 2317 584 759 1.310

Fuente: ISTAC, 2017
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Tabla 12. Tenerife. Promedio diario de poblacion turistica y local en nicleos turisticos (2009-2017)

Meses Tenerife Adeje Arona Gra:z::l: de Puerto de la Cruz Sa:_zanz:;ide San1t_i:ii:del n?::it;)ir:iizs
Poblacidn total (2017) 894.636 46.833 78.930 46.816 30.036 203.692 10.576 477.753
Diciembre 909.350 52.353 82.888 46.986 32.378 204.338 11.336 479.070
909.681 52.431 83.048 47.000 32.487 204.324 11.308 479.084
Febrero 909.284 52.245 82.891 46.990 32.403 204.370 11.322 479.063
910.393 52.734 83.272 46.990 32.531 204.357 11.367 479.142
909.655 52.678 82.987 46.965 32.270 204.250 11.345 479.159
907.582 51.811 82.414 46.948 31.952 204.240 11.252 478.965
908.071 51.988 82.678 46.945 32.161 204.214 11.234 478.851
910.092 52.672 83.267 46.958 32.476 204.226 11.383 479.110
911.190 53.100 83.529 46.984 32.738 204.137 11.451 479.250
Septiembre 908.890 52.193 82.908 46.961 32.332 204.204 11.344 478.948
Octubre 910.044 52.864 83.241 46.984 32.203 204.278 11.393 479.081
Noviembre 909.305 52.374 82.944 46.994 32.309 204.369 11.289 479.027
Promedio diario conjunto 909.462 52.454 83.006 46.975 32.353 204.276 11.335 479.063

Fuente: ISTAC, 2017
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PAIV
2.7 Red de transporte

2.7.1Infraestructura viaria

La isla de Tenerife presenta 10.990 km de carreteras, de los cuales el
16,6% incluyen los viarios de primer, segundo y tercer orden (IGN, 2018).
Clasificados por tipo de vial, la autopista y la autovia suponen el 5,2% sobre
el total, mientras que las carreteras convencionales alcanzan el 16%.

Figura 39. Localizacién de la infraestructura viaria por orden de importancia en la
Isla de Tenerife

Vias de Alta Capacidad
——— Careteras de Segundo Orden
Carreteras de Tercer Orden

Fuente: IGN, 2017. Elaboracidn propia
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En cambio, los porcentajes mas altos corresponden al entramado de
caracter urbano (27%) y a los caminos y sendas (51,8%).

Dada la distribucion de los Iimites municipales en sentido norte-sur, la red

viaria insular se dispone, principalmente, en sentido horizontal,
atravesando todos los municipios para conectarlos entre si, uno principal
en la costa (autopista) y otro en medianias (carreteras generales); mientras
gue en menor medida, destacan algunas carreteras que conectan el litoral

con las medianias de algunos municipios (PEIN, 2018) (Figura 39).

2.7.2 El parque movil

En la actualidad, el parque movil insular ha sufrido un incremento absoluto
de alrededor de 128.000 vehiculos desde el afio 2005. En este sentido,
Tenerife relne un total de 710.869 vehiculos, de los cuales por cada 1.000
habitantes la cifra es de 794,6 vehiculos, es decir, de aproximadamente
uno por cada persona que habita en la isla (Tabla 13) (ISTAC, 2017). Este
valor se mantiene de media en los 31 municipios (0,8 vehiculos),
destacando de manera notable en 4 términos municipales del Sur, Vilaflor
(1,5 veh/hab), San Miguel de Abona, Arico y Granadilla de Abona (0,9
veh/hab). Por el contrario, en el Norte de la isla sobresalen los municipios
de La Victoria de Acentejo, San Juan de la Rambla, El Tanque y Santa Ursula
con 0,9 veh/hab, y La Guancha con un valor también muy cercano, de 0,8
veh/hab (ISTAC, 2017).
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Tabla 13. Tenerife. Vehiculo por habitantes, por isla y municipios (2005 y 2017)

Isla/Municipios 2017 Veh/ 2005 Veh/ Veh/hab. Veh/hab.
1000hab 1000hab 2017 2005
Tenerife 794,6 695,1 0,8 0,7
Adeje 789,6 0,8 0,7
820,8 675,1 0,8 0,7
913,9 671,2 0,9 0,7
Arona 777,1 720,3 0,8 0,7
Buenavista del Norte 742,8 569,1 0,7 0,6
Candelaria 676,6 594 0,7 0,6
FEIIE] 812,2 596 0,8 0,6
Garachico 697,3 506,5 0,7 0,5
Granadilla de Abona 904,6 732,1 0,9 0,7
Guancha (La) 827,1 659,2 0,8 0,7
Guia de Isora 772,6 657,6 0,8 0,7
Guimar 800,6 732,4 0,8 0,7
Icod de los Vinos 782,1 616,5 0,8 0,6
Laguna (La) 7711 731,3 0,8 0,7
Matanza de Acentejo (La) 768,8 665,5 0,8 0,7
Orotava (La) 705,3 609,3 0,7 0,6
Puerto de la Cruz 827 803,2 0,8 0,8
Realejos (Los) 792,1 644,7 0,8 0,6
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Isla/Municipios

Rosario (El)

San Juan de la Rambla
San Miguel
Santa Cruz de Tenerife
Santa Ursula
Santiago del Teide
Sauzal (El)

Silos (Los)
Tacoronte
Tanque (EI)

Tegueste

Victoria de Acentejo (La)

Vilaflor

2017 Veh/ 2005 Veh/ Veh/hab. Veh/hab.
1000hab 1000hab 2017 2005
889,6 747,9 0,9 0,7
867,4 647,9 0,9 0,6
915,5 832,9 0,9 0,8
798,3 709,6 0,8 0,7
850,7 686,1 0,9 0,7
738,8 517,3 0,7 0,5

795 633,9 0,8 0,6
666 509,7 0,7 0,5
807,8 683,6 0,8 0,7
852,5 607,6 0,9 0,6
743,5 610,5 0,7 0,6
873,6 704,2 0,9 0,7
1.509,00 764,2 1,5 0,8

Fuente: ISTAC (2017)

Sin embargo, contabilizando solo el nimero de vehiculos (Tabla 14), los

municipios con valores mas altos son Santa Cruz de Tenerife y La Laguna,

gue agrupan el 39,5% sobre el total; y los municipios turisticos de Arona
(8,6%), Granadilla de Abona (6%), Adeje (5,2%), La Orotava (4%), Los
Realejos (4,1%) y Puerto de la Cruz (3,5%) (ISTAC, 2017).
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Por otra parte, un estudio por tipologia de vehiculos determina que el
turismo es el medio de transporte mds comun en Tenerife (69,9%),
seguido de las furgonetas y motocicletas, 8,7% y 7,8% respectivamente
(Gréfico 2). Ademas, los porcentajes de turismos que superan el 70% se
localizan en el Sur en Arona, Granadilla de Abona, Adeje, y Santiago del
Teide; mientras que, en el Norte, se sitlan en el Puerto de la Cruz y El
Tanque. Las motocicletas destacan en Adeje (9,4%), Santa Cruz (9%), La
Orotava, Los Realejos y Puerto de la Cruz (8,5-8,9%) y Arona (8,5%). En la
Tabla 14 se pueden observar los valores absolutos por tipos de vehiculos y
municipios en el afio 2017 (ISTAC, 2017).

2.7.3Localizaciébn y caracteristicas viarias de los

principales ejes insulares e intramunicipales

La red viaria principal de la isla de Tenerife estd constituida por todas
aquellas carreteras que recogen volumenes de trafico elevados al diay que
conectan el mayor numero de municipios posibles dando servicio a
numerosos nucleos poblacionales, tanto en la zona Norte como en la Sur, e
incluso, entre ellas y con el Area Metropolitana. Por tanto, cumpliendo con
los objetivos de este Plan de Actuacion y centrando su atencion en la
planificacién de las rutas de evacuaciéon y de provision de medios vy
recursos durante la emergencia volcanica, los viarios principales se
localizan en 3 dmbitos territoriales: los ejes insulares (Autopista, Autovias y
carreteras generales), el Area Metropolitana y el entorno del Macizo de
Anagay el Parque Nacional del Teide. Toda la informaciéon recogida en este
apartado se ha extraido del Plan Territorial Especial del Sistema Viario del
Area Metropolitana (Cabildo de Tenerife, 2007) y GRAFCAN.
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Grafico 2. Valores relativos por tipo de vehiculo e isla y municipios de Tenerife

Vilaflor

Victoria de Acentejo (La)
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Fuente: ISTAC, 2017
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2.7.3.1Los ejes insulares

Dentro de las vias de primer orden, la autopista es el principal eje conector
de la isla que une tres importantes areas de asentamiento a través de dos
tramos, la TF-5 en el Norte y la TF-1 en el Sur. El primero une el conjunto
de municipios que componen el Area Metropolitana (Santa Cruz de
Tenerife, La Laguna, El Rosario y Tegueste); mientras que, en el Norte,
enlaza los municipios de la comarca del Valle de La Orotava. En cambio, en
el Sur, la TF-1 conecta los distintos municipios turisticos, principalmente de
Arona, Adeje, Santiago del Teide y Granadilla de Abona. Ademas, también
se encuentra muy cerca de los dos aeropuertos (Tenerife Norte y Sur) vy
puertos maritimos (Puerto de Santa Cruz y Puerto de Los Cristianos), lo
gue facilita el rapido acceso de los visitantes hacia la isla o su salida.
Ademas, el trazado de la autopista, tanto de la TF-1 como de la TF-5 se
desarrolla de forma paralela a la costa.

2.7.3.1.1 TF-5

La TF-5, conocida como Autopista del Norte, da cobertura a Santa Cruz y La
Laguna y a las principales poblaciones del Norte de Tenerife. Su trazado
discurre desde la Avenida Tres de Mayo hasta Icod de los Vinos, dando
servicio a los términos municipales de Tacoronte, Puerto de la Cruz, La
Orotava, lcod de los Vinos, etc. Sin embargo, en relacion con la
culminacion del cierre del Anillo Insular, en la actualidad la TF-5 se bifurca
en Icod de Los Vinos y se extiende hasta el municipio de El Tanque. Por
otro lado, a efectos de una emergencia volcanica que requiera de
movilizacién urgente de medios y recursos y de las labores de evacuacion,
es importante conocer el nimero de carriles que presenta. En este
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sentido, en funcién de la pendiente y del volumen de tréfico, en la TF-5 se
pueden diferenciar cinco tramos con variabilidad en el nimero de carriles
(Tabla 15).

2.7.3.1.2 TF-1

La Autopista del Sur (TF-1) se encarga de conectar todas las poblaciones
del Sur de la isla. Comienza desde las proximidades del barrio de
Somosierra hasta Santiago del Teide. Al contrario que en la TF-5, la TF-1
presenta curvas de radios amplios y en general, pendientes moderadas. El
numero de carriles por sentido es de 3 desde Santa Cruz hasta la entrada
de Arafo, a partir del cual se convierten en dos carriles por sentido hasta el
municipio de Adeje. En este punto, entre Adeje, Guia de Isora y Santiago
del Teide la TF-1 se transforma en 2 carriles de subida y uno de bajada
hasta Montafia de la Hoya, donde se excavaron dos tuneles. Estos tuneles
son los de El Bicho, con 2 calzadas separadas de 2 carriles cada una de 3,5
metros de ancho y una altura desde el centro de 8,6 metros, y que permite
conectar Armefiime con Santiago del Teide.

2.7.3.1.3 Autovias (TF-2, TF-4y TF-11)

Por ultimo, existen en la isla dos autovias principales que conectan entre si
la TF-1 con la TF-5. Una de ellas es la denominada Via Sur de Penetracion
(TF-4), que abarca desde las cercanias de Mercatenerife hasta el Recinto
Ferial de Santa Cruz, pasando por la Refineria. Asimismo, se constituye
como la entrada mas directa a la capital de la isla y disminuye el elevado
volumen de trafico existente en la entrada de la Autopista Sur (TF-1) al
confluir con la Autopista del Norte (TF-5) antes de entrar en la ciudad de
Santa Cruz de Tenerife. Esta Via se dispone en dos calzadas independientes
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con dos carriles en ambos sentidos de 3,5 metros. Por otro lado, el gje
Constitucion — Anaga o Avenida de Anaga comienza en la Avenida de la
Salle hasta el inicio de la Autovia de San Andrés. Presenta dos carriles por
sentido de 3,5 metros de ancho, formada por rectas y pocas curvas.
Ademas, conecta con las dos Autopistas, por un lado con la Sur a partir de
la Via Sur de Penetracion (TF-4), y por otro, con la Norte en la rotonda de
la Avenida Tres de Mayo a través del tunel Juan Amigé de Lara.

Asimismo, la Autovia de San Andrés, conocida como la TF-11, se extiende
desde la Avenida de Anaga hasta localidad pesquera de San Andrés, dando
acceso desde la capital tinerfefia a la Darsena Pesquera, al Dique del Este y
a los nucleos situados al norte del Macizo de Anaga. Su trazado es suave,
con dos carriles por sentido de 3,5 metros sin grandes curvas ni
pendientes.

La otra es la Autovia de Enlace Santa Maria del Mar-Las Chumberas o TF-2.
Su funcién principal es conectar la Autopista del Norte (TF-5) y la Autopista
del Sur (TF-1) y da acceso a los nucleos urbanos mencionados y a los
asentamientos intermedios de Barranco Grande y Taco. Su trazado es
bastante sinuoso y con fuertes pendientes que llegan a alcanzar el 10% de
desnivel. En los tramos de pendiente moderada la TF-2 se compone de dos
carriles por sentido, mientras que con pendientes superiores al 6% se
dispone en forma de 3 carriles, también para cada sentido de circulacion.
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Tabla 14. Valores absolutos y porcentual por tipos de vehiculos en la isla y municipios de Tenerife (2017)

Camiones | Camiones Otros
Isla/Municipios Tot’aI de % hasta mads de | Furgonetas | Guaguas | Turismos | Motocicletas | . Tracto'res Remolques | Semirremolques | tipos de
vehiculos | Total industtiales ,
3.500 kg 3.500 kg vehiculo
Tenerife 710.869 496.662
Santa Cruz de Tenerife 162.599 22,9 14.543 1.779 13.261 1.262 113.581 14.667 578 387 1.239 1.302
Arafo 4.540 0,6 666 129 571 2 2.688 222 42 31 76 113
Arico 6.940 1,0 987 118 816 4 4.361 357 36 35 36 190
Laguna (La) 118.489 16,7 12.784 1.190 10.224 316 82.827 9.296 233 235 363 1.021
Buenavista del Norte 3.563 0,5 554 27 369 2 2.274 267 6 14 3 47
Candelaria 18.370 2,6 1.919 332 1.586 7 12.666 1.262 127 60 176 235
Fasnia 2.228 0,3 276 32 354 1 1.428 89 0 5 3 40
Garachico 3.366 0,5 446 31 284 0 2.348 215 0 7 0 35
61.338 8,6 6.003 377 4.552 128 44.271 5.204 57 83 89 574
4.488 0,6 626 24 513 1 2.917 282 3 17 4 101
Guia de Isora 15.867 2,2 1.933 171 1.396 38 11.067 951 32 39 36 204
Giimar 15.429 2,2 1.853 226 2.011 51 9.833 823 123 55 177 277
Icod de los Vinos 17.642 2,5 2.258 212 1.980 3 11.845 1.004 37 41 59 203
Granadilla de Abona 42.351 6,0 4.241 368 3.186 50 31.806 1.919 88 88 180 425
Matanza de Acentejo (La) 6.807 1,0 747 33 704 1 4.712 440 8 10 16 136
Adeje 36.978 5,2 3.071 241 2.616 97 26.971 3.493 38 34 41 376
Orotava (La) 29.272 4,1 3.274 263 2.458 115 20.128 2.498 33 67 39 397
Realejos (Los) 28.689 4,0 3.303 276 2.479 56 19.569 2.474 46 74 76 336
Rosario (E) 15.401 2,2 1.583 258 1.671 40 10.121 1.261 89 57 89 232
San Juan de la Rambla 4.188 0,6 554 49 483 17 2.710 261 13 20 23 58
San Miguel 17.291 2,4 1.938 180 1.791 123 11.910 1.021 24 45 65 194
Talleeg
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Camiones | Camiones Tractores Otros
Isla/Municipios hasta mads de | Furgonetas | Guaguas | Turismos | Motocicletas Remolques | Semirremolques | tipos de

vehiculos | Total 3.500 kg 3.500 kg industriales vehiculo

Puerto de la Cruz 18.856

Santa Ursula 12.071 1,7 1.348 129 1.359 71 7.974 890 34 31 34 201

Santiago del Teide 7.814 1,1 790 49 633 2 5.700 563 5 11 7 54

Sauzal (El) 7.054 1,0 736 56 711 0 4.858 489 14 15 32 143

Silos (Los) 3.229 0,5 469 32 301 1 2.130 253 2 12 7 22

Tacoronte 19.235 2,7 2.216 152 1.815 2 13.271 1.439 24 50 37 229

Tanque (EI) 2.259 0,3 274 12 251 1 1.586 114 1 5 1 14

Tegueste 8.259 1,2 1.018 80 776 0 5.515 703 10 21 20 116

Victoria de Acentejo (La) 7.835 1,1 965 94 881 1 5.050 355 64 28 169 228

Vilaflor 2.437 0,3 272 28 274 1 1.689 95 9 14 11 44

Fuente: ISTAC, 2017

Tabla 15. Tramos y carriles de la Autopista del Norte (TF-5)

Tramos,TF-5 Sentido Santa Cruz-Norte Sentido Norte-Santa Cruz
Santa Cruz — Guajara 4 3
Guajara — Padre Anchieta 3 3
Paso por Padre Anchieta 3 2
Padre Anchieta — Los Rodeos 3 3
Los Rodeos —Icod de los Vinos 2 2
Icod de los Vinos- El Tanque 1-2 1

Vel
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2.7.3.1.4 Carreteras Generales (TF-28 y TF-152)

Como en un caso o en otro, en la isla también existe un segundo cinturén
constituido por la carretera general del Norte y la carretera general del Sur
gue suponen las dos principales alternativas a la autopista.

La carretera general del Sur, denominada TF-28, es una ruta alternativa a la
Autopista del Sur y da acceso a las poblaciones intermedias de Giimar,
Fasnia, Arico, Granadilla, etc. Comienza en Taco y finaliza en la localidad de
Las Américas. Asimismo, se pueden diferenciar dos tramos segun el
trazado y numero de carriles. Desde Taco hasta El Tablero, las pendientes
son suaves con numerosas rectas, mientras que de aqui hasta Las Américas
el trazado es sinuoso y con pendientes elevadas. Por otro lado, entre Taco
y El Tablero dispone de dos carriles por sentido de 3,5 metros; si bien
desde este punto hasta Las Américas es de un carril por sentido de 3
metros.

Por su parte, la TF-152 o carretera general del Norte supone una
alternativa a la Autopista del Norte que se dispone paralelamente a ella.
No obstante, comienza desde La Laguna hasta El Sauzal, por lo que existe
una mala conectividad con los municipios del Valle de La Orotava que
dependen en gran medida de la Autopista. Presenta un carril por sentido
de 3,5 metros cada uno.

2.7.3.24rea Metropolitana y el Macizo de Anaga

Como se ha sefialado, el Area Metropolitana a través de las dos autopistas
y autovias principales (TF-1, TF-2, TF-4 y TF-5) queda perfectamente
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conectada con el resto de la isla. Sin embargo, la complejidad geografica y
poblacional del Macizo de Anaga exige una consideracion aparte al
presentar pocos accesos principales hacia Santa Cruz de Tenerife, La
Lagunay el resto de laisla.

2.7.3.2.1 LaTF-12

La TF-12, denominada también como la carretera Norte San Andrés — La
Laguna, da accesibilidad a la localidad de San Andrés y a los nucleos rurales
del Macizo de Anaga. Transcurre desde el pueblo pesquero hacia el norte
hasta las cumbres de Anaga y luego hacia el oeste, dando servicio a
Taganana, Afur, Taborno y Las Mercedes hasta adentrarse en La Laguna.
En este punto la via es de caracter urbano y es la principal salida por el
norte del casco histérico de La Laguna. Presenta una calzada de un carril
por sentido de 3 metros de ancho y se extiende hasta la Carretera de
Tegueste (TF-13). El segundo tramo abarca desde aqui hasta San Andrés y
la via se caracteriza por sus pendientes pronunciadas y curvas muy
cerradas, también de un carril por sentido de 2,75 metros de ancho.

2.7.3.2.2 TF-13

Conocida como la Via de Ronda de La Laguna es la principal via de
circunvalacion del municipio de La Laguna para el trafico que se dirige
hacia Tegueste y los nucleos costeros que abarcan desde Punta del Hidalgo
hasta Valle Guerra. La seccion presenta dos carriles de 3,5 metros por
sentido, con curvas de radios pequefios y con grandes pendientes, si bien
se van suavizando al final del tramo, en la carretera de Las Mercedes (TF-
113). No obstante, a partir de este punto se transforma en la carretera de
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Tegueste del cual se pueden distinguir dos tramos. El primero va desde la
TF-113 vy la Avenida Republica Argentina, de trazado llano y recto con un
carril por sentido de 3,5 metros de ancho, mientras que el segundo tramo,
que va abarca hasta la Punta del Hidalgo presenta mayores curvas vy
pendientes pronunciadas, con un carril por sentido de 3 metros de ancho
cada uno.

2.7.3.3Parque Nacional del Teide

Este ambito se caracteriza por una red viaria que da acceso y recorre el
Parque Nacional del Teide, conectando los municipios del Norte con el Sur
y con el Area Metropolitana. Se pueden diferenciar 4 viarios principales:

2.7.3.3.1 TF-24

Otro de los ejes vertebrales de la isla de Tenerife es la TF-24 o Carretera de
La Esperanza que parte desde el enlace de Padre Anchieta en La Laguna
hasta las proximidades del Parque Nacional del Teide, donde conecta con
la TF-21 de La Orotava. Esta carretera al ser la principal via de acceso al
Teide desde el Area Metropolitana es utilizada por el trafico que se dirige
alli y por los habitantes que residen en las medianias de El Rosario, sobre
todo por el nucleo de La Esperanza. Presenta dos tramos diferenciados de
un carril por sentido. El primer tramo que va desde La Laguna hasta La
Esperanza los carriles tienen una anchura de 3,5 metros, mientras que el
resto hasta Las Cafiadas es de 3 metros.
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2.7.3.3.2 TF-21

La TF-21 o la carretera de Las Cafiadas del Teide es un eje conector norte-
sur de la isla de Tenerife en el cual se pueden diferenciar varios tramos. El
primer tramo es el comprendido entre La Florida hasta el cruce con la TF-
24 en El Portillo, pasando por varios nucleos poblacionales importantes
como Aguamansa y permite el acceso a La Orotava. El trazado es muy
sinuoso, de curvas cerradas y pendientes leves, con un carril por sentido
de 2,5 metros de ancho. El segundo tramo se extiende desde el cruce con
la TF-24 hasta la interseccién con la TF-38, atravesando el Parque Nacional
del Teide. La via presenta mejores condiciones, con un carril por sentido,
pero de 3 metros de ancho cada uno y sin grandes curvas ni pendientes.
De la misma manera, con el cruce con la TF-38, la TF-21 desciende en
altitud por la Carretera General Vilaflor hasta llegar al nucleo del mismo
nombre. Con un trazado sinuoso y elevadas pendientes, se dispone
también en forma de un carril de 3 metros de ancho por sentido.

2.7.3.3.3 LaTF-38

La TF-38 o carretera Boca Tauce inicia su recorrido en el cruce de Las
Cafiadas del Teide de la TF-21 y se conecta con la Autopista del Sur (TF-1)
en el municipio de Guia de Isora. El trazado practicamente es rectilineo,
con algunas curvas de radio abierto y un carril por sentido de 3,5 metros
de ancho.

2.7.3.34 TF-523

La TF-523 o la Carretera de Arafo es otra de las opciones para acceder al
Area Metropolitana desde El Teide. Comenzando en el cruce con la TF-24
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en el km 23, desciende en altitud dando acceso al ntcleo de Arafo hasta
alcanzar la Autopista del Sur (TF-1). El trazado es bastante sinuoso, con
numerosas curvas cerradas y elevadas pendientes. Presenta un carril por
sentido de 3,5 metros de ancho.

2.7.4Volumenes de trafico y problemas de funcionalidad
en las vias principales

La infraestructura viaria de la isla de Tenerife, a pesar de su amplio
desarrollo, presenta en la actualidad grandes problemas de funcionalidad y
de saturacion de las carreteras por los elevados volimenes de trafico. La
escasa funcionalidad de la red se debe al incremento constante de la
demanda, que unido a los grandes movimientos de la poblacion de otros
municipios hacia el Area Metropolitana o desde aquif hacia el Norte o Sur
de la isla, sobre todo en determinadas horas del dia, provocan que las vias
sean incapaces de absorber todo el trafico que circula por la misma.

Los principales problemas que se pueden identificar son las grandes
retenciones en la Autopista Norte (TF-5) a la altura del Padre Anchieta y
posterior a este punto hacia Santa Cruz; las congestiones en la Autopista
del Sur (TF-1) en la conexion con el Enlace de Santa Maria del Mar-Las
Chumberas y en esta via a la altura de Taco/Tincer; las retenciones en la
Autovia de San Andrés y las de los accesos hacia el Norte del Area
Metropolitana en la carretera a Tegueste.

En este sentido, la Autopista del Norte a su paso por el Enlace de Padre
Anchieta que da acceso al Campus Anchieta de la Universidad de La Laguna
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y al centro de La Laguna a través de la Avenida de La Trinidad, soporta una
intensidad media diaria de 82.000 vehiculos, de los cuales el 42,5% se
dirige en sentido procedente desde Puerto de la Cruz hacia Santa Cruz.
Incluso entre Tacoronte y la capital tinerfefia se alcanzan los 50.000
vehiculos por dia, y entre los 5.000 y 10.000 entre Los Realejos e Icod de
los Vinos (PEIN, 2018). La hora punta de trafico es significativa entre las
7:00 y 8:30 de la mafiana en dias laborales, por lo que la afluencia de
vehiculos que se dirigen hacia La Laguna y Santa Cruz desde el Norte de la
isla viene determinado con motivos de acudir a los lugares de trabajo. Ello
supone que los tiempos de desplazamiento desde el Aeropuerto Norte
hasta la capital sea, en algunos casos, superior a una hora.

Ademds, entre La Laguna y Santa Cruz el flujo diario supera los 100.000
vehiculos, incluso rebasando este valor hasta los 128.000 en el tramo que
se extiende desde la TF-2 y la Via de Ronda. El flujo de vehiculos es
constante en ambos sentidos, si bien se producen ligeros aumentos hacia
la entrada a Santa Cruz a primera y Ultima hora de la mafiana, mientras
gue, en sentido contrario, hay mayor trafico a primera hora de la mafianay
durante toda la tarde hasta las 21:00 horas.

Las retenciones en la Autopista del Sur en la conexién con el Enlace de
Santa Maria del Mar-Las Chumberas (TF-2) se deben al paso de los
vehiculos procedentes del Sur de la isla que se dirigen hacia Santa Cruz y La
Laguna. En este punto se registran unos 86.000 vehiculos diarios, donde
también a primera hora de la mafiana y Ultima de la tarde, hacen que se
formen largas colas hacia el Area Metropolitana, siendo especialmente
importantes en el ramal de incorporacion desde la TF-1 hacia la TF-2. Las
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congestiones en la TF-2, ya sea desde los accesos por la TF-1 y la TF-5,
como de la salida hacia ellas, son causadas por la existencia de un solo
carril.

De igual manera ocurre con la carretera TF-13 que va hacia Tegueste. La
densidad del tréfico es elevada al ser la principal via de comunicacion de
los nucleos poblacionales de Tegueste y de Punta del Hidalgo hasta Valle
Guerra al Area Metropolitana y La Laguna. Las retenciones se producen
durante primera hora de la mafiana y uUltima de la tarde al solo existir un
carril de acceso.

Por otro lado, los problemas de trafico en la TF-11 o Autovia de San Andrés
son puntuales en el tiempo, dado que habitualmente se producen durante
los fines de semana y dias festivos. Al contrario de lo que sucede con las
retenciones en las autopistas cuya movilidad de las personas esta
caracterizada por el trabajo, en este caso se debe al ocio y tiempo libre,
puesto que la gente suele acudir en masa a la Playa de las Teresitas. Los
mavyores atascos se producen entre las 19:00 y 21:00 cuando la gente
regresa a sus hogares.

2.7.5 Los accesos a los Aeropuertos y Puertos de la isla

El Unico acceso que cuenta en la actualidad el Aeropuerto de los Rodeos es
a partir de la TF-5, de ahi que exista una buena conectividad con el Norte
de la isla y el Area Metropolitana. Sin embargo, las personas que tienen
como destino el Aeropuerto y que proceden del Sur tienen que discurrir
por la TF-2 y TF-5, que soportan diariamente altas intensidades de trafico.
Esta situacidon es similar en el Aeropuerto de Tenerife Sur, que, aunque
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presenta una buena conectividad con la Autopista del Sur (TF-1) y da
cobertura a todas las poblaciones de esta zona de la isla, los turistas y
habitantes situados en el Norte que tengan que hacer uso de este
Aeropuerto, tendran que recorrer la TF-5y TF-2 para llegar a su destino.

Por otro lado, la entrada y salida de pasajeros y vehiculos en el Puerto de
Santa Cruz presenta algunos problemas de baja accesibilidad. Asi, el acceso
al Puerto al estar compartido con el uso de la red viaria urbana de la
ciudad vy del tréfico que circula por Santa Cruz hacia San Andrés genera
mavyores retenciones. Esto sucede también en el Puerto de Los Cristianos
donde el acceso al muelle se dificulta al adentrarse dentro del nucleo
urbano con un carril por sentido.

2.7.6 La infraestructura viaria durante la emergencia
volcanica

La red viaria es un recurso bdsico en situaciones de emergencia puesto que
permite la distribucion de personas y medios hacia otros lugares de la isla
(PEIN, 2018). Como se ha sefialado, este Plan de Actuacién Volcanica
centra sus objetivos en la planificacién de las rutas de evacuacion y de
provision de medios y recursos, por lo que la infraestructura viaria
constituye uno de los elementos claves por el cual van a desarrollarse la
mavyoria de las respuestas durante la emergencia volcanica. Los distintos
problemas identificados como el incremento del parque movil, las malas
caracteristicas viarias de algunos ejes principales, el déficit de alternativas
a ellas, los problemas de trafico y congestiéon de las vias que pueden
repercutir en otras infraestructuras importantes como la portuaria vy
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aeroportuaria, implican grandes desafios en la planificacién, tanto en la
evacuacion preventiva llevada a cabo por las autoridades civiles como de la
autoevacuacion.

El elevado nimero de vehiculos que existen en los distintos municipios que
pudieran ser afectados por una erupcién volcanica debe ser considerado
planteando que durante la evacuacion preventiva y la autoevacuacion, las
vias principales como las autopistas (TF-1y TF-5) y las carreteras generales
(TF-28 y TF-152) posiblemente no sean capaces de absorber todo el trafico
si los tiempos de respuesta son cortos, a la vez que la movilizacién de los
equipos de emergencias y logistica se veran obstaculizados. Todo ello,
cuando la principal forma de acceder al Sur de la isla desde el Norte y
viceversa es a través de las autopistas, si bien existen otras alternativas por
el Parque Nacional del Teide o el Anillo Insular, estas no son las opciones
mas viables dependiendo de la localizacién del centro eruptivo y por las
caracteristicas del viario. No obstante, durante todo este proceso deberan
determinarse, ademds, aparte de la localizaciéon de los albergues, los
lugares de recolocacion del parque movil.

En la provision de medios y recursos urgentes que se requieran en esta
situacién de crisis de procedencia externa para el correcto desarrollo de las
labores de evacuacion y mantenimiento de los servicios esenciales, seran
los sistemas portuarios los que deberan coordinarse totalmente con el
trafico y las condiciones del sistema viario, ante la posible limitacion o
paralizacion de la actividad aérea por la emision de cenizas volcanicas
durante la erupcién. Por tanto, los Puertos principales de Santa Cruz de
Tenerife y el de Los Cristianos, asi como los gestionados por Puertos
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Canarios seran los encargados de dar soporte logistico a la isla, al igual que
permitirdn la salida de los residentes y de los turistas en la medida que sea
posible y segln la gravedad de la emergencia. En este sentido, segun las
caracteristicas de los accesos viarios y los volumenes de trafico que
pueden recoger es necesario conocer las interferencias que puedan influir
de manera negativa en la respuesta a la emergencia, como por ejemplo la
incorporacion del tréfico urbano de la ciudad de Santa Cruz en la Avenida
de Anaga que pueden causar graves impedimentos en el Puerto de Santa
Cruz, o ya fuera de la capital, en los puntos habituales de las dos autopistas
donde se producen retenciones; o en los accesos al Puerto de Los
Cristianos que también se adentra en la trama urbana.

2.7.7 Infraestructuras portuarias

La isla de Tenerife cuenta con una red portuaria repartida por todo su
perimetro litoral y que se pueden clasificar segln su titularidad y su
importancia dentro de la propia red (

Figura 40). La infraestructura portuaria de primer orden estd compuesta
por 3 puertos principales (Santa Cruz de Tenerife, Los Cristianos y Puerto
de Granadilla) de titularidad estatal; mientras que la red de segundo orden
esta formada principalmente por 9 puertos de titularidad autonémica. Por
su parte, los puertos relacionados con la actividad nautica-deportiva esta
conformada por 7 instalaciones gestionadas también por Puertos Canarios,
pero en régimen de concesion.
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Figura 40. Localizacién de los puertos de primer y segundo orden y puertos
concesionados en Tenerife

i = L

B Frincipal
1 segundo orden
n Deportivo concesionado
Vias de Alta Capacidad
——— Carreteras de Segundo Orden
Carreteras de Tercer Orden

Fuente: IGN, 2018

2.7.7.1 Localizacion 'y caracteristicas de los puertos
maritimos de primery sequndo orden

Al igual que sucede en la red viaria insular, este Plan de Actuacidn requiere
del conocimiento de la localizacién y de las caracteristicas que presentan
los distintos puertos de Tenerife con la finalidad de recabar la mayor
informacion detallada posible para una éptima planificacién, por un lado,
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en la provisién de medios y recursos externos, y por otro, para elaborar un
protocolo de actuacion basado en la evacuacidn hacia otras islas o entre
municipios ante posibles fallos del sistema viario (PEIN, 2018) durante la
crisis volcdnica. En este sentido, se describirdn algunas caracteristicas que
puedan ser de utilidad frente a una erupcién volcanica.

2.7.7.1.1 Puertos de primer orden

Entre los principales puertos de primer orden que se encuentran en la isla
son el Puerto de Santa Cruz de Tenerife, el Puerto de Los Cristianos y el
Puerto industrial de Granadilla.

2.7.7.1.1.1  El Puerto de Santa Cruz de Tenerife

Se sitla en la capital de la isla y ha propiciado desde su construccion el
desarrollo econdmico y la expansién de la propia ciudad. Su funcién
principal es la canalizaciéon del tradfico de mercancias para el
abastecimiento insular, aunque en los Ultimos afios ha incrementado su
funcidn turistica, siendo el destino de numerosos cruceros internacionales
durante todo el afio. Ademads, es la infraestructura portuaria de mayor
superficie con un total 605 hectdreas, repartidas entre el Antepuerto (167
ha.), las Darsenas comerciales (142 ha.), las Darsenas pesqueras (18 ha.) y
el resto (278 ha.) (Puertos de Tenerife, 2008; PEIN, 2018). Por otro lado,
segun el régimen de vientos, los flujos reinantes (mas frecuente) proceden
del noreste (NE), mientras que los vientos dominantes (mas intensos) son
de componente suroeste (SW). Este Puerto esta distribuido en 5 Darsenas
(Los Llanos, Anaga, del Este, y de Pesca) y el Muelle de La Hondura (Tabla
16).
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Tabla 16. Caracteristicas técnicas del Puerto de Santa Cruz de Tenerife

2.1.5.1.3. CANAL DE ENTRADA: DARSENA DEL ESTE
2.1.1._ SITUACION ‘Orientacion )
Longitud 16714 Ancho (m) 110m
Latirud 28°29" Longitud (m) 1.500m
Calado en BMV.E. (m) 50m

Naturaleza del fondo rocoso

2.1.2. REGIMEN DE VIENTOS
Reinante NE

2.1.5.1.4. CANAL DE ENTRADA: DARSENA DE PESCA

iy e Orientacion B9
Ancho (m) 100m

Longitud (m) 2,500 m
2.1.3. REGIMEN DE TEMPORALES EN AGUAS PROFUNDAS O TEMPORALES TEGRICOS Colcco'es BILVE () 40m
Maximo nivel registrado por el marebgrafo 3,05 Naturaleza del fondo rocoso

Minimo nivel registrado por el maredgrafo -003 2.1.5.2. BOCA DE ENTRADA
2.1.5.2.1. BOCA DE ENTRADA: DARSENA DE LOS LLANOS
Orientacion SO
2.1.4. MAREAS Ancho (m) 150 m
‘Maxima carrera de marea (m) 286 Calado en BAVE. (m) 45m
Cota de la BM.V.E, respecto al cero del puerto (m) 0,19 Maxima corriente controlada (nudos) 2,70 nudos
Cota de la PM.V.E, respecto al cero del puerto 347 =
adel = detpuento ) - 2.1.5.2.2. BOCA DE ENTRADA: DARSENA DE ANAGA
Orientacion NE
Ancho (m] :
2.1:5 ENTRADA Ca Iu:l«‘> e]« BMVE (m) e5’55 .
2.1.5.1. CANAL DE ENTRADA o T "
2.1.5.1.1. CANAL DE ENTRADA: DARSENA DE LOS LLANOS Maidma corrienie controladd (k) 270 nwdos
rientacicn E3) 2.1.5.2.3. BOCA DE ENTRADA: DARSENA DEL ESTE
100 m Orientaciin SO
ong 2500m Andho (m) 150m.
Calado en BMV.E. (m] %0m Calado en BMV.E. (m) 46m.
Hewoleti del fondg rocoso Méxima corriente controlada (nudos) 2,70 nudos
213,12 CANAL DE ENTRADA: DARSENA DE ANAGA = 2.1.5.2.4. BOCA DE ENTRADA: DARSENA DE PESCA
Ancho (m) el Orientadon 7o)
Longitud (m) 3000m Ancho (m) LA
oo SMVE i ey Calado en BMV.E. (m) 6m
Ricawolssd det¥ends e Mdxima corriente controlada (nudos) 2,70 nudos

Fuente: Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, 2016

2.7.7.1.1.2 El Puerto de Los Cristianos

Se localiza en el municipio de Arona y es el primer puerto de la isla que
moviliza el mayor trafico de pasajeros en linea regular y que tiene
ampliamente desarrollada la actividad turistica. Presenta una extension de
33 hectdreas sin antepuerto distribuidas entre la darsena comercial (24,7
ha.), la darsena pesquera (1,5 ha.) y el resto (6,8 ha.) (Puertos de Tenerife,
2008). Estd afectado por vientos reinantes (mas frecuentes) de
componente noroeste (NW) y vientos dominantes (mas intensos) de
componente sureste (SE) (Tabla 17).
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Tabla 17. Caracteristicas técnicas del Puerto de Los Cristianos

PUERTO DE LOS CRISTIANOS

2.1.1. SITUACION
Longitud 16°43
Latitud 28°03'

2.1.2. REGIMEN DE VIENTOS
Reinante NO
Dominante SE

2.1.3. REGIMEN DE TEMPORALES EN AGUAS PROFUNDAS O TEMPORALES TEORICOS
Méximo nivel registrado por el mareégrafo
Minimo nivel registrado por el mareégrafo

2.1.4. MAREAS
Méxima carrera de marea (m)
Cota de la BM.V.E, respecto al cero del puerto (m)
Cota de la PM.V.E, respecto al cero del puerto (m)

2.1.5 ENTRADA

2.1.5.1. CANAL DE ENTRADA
Orientacién SE.
Ancho (m) 200 m.
Longitud (m) 2.500 m.
Calado en BM.VE. (m) 20m.
del fondo Arena
2.1.5.2. BOCA DE ENTRADA
Orientacién SE.
Ancho (m) 300 m.
Calado en BM.V.E. (m) 10m.
Méxima corriente (nudos) 1 nudo

Fuente: Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, 2016

2.7.7.1.1.3 Puerto de Granadilla

De reciente construccidn, entré en funcionamiento en noviembre de 2017.
Se sitUa frente al litoral del Poligono Industrial de Granadilla y ocupa una
superficie de practicamente 800.000 m?, quedando protegido por un
dique-muelle exterior de 1.977 metros de longitud. El Muelle de Ribera
tiene una longitud de 132, metros y su calado es de 16 metros (Autoridad
Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, 2016).
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2.7.7.1.2 Puertos de segundo orden

Entre los puertos de segundo orden que se encuentran gestionados por
Puertos Canarios, se pueden diferenciar 3 puertos de interés general; 6
instalaciones portuarias, refugios y diques de abrigo, y 7 puertos
deportivos explotados en régimen de concesién.

2.7.7.1.2.1  Deinterés general

Estd conformada por los puertos de Puerto de la Cruz, Garachico y Playa de
San Juan. Al final se sefiala un cuadro resumen con las caracteristicas
estructurales y superficie disponible en tierra y mar (Tabla 18).

Tabla 18. Caracteristicas técnicas de los puertos de interés general de segundo
orden

Linea | Longitud
Dique | Contra- de linea de
(m) | dique (m) | atraqu | atraque
e (m)

Areaen | Area en | Sup.
mar tierra Vara- jgParking
(m?) (m?) dera

Puerto

Puerto de

La Cruz 70,0

15623,92

SO 80,0 1 80 | 47000 | 97296,75 | 1.6a8 | 20
Garachico veh.
Puerto de

| 238 | 1200 1 2544 | 20000 | 10600 | 3.007| No

Juan

Fuente: Puertos Canarios, 2018
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2.7.7.1.2.1.1 Puerto de la Cruz

Estd situado en el municipio del mismo nombre cuya funcién principal es
fundamentalmente pesquera y recreativa. En este muelle solo es posible la
entrada de embarcaciones de pequefio porte que en su mayoria
permanecen varadas o fondeadas al abrigo del dique y del contradique.

2.7.7.1.2.1.2  Puerto de Garachico

Localizado en la vertiente norte de la isla en el municipio de Garachico,
este puerto estd expuesto a los oleajes procedentes del arco de
direcciones de WNN-ENE. En temporadas de componente norte
(principalmente en invierno) el acceso al puerto es torna extremadamente
problematica, aunque una vez dentro, el grado de abrigo es suficiente y
con niveles de agitacién relativamente bajos. Ademas, posee una zona de
parking de mas de 200 plazas.

2.7.7.1.2.1.3  Puerto de Playa de San Juan

Se sitla en el municipio de Guia de Isora y esta abierto de los oleajes
procedentes del tercer y cuarto cuadrante. Solo esta protegido por el
dique principal por lo que los oleajes del tercer cuadrante pueden entrar
con energia elevada en la darsena. La boca de entrada estd abierta al
sureste (SE) y se puede acceder sin dificultad a la ddrsena de cancha,
aunque limitada por las embarcaciones fondeadas.

2.7.7.1.2.2  Instalaciones portuarias

Del total, 6 de ellas se localizan en la vertiente Sur de Tenerife y una en la
Norte. En el Sur comprenden los puertos de Candelaria, Los Abrigos, El
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Médano, Tajao, Puertito de Glimar, mientras que en el Norte se ubica el
puerto de San Marcos.

2.7.7.1.2.3  Puertos deportivos

Lo forman el C.N de Gilimar, La Galera, Las Galletas, Amarilla Golf, Marina
de Los Gigantes, Radazul y Colén. De media contienen aproximadamente
240 atraques, siendo los puertos de Amarilla Golf, Colén y Marina de Los
Gigantes los que mayor numero presentan (279,362 y 355 atraques
respectivamente) (Tabla 19). En la siguiente tabla se detalla el nimero de
atraques de los puertos deportivos:

Tabla 19. Niumero de atraques de los deportivos concesionados

Puertos deportivos

. Atraques
concesionados

150

173

176

279

362
202

355

Fuente: Puertos Canarios, 2018
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2.7.7.2 Infraestructuras portuarias previstas

Por ultimo, existen en la isla dos infraestructuras previstas o en curso de
ejecucion, que se corresponden al futuro Puerto de Fonsalia y la
ampliacién del Puerto pesquero y deportivo del Puerto de la Cruz.

2.7.7.3 Trdfico de pasaje y de vehiculos en los puertos
principales

Entre los puertos principales, el Puerto de Santa Cruz de Tenerife
concentra el trafico de cruceros y ferries que conectan principalmente con
Gran Canaria y la Peninsula, mientras que el Puerto de Los Cristianos se
caracteriza por la movilizacion del trafico de pasajeros entre La Gomera, El
Hierro y La Palma. Ambos puertos han experimentado un incremento
paulatino de su actividad en cuanto al movimiento de pasajeros y de
vehiculos se refiere. En este sentido, se han registrado en la actualidad
mas de 3 millones de visitantes en linea regular frente a los 2,6 millones
que se alcanzaron en el afio 1998 (Tabla 20) (ISTAC, 2017).

El Puerto de Los Cristianos relne el mayor porcentaje de pasajeros en linea
regular (55,6%), lo que evidencia su principal funcién turistica (Tabla 20).
No obstante, el Puerto de Santa Cruz desarrolla también esta actividad,
aunque en menor medida (44,4%), si bien se diferencia notablemente del
Puerto de Los Cristianos situdndose a la cabeza en el nimero de personas
recibidas procedentes de los cruceros (99,9%). Por otro lado, el trafico de
vehiculos en régimen de pasaje es similar en ambos puertos, 54% en el
Puerto de Santa Cruz y 46% en Los Cristianos (ISTAC, 2017).
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En los Puertos de titularidad autondmica, el tréfico de pasajeros es
destacable en el Puerto de Playa San Juan, recibiendo 1565 personas y en
el Puerto de Puerto de la Cruz con unos 1000 visitantes (ISTAC, 2017).

Tabla 20. Valores absolutos y porcentuales del trafico maritimo en los Puertos
principales de Tenerife (2017 y 1998)

Puerto de PSR Puerto de
Santa Cruz Santa Cruz
Los Los

ie Cristianos i Cristianos

Tenerife Tenerife

Pasajeros en linea regular 1.461.603

Puerto de

1.831.471 | 1.078.576 | 1.568.994

Pasajeros de crucero 610.311 840 131.602 1.499
Vehiculos en régimen de pasaje 461.853 392.697 136.031 189.035
Total Tenerife Pasajeros en linea regular 3.293.074 2.647.570
% Tenerife Pasajeros en linea regular ‘ 44 .4 55,6 40,7 59,3
Total Tenerife Pasajeros de crucero 611.151 133.101
% Tenerife Pasajeros de crucero 99,9 0,1 98,9 1,1
Total Tenerife veh. en régimen de pasaje 854.550 325.066

% Tenerife veh. en régimen de pasaje 54,0 46,0 41,8 58,2

Fuente: ISTAC, 2017
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2.7.7.4 La infraestructura portuaria durante la emergencia
volcdnica

El sistema portuario insular coordinado con la red viaria de Tenerife,
guedard adscrito dentro de este Plan de Actuaciéon en forma de
infraestructura basica para la recepcién, acopio y organizacién logistica
directa de recursos externos y como via preferencial para la evacuacioén
masiva de los afectados durante la emergencia volcanica (PEIN, 2018). Su
papel serd alin mas esencial cuando la actividad de los dos aeropuertos de
la isla quede inoperativa o limitada por la caida de cenizas volcdnicas, si
bien en todo momento deberdn operar conjunta y coordinadamente entre
ellos.

Tabla 21. Valores absolutos del trafico maritimo en los puertos de titularidad
autondmica (2017)

Puerto de
Puerto de La
Cruz

Puerto de
Garachico

Puerto de Playa
San Juan

Pasajeros

Fuentes: ISTAC, 2017

La amplia distribucién de los puertos de Tenerife por el perimetro litoral,
independientemente de su importancia, permiten la planificacién de rutas
alternativas de aprovisionamiento y/o evacuacién hasta los centros de
concentracion ante fallos en los sistemas de comunicacién vial o hacia
otras islas si la gravedad de la emergencia volcanica lo estima. No
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obstante, todo ello dependerd en detalle de las caracteristicas técnicas de
los puertos, es decir, por los calados maximos y minimos, y batimetrias,
esloras maximas de atraque, nimero de amarres, superficie de tinglados,
capacidad maxima de operacidon de las instalaciones de carga y descarga,
etc. Asimismo, se deberan considerar los accesos y salidas de los puertos a
través de las carreteras y las intensidades de trafico que soportan para
mavyor eficiencia y eficacia en la actividad situacional de los puertos
durante la crisis.

2.7.7.4.1 Caracteristicas fisicas de los puertos principales durante la
emergencia volcanica

Asumiendo la posibilidad de que los puertos puedan integrarse dentro de
este Plan de Actuacion a través de los protocolos que se requieran para
dar respuesta a la emergencia volcanica, se sefialan en la Tabla 16 y Tabla
17 algunos de los datos de interés sobre la capacidad y envergadura de los
Puertos de Santa Cruz de Tenerife y de Los Cristianos.

2.7.7.4.2 Compafias maritimas

Los Puertos estdn operados por distintas Agencias Consignatarias y
Navieras que pueden ser susceptibles de participar y colaborar dentro de
este Plan de Actuacién durante la emergencia volcanica (Tabla 22).
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Entidad

Tabla 22. Agencias consignatarias y Navieras que operan en los Puertos de Tenerife

Puertos en que consigna

Entidad
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Puertos en que consigna

Entidad

Puertos en que

A. PEREZ Y CiA, S.L.

Todos

GIBUNCO SHIP AGENCY, S.L.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadiila

M.H. BLAND, S.L.

consigna
Santa Cruz de
Tenerife, Los

Cristianos,

Granadilla

ALFASHIP SHIPPING AGENCY,

S.L

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

GRUPO STIER XXI, S.L.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

MILLER Y CiA., S.A.

Santa Cruz de
Tenerife, Los
Cristianos,
Granadilla

ALFASHIP SHIPPING AGENCY
SANTA CRUZ DE TENERIFE, S.L.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

HAMILTON Y CiA. S.A.

Santa Cruz de Tenerife, Los

Cristianos, Granadillay de La

Palma

NAVIERA ARMAS,
S.A.

Todos

ALISIOS SHIPPING LINES, S.A.

Santa Cruz de Tenerife, Los

INCARGO, S.L.

Santa Cruz de Tenerife, Los

NEXT MARITIME,

Santa Cruz de
Tenerife, Los

Cristianos, Granadilla Cristianos, Granadilla S.L. Cristianos,
Granadilla

. Santa Cruz de

. SCde Tenerife; SCdela | |\ reprUISES SHORESHIDE & | Santa Cruz de Tenerife, Los SOLUCIONES Tenerife, Los
BERGE MARITIMA, 5.L. Palma,La Gomera, Los PORT SERVICES, S.L.U Cristianos, Granadilla INTEGRALES Cristianos
Cristianos, Granadilla P ’ MARITIMAS, S.L. ¢
Granadilla

TENERIFE Santa Cruz de

Santa Cruz de Tenerife, Los Santa Cruz de Tenerife, Los OFFSHORE & Tenerife, Los
CANARSHIP, S.L. Cristianos, Granadilla J-A- AROCHA, 5.L.U. Cristianos, Granadilla SHIPPING AGENCY, Cristianos,
S.L. Granadilla

. Santa Cruz de

VAPORES SUARDIAZ

CONSIGNACIONES Santa Cruz de Tenerife, Los p Tenerife, Los
HONSURESTE S.L. W LA LUZ MARKET, 5.L. Cristianos, Granadilla SUR-AEL'?NTICO’ Cristianos,
o Granadilla

. . VIKING STAR - Santa Cruz de

CONTENERFRUT, S.A. Santa Cruz de Tenerife, Los MACANDREWS Santa Cruz de Tenerife, Los |\, \e g NAGEL Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla Cristianos, Granadilla SA Cristianos
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Puertos en que consigna

Entidad
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Puertos en que consigna

Entidad

Puertos en que
consigna

Granadilla

CONTENOSA, S.A.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

MARITIMA ALISEA, S.L.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

W.E.C. ESPANA
S.L.U.

Santa Cruz de
Tenerife, Los
Cristianos,

E. ERHARDTY CIA. S.A.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

MARITIMA DEL
MEDITERRANEO, S.A.U.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

WILHELMSEN SHIPS
SERVICE CANARIAS,
S.A.

Granadilla
Santa Cruz de
Tenerife, Los

Cristianos,

Granadilla

FRED.OLSEN, S.A.

Todos

MEDITERRANEAN SHIPPING
CO. ESPANA, S.L.U.

Santa Cruz de Tenerife, Los
Cristianos, Granadilla

Vel

Fuente: Puertos de Tenerife
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2.7.8 Infraestructura aeroportuaria

El desarrollo de la actividad turistica en Canarias en las Ultimas décadas ha
propiciado grandes movimientos de pasajeros en los dos aeropuertos y el
incremento del ndmero de vuelos interinsulares, nacionales e
internacionales. En este contexto, ante una erupcion volcanica en las islas
la vulnerabilidad en la actividad aérea se acrecienta aun mas por los
efectos directos e indirectos que pueden producir la nube de cenizas y
gases emitidos por el volcadn en la red aeroportuaria y en las aeronaves,
existiendo antecedentes histéricos en época reciente de numerosos
incidentes aéreos en otros lugares del planeta (Guffanti et al., 2010; Pérez,
2010). Ademas de los dafios estructurales en las aeronaves, hay que
mencionar las cuantiosas pérdidas econdmicas que se generan a partir de
la limitacién o paralizacion de la operatividad de los aeropuertos y de la
cancelacion de los vuelos, que pueden afectar gravemente a las economias
locales, regionales y globales (GAR, 2015). En este sentido, la erupcion del
volcan de Islandia en 2010 supuso el evento que mayores consecuencias
econdmicas ha causado al sector aéreo en Europa, con mas de 95.000
vuelos cancelados y pérdidas entre 1.500 y 2.500 millones de euros tan
solo una semana después (Pérez, 2010). Las pérdidas econdmicas globales
ascendieron a mas de 1.700 millones de ddélares americanos en el sector
de la aviacion y se estima que alcanzaron un total de 5.000 millones de
dolares considerando las repercusiones en los negocios internacionales y
las cadenas de suministro (GAR, 2015). La paralizacion del trafico aéreo
llegd a afectar también a Canarias.
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En Tenerife la infraestructura aeroportuaria estd compuesta por dos
aeropuertos gestionados por AENA vy los distintos helipuertos,
helisuperficies y helipuntos repartidos por la isla (Figura 41).

Figura 41. Localizacion de los aeropuertos y helipuertos en Tenerife

p—

Helipuerto
Vias de Alta Capacidad
——— Carreteras de Segundo Orden
Carreteras de Tercer Orden

Fuente: IGN, 2018
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2.7.9 Localizacion de los aeropuertos y helipuertos

Tenerife cuenta con dos aeropuertos de interés general y diferenciados
entre si segln la tipologia de los traficos de pasajeros que concentra (PEIN,
2018). Son los siguientes:

2.7.9.1 El Aeropuerto de Tenerife Norte (Los Rodeos)

Este aeropuerto se sitia en el Norte de la isla y da servicio a las
poblaciones y municipios que alli se localizan y al Area Metropolitana, a
través de la Autopista del Norte (TF-5). Ademas, se ubica dentro del
municipio de La Laguna y se encuentra a apenas 10 km de Santa Cruz de
Tenerife. Estd destinado principalmente a los vuelos de caracter
interinsular y nacional, si bien operan varios vuelos internacionales. En este
sentido, alrededor del 45% de los vuelos son conexiones con Gran Canaria,
Lanzarote, Fuerteventura, El Hierro y La Gomera. Asimismo, enlaza
mediante el trafico regular doméstico con otros aeropuertos de la
peninsula, siendo los destinos mas importantes Madrid, con mds de un
millén de pasajeros, seguido de Barcelona, Sevilla y Bilbao (AENA, 2018).
En general, cada afio cerca de 4 millones de pasajeros utilizan ese
aeropuerto (Turismo de Tenerife, 2018). Por ultimo, el horario operativo
del aeropuerto es de 7:00 a 23:00 horas (AENA, 2018).

2.7.9.2 El Aeropuerto de Tenerife Sur (Reina Sofia)

Fue inaugurado en 1978 y se localiza en el municipio de Granadilla de
Abona. Da cobertura a un centenar de conexiones de caracter interinsular,
nacional e internacional operado en sus instalaciones por mas de 150
compafiias aéreas (AENA, 2018). El trafico es mayoritariamente
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internacional, siendo Reino Unido y Alemania los paises que representan
mas de la mitad del trafico total. En cambio, Madrid y Barcelona
concentran el trafico de origen nacional. Cada afio cerca de 9 millones de
pasajeros hacen uso de este aeropuerto, que se sitla, ademas, a escasos
kilbmetros de los ntcleos turisticos mds importantes de la isla, conectados
a partir de la Autopista del Sur TF-1 (Turismo de Tenerife, 2018). El
aeropuerto permanece operativo las 24 horas del dia (AENA, 2018).

Por otro lado, las infraestructuras disefiadas para la operatividad con
helicopteros se disponen en la isla en forma de una superficie
especificamente adecuada para el aterrizaje en el Hospital General
Universitario de Santa Cruz de Tenerife, 10 helisuperficies operativas y
unos 645 helipuntos, donde los helicépteros pueden operar en situacién
estacionaria.

2.7.10 Volumen y caracteristicas del trafico aéreo y de
pasajeros en los aeropuertos

Desde el afio 1999 hasta la actualidad, el trafico de pasajeros en ambos
aeropuertos se ha incrementado en un 47,8%, registrandose algo mas de
15,8 millones de visitantes en 2017 (Tabla 23). No obstante, este aumento
es claramente notable en el Aeropuerto de Tenerife Norte cuyo porcentaje
alcanza los 116,5%, mientras que en el Aeropuerto de Tenerife Sur el
crecimiento en el numero de pasajeros ha sido mds constante (30,4%)
(ISTAC, 2017). De igual manera, el trafico de aviones también ha
experimentado un incremento insular en torno al 35,2%, recibiendo un
total de mas de 120.000 aviones en 2017, siendo los valores mas o menos
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equitativos entre ambos aeropuertos, en comparacién con los primeros Por otro lado, el andlisis temporal del trafico de pasajeros y aéreo se
afios de comienzo de siglo. caracteriza por la inexistencia de una marcada estacionalidad (Figura 42).
Tabla 23. Aeropuertos de Tenerife (1999-2017). N2 de pasajeros Tabla 24. Aeropuertos de Tenerife (1999-2017). N2 de aviones
Afios | Tenerife ‘ USIEllis ‘ UEIEliis ARosglmhenerife UEEllis ‘ Tenerife Sur
Norte Sur Norte
20l 15.886.536 | 4.699.675 11.186.861 123 306 57 439 66.367
0ile| 14.597.984 | 4.213.298 | 10.384.686
113.483 51.530 61.953
0| 12.866.976 | 3.808.335 | 9.058.641
0] 12.681.092 | 3.628.817 | 9.052.275 103.207 48.922 24.285
J0ik| 12.086.855 | 3.519.373 | 8.567.482 104138 48170 23968
ok 12.094.416 | 3.713.452 | 8.380.964 96.646 44.852 51.794
ZA0ibE] 12.593.802 | 4.090.471 8.503.331 102.266 50.657 51.609
JA0K0H 11.229.834 | 4.045.288 7.184.546 111.026 57.485 53.541
JJ00k)| 10.987.406 | 4.048.443 | 6.938.963 102603 | 56018 46,585
200 12.273.624 | 4.229.832 8.043.792 102 879 57389 45 490
21000701 12.439.589 | 4.122.891 8.316.698
116.312 61.617 54.695
700s | 12.498.244 | 3.983.283 8.514.961
5] 12.067.574| 3.747.136 | 8.320.438 116.809 58464 ~8.345
000 11.741.433 | 3.365.579 | 8.375.854 116.286 57.837 58.449
00k 11.572.061 | 2.917.246 | 8.654.815 110.299 53.560 56.739
00| 11.262.843 | 2.484.879 | 8.777.964 105.480 49.194 56.286
Z0IRT] 11.444.454 | 2.497.780 8.946.674 99.151 43.153 55998
2000l 11.102.326 | 2.395.638 | 8.706.688 97 575 35 196 57379
(S 10.750.145 | 2.170.917 | 8.579.228 97 550 36.406 <6 144
Fuente: ISTAC, 2017
92.826 36.371 56.455
91.606 33.336 58.270

Fuente: ISTAC, 2017

En Tenerife, el nimero de pasajeros y de aviones se reparte en torno al
25% entre las cuatro estaciones del aflo. Sin embargo, entre los
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aeropuertos existen diferencias estacionales, destacando asi la mayor
llegada de pasajeros y de aviones durante el verano en Tenerife Norte,
mientras que Tenerife Sur, los valores mas altos se encuentran durante el
invierno, asociado practicamente al turismo de sol y playa y a la cercania
del aeropuerto a los nucleos turisticos del Sur de la isla.

Figura 42. Distribucion estacional (%) del nimero de pasajeros y aviones por
Aeropuertos de Tenerife

Aeropuerto de Tenerife Sur 26,7 25,1 23,5 24,8
»
g
S Aeropuerto de Tenerife Norte 23,7 25,0 26,1 25,3
z
Tenerife 25,3 25,0 24,7 25,0
Aeropuerto de Tenerife Sur 25,8 25,0 23,9 25,4
»
o
% Aeropuerto de Tenerife Norte 22,6 24,7 27,4 25,3
g
Tenerife 24,8 24,9 24,9 25,4
T T T T T T T - —

Invierno Primavera Verano Otofio

Fuente: ISTAC, 2017

Asimismo, durante el periodo comprendido entre 1999 y 2017, el
Aeropuerto de Tenerife Norte destaca el mayor porcentaje de trafico de
pasajeros nacionales (74,3%), mientras que el Aeropuerto de Tenerife Sur
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se posiciona el primero en cuanto al trafico de pasajeros internacional
(98,8%) (Tabla 25).

Actualmente, el Aeropuerto de Tenerife cubre 32 rutas mientras que el
Aeropuerto de Tenerife Sur conecta con 159 destinos (Figura 42).

Por ultimo, es importante sefialar, aparte de los vuelos con rutas de
caracter nacional e internacional, los movimientos considerados como
sobrevuelos, es decir, aquellos que no tienen origen ni destino en ningln
aeropuerto de Canarias. Como se puede observar en la Figura 43, existe un
importante flujo que atraviesa el archipiélago y que conecta Europa con
América Latina. Segun los datos de la Organizaciéon de Aviacion Civil
Internacional (ICAQ), en 2016 estos flujos estan comprendidos entre los
400 y 2100 movimientos por afio (lineas amarillas y naranjas). Por otro
lado, en 2017 el Centro de Control Aéreo de Canarias registrd un total de
28.635 sobrevuelos (Canarias7, 2018).
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Tabla 25. N2 de pasajeros nacionales e internacionales por Aeropuertos . Fuente: ISTAC, 2017

Nacional Internacional

Aeropuerto de | Aeropuerto de Aeropuerto de | Aeropuertofde Aeropuerto de | Aeropuerto de

fenerife Tenerife Norte Tenerife Sur fenerife Tenerife Norte TeneriféSur fenerife Tenerife Norte Tenerife Sur
15.886.536 4.699.675 11.186.861 5.566.804 4.649.045 917.759 10.319.732 50.630 10.269.102
14.597.984 4.213.298 10.384.686 4.922.189 4.134.076 788.113 9.675.795 79.222 9.596.573
12.866.976 3.808.335 9.058.641 4.424.349 3.747.115 677.234 8.442.627 61.220 8.381.407
12.681.092 3.628.817 9.052.275 4.198.471 3.571.047 627.424 8.482.621 57.770 8.424.851
12.086.855 3.519.373 8.567.482 4.150.740 3.463.687 687.053 7.936.115 55.686 7.880.429
12.094.416 3.713.452 8.380.964 4.512.337 3.666.104 846.233 7.582.079 47.348 7.534.731
12.593.802 4.090.471 8.503.331 5.047.842 4.040.056 1.007.786 7.545.960 50.415 7.495.545
11.229.834 4.045.288 7.184.546 5.025.870 3.958.917 1.066.953 6.203.964 86.371 6.117.593
10.987.406 4.048.443 6.938.963 5.046.950 3.939.479 1.107.471 5.940.456 108.964 5.831.492
12.273.624 4.229.832 8.043.792 5.536.372 4.127.036 1.409.336 6.737.252 102.796 6.634.456
12.439.589 4.122.891 8.316.698 5.594.172 3.939.563 1.654.609 6.845.417 183.328 6.662.089
12.498.244 3.983.283 8.514.961 5.362.438 3.767.123 1.595.315 7.135.806 216.160 6.919.646
12.067.574 3.747.136 8.320.438 5.157.133 3.556.302 1.600.831 6.910.441 190.834 6.719.607
11.741.433 3.365.579 8.375.854 4.799.170 3.199.627 1.599.543 6.942.263 165.952 6.776.311
11.572.061 2.917.246 8.654.815 4.396.068 2.798.186 1.597.882 7.175.993 119.060 7.056.933
11.262.843 2.484.879 8.777.964 3.943.858 2.441.714 1.502.144 7.318.985 43.165 7.275.820
11.444.454 2.497.780 8.946.674 3.822.824 2.454.905 1.367.919 7.621.630 42.875 7.578.755
11.102.326 2.395.638 8.706.688 3.762.157 2.358.181 1.403.976 7.340.169 37.457 7.302.712
10.750.145 2.170.917 8.579.228 3.537.693 2.135.431 1.402.262 7.212.452 35.486 7.176.966
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Figura 43. Destinos interinsulares, nacionales e internacionales de los Aeropuertos
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Fuente: Openflights.org, 2018

Figura 44. Mapa de flujos de trafico aéreo mundial 2016
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Fuente: Organizacion de Aviacion Civil Internacional, 2018

2.7.11 Los aeropuertos y las aeronaves durante la
emergencia volcanica

La infraestructura aeroportuaria es extremadamente sensible y vulnerable
ante los efectos de las cenizas y de los gases, dado que pueden condicionar
la seguridad del vuelo y la integridad fisica de los pasajeros. Por ello,
aunque la gestion de la amenaza volcanica en la actividad aérea recaiga en
Aeropuertos Espafioles y Navegacion (AENA), la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea (AESA), Gestor de Navegacion Aérea de Espafia (ENAIRE) y
en las distintas aerolineas que operan en Tenerife, su inclusion en el Plan
de Actuacién remite a la importancia de los aeropuertos como
infraestructuras bdsicas para la recepcion de logistica y ayuda externa y
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centros de evacuacidn durante la situacion de una crisis volcanica en
Tenerife, cuya funcionalidad puede verse comprometida (PEIN, 2018).

Los principales efectos directos en las aeronaves cuando atraviesan una
nube de cenizas volcdnicas abarcan desde la reduccion de la visibilidad
hasta un ligero deterioro en las prestaciones de los motores que, en el
peor de los casos, han llegado a provocar el apagado simultdneo de todos
ellos, logrando posteriormente su reencendido. Las particulas de cenizas
pueden erosionar con facilidad las piezas metdlicas de la estructura del
avion y del cristal del parabrisas, las luces estroboscépicas y las antenas de
comunicaciones y sistemas de navegacion. Por su parte, los dafios mas
graves se producen en los motores debido tamafio reducido de las cenizas
gue se introducen con facilidad dentro de ellos, y al hecho de que las
cenizas tienen un punto de fusidén por debajo de las temperaturas de
funcionamiento de los motores. La fusién de las cenizas con los alabes de
las toberas de alta presion y con las palas de las turbinas genera la
sobrecarga del motor, que por si solo puede llevar a la pérdida inmediata
del empuje e incluso al apagado del motor. Ademds, su efecto abrasivo
causan la erosion en el paso del rotor del compresor y en los extremos de
las palas del rotor provocando la disminucion del rendimiento de las
turbinas de alta presion y del empuje de los motores (Figura 45).

El elevado peso de las cenizas volcanicas también constituye otro de los
problemas a tener en cuenta en los aeropuertos. La deposicion de las
cenizas sobre el techo de los aviones, hangares, terminales o sistemas
eléctricos del aeropuerto puede ser significativa, sobre todo si llegan a
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absorber gran cantidad de agua si llueve, alcanzando densidades de hasta
1.400 kg/m? o0 mas (Vega, 2015).

Figura 45. Efectos de las cenizas volcanicas en el avion

Dafios en
carenados actuadores

de los flaps Erosion en borde

de ataque

Erosion en borde
de ataque

Dafios en

parabrisas =
Darios en

luces de navegacion

~~~

Daros en Erosion del fan
sondas pitot y radomo Bloqueo del 70-80% orificios refrigeracion NGV
Darios en sistema de actuacion de la reversa

Fuente: extraido de Pérez (2010)

No obstante, a corto y a largo plazo se pueden producir otros dafios
debido a la combinacion del didxido de azufre (SO,) emitido por el volcan
con las particulas de agua en suspension en la atmosfera lo que da lugar a
acido sulfurico, que se caracteriza por su estabilidad y permanencia en las
capas superiores de la atmdsfera. Por tanto, la precipitacién de lluvia acida
causa la corrosién de todas las infraestructuras aeroportuarias y de los
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componentes de los motores de las aeronaves, asi como del fuselaje y las
ventanillas del avion (Pérez, 2010; Vega, 2015).

Por otro lado, las erupciones volcanicas que afectan a los aeropuertos no
necesariamente tienen que ser explosivas, es decir con Indices de
Explosividad (VEI) de 6 y 7. Las aeronaves pueden también ser dafiadas por
erupciones pequefias de VEI 2, siendo las de VEI 3 las responsables de casi
la mitad de los efectos dafiinos entre 1953 y 2009 (Guffanti et al., 2010).
Incluso, la erupcion del volcan de Islandia en 2010 que fue modesta en
cuanto a intensidad se refiere, las pérdidas econdmicas globales
ascendieron alrededor de 1.700 millones de ddélares americanos sélo en el
sector de la aviacién (GAR, 2015)

A nivel internacional, existe un Plan de Contingencia ante Cenizas
Volcénicas de la ICAO (2016) para la regidon europea y el Atlantico Norte.
En él se ha dividido la respuesta ante un evento volcanico que afecta el
trafico aéreo en 4 fases (etapa pre-eruptiva, fase de inicio de la erupcion,
durante la erupcion y fase de recuperacién) y se desarrollan las acciones y
recomendaciones a llevar a cabo en cada una de ellas. En Espafia se cuenta
también con un Protocolo de Actuacién denominado Plan de Contingencia
Aerondutica ante Cenizas Volcanicas elaborado por AESA y el Ministerio de
Fomento, donde se establecen las actuaciones y las respuestas en las fases
de pre-alerta, alerta, reactiva y proactiva tanto en caso de volcanes
situados en Espafia como fuera del pais.

| Pazas
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2.7.11.1 Datos operacionales de los aeropuertos durante la
emergencia volcdnica

El Aeropuerto de Tenerife Norte tiene una capacidad total en pista de 30
vuelos, distribuidas en 15 llegadas y 17 salidas. Asimismo, presenta 19
puestos de estacionamientos para la aviacion comercial. Por el contrario,
el Aeropuerto de Tenerife Sur es capaz de gestionar en pista un total de 33
vuelos, en 21 llegadas y 21 salidas. Cuenta ademas con 44 puestos de
estacionamientos para la aviacién comercial, lo que supone mas del doble
gue en Tenerife Norte (AENA, 2017)

Tabla 26. TF Norte. Numero de plazas segin modelo de aeronave y aeropuerto

Modelo de la aeronave Total puestos

| 1 A320
1 B737-300
4 B737-800
4 ATR-72
19
1 B757-300
3 B767-300
3 CRJ-900
2 B747-400
2 Helicdpteros 2
6 Aviacion general 6

Fuente: AENA, 2017
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Tabla 27. TF Sur. Numero de plazas segin modelo de aeronave y aeropuerto Tabla 28. Compafiias aéreas que operan en el Aeropuerto de Tenerife Norte
2 A340-300 Adria Airways
1 A340-600 Air Europa
2 B727-200 Air Nostrum
13 B737-800 Alba Star

44

5 B747-400 Binter Canarias
5 B757-200 Bulgaria Air
14 B767-300 Canaryfly
2 MD-11 Iberia Express
8 Aviacién general 8 Iberia

Fuente: AENA, 2017 Luxair

Neos

2.7.11.2 Compaiiias aéreas -
Norwegian Air

Las distintas Compafiias Aéreas que pueden ser afectadas por una Plus Ultra

erupcién volcanica en Tenerife y/o pudieran ser susceptibles de participar
y colaborar dentro de este Plan de Actuacién durante la emergencia
volcanica, ya sea en las tareas de provisién de logistica como en la
evacuacion.

Primera Air

Privilege Style

Royal Air Maroc

Ryanair

Vueling Airlines

Fuente: AENA, 2018
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Tabla 29. Compafiias aéreas que operan en el Aeropuerto de Tenerife Sur

Compafifas TF-S

Aer Lingus Germania SmartLynx
Aeroflot Iberia Express SmartWings
Air Europa Iberia Sundair
Alba Star Icelandair S7 Airlines
ASL Airlines France Jet Time Tarom
Austrian Airlines Jet2.com Thomas Cook Airlines

Laudamotion

Thomas Cook Scandinavia

Belavia

Binter Canarias Lufthansa Transavia.com
Blue Air Luxair Travel Service

British Airways Meridiana TUI Fly Netherlands

Brussels Airlines Neos Tui Airways |
Condor Norwegian Air Shuttle TUI Fly Belgium

Corendon Airlines Novair Tuifly Nordic

Danish Air Transport Olympus Airways TUI Fly

Ukraine International Airlines

Easy Jet Switzerland Orbest
Easy Jet Primera Air Volotea
Edelweiss Air Ryanair Vueling
Enter Air SAS Wizz Air
Eurowings Small Planet Airlines Wow Air

Fuente: AENA (2018)
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2.8 Red de Telecomunicaciones

2.8.1 Localizacion y caracteristicas de la red de
telecomunicaciones

El conjunto de infraestructuras de telecomunicaciones presentes en la isla
de Tenerife se pueden clasificar en 5 tipos (PEIN, 2018):

e Servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada (FM) vy
ocasionalmente, Onda Media (AM) y Onda Corta (HF).

e Servicio de Televisién Digital por ondas Terrestre: TDT.

e Servicios de comunicaciones moaviles, con tecnologias y servicios
propios de la Telefonia Movil de 32 y 42 generacién. Esta
infraestructura de comunicaciones es especialmente fragil en
situaciones de emergencia debido a la sobrecarga que se produce del
sistema, con colapsos de los centros de recepcidén de llamadas de
emergencia (112).

e Servicio Movil Terrestre (SMT), con tecnologias y servicios propios de
sistemas, generalmente, privados de comunicaciones profesionales y
de grupo cerrado de usuarios, que incluyen a tecnologfas trunking y en
especial, a los Servicios de Comunicaciones Mdviles de Seguridad vy
Emergencia.

e Servicios de Transporte, que engloban al Servicio Fijo Terrestre (SFT),
con tecnologias radio y el Servicio de comunicaciones por cable.
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Por otro lado, seglin el Plan Territorial Especial de Ordenacién de las
Infraestructuras de Telecomunicaciones de la isla de Tenerife, han sido
inventariados 274 emplazamientos, de los cuales 99 son utilizados por
Servicios de Radiodifusion de Television Digital Terrestre (TDT), 65 por
Servicios de Radiodifusién Sonora, 161 por Servicios de Telefonia Mdvil y
214 alojan Servicios Moviles Terrestre y/o Servicios de Transporte via radio
(SFT) (PEIN, 2018).

Figura 46. Red de seguridad y emergencias de Canarias (RESCAN)

® Antenas RESCAN

Fuente: PEIN, 2018
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Asimismo, la isla estd incluida dentro de la Red de Emergencias y Seguridad
de Canarias (RESCAN). Este proyecto fue desarrollado por la Direccion
General de Telecomunicaciones y Nuevas Tecnologias del Gobierno de
Canarias y cuyo objetivo consistia en dotar a las Administraciones Publicas
Canarias de una tecnologia de radiocomunicaciones de ultima generacion,
gue les permita la prestacion del Servicio de Seguridad y Emergencias, de
forma homogénea, eficaz y segura en toda la region. En este sentido, lo
usuarios de la RESCAN son todas aquellas organizaciones que de forma
permanente o transitoria puedan estar involucradas en la seguridad vy las
emergencias de Canarias, es decir, policias (CGPC, locales, etc.), Gobierno
de Canarias, Cabildos, Ayuntamientos, Salas CECOES, Bomberos
(consorcios, forestales, etc.), Sanitarios (hospitales, ambulancias, médicos,
etc.), Proteccion Civil y ONG’s (Cruz Roja, AEA, etc.) (Gobierno de Canarias,
2018).

Los servicios mdoviles terrestres utilizados para Servicios de Emergencia y
Seguridad Publica en las islas Canarias estan basados en el sistema TETRA,
estandar de tecnologia trunking configurado por un sistema de radio movil
gue aporta mayor privacidad y confidencialidad, mas calidad de audio,
mejora la velocidad de transmision de datos, ademads de la capacidad de
acceso a otras redes, como la de telefonia movil o fija o Internet (Gobierno
de Canarias, 2018; PEIN, 2018).

A continuacion, en la Figura 46 y Figura 47 se exponen la localizacion de las
antenas de la Red RESCAN (PEIN, 2018) y de los emplazamientos
inventariados segun el Plan Territorial Especial de Ordenacién de las
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Infraestructuras de Telecomunicaciones de la isla de Tenerife
respectivamente.

Figura 47. Tenerife. Emplazamientos inventariados de telecomunicacién existentes
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Fuente: PTEO de Infraestructuras de Telecomunicaciones de la isla de Tenerife
(2011)

Por ultimo, el desarrollo y consecucién de la estrategia denominada
“Tenerife Smart Island” impulsada desde el Cabildo Insular de Tenerife,
permitird el despliegue de una amplia red de sensores de distinta
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naturaleza por toda la isla que capten datos e informacién en tiempo real
(estaciones meteoroldgicas, medidores de flujos circulacién, aforadores,
camaras de trafico, etc.), informacién que fluird a través de los anillos de
fibra dptica hacia los centros de procesamiento y analisis de la informacién
(superordenador Teide) y tras su procesado, ser trasladada a los centros de
mando donde se tomaran las decisiones para la gestion en el CECOPIN de
Tenerife (PEIN, 2018).

2.8.2 Lared de telecomunicaciones durante la emergencia
volcanica

La infraestructura de telecomunicaciones de la isla de Tenerife es un
componente fundamental durante la gestion de la crisis volcanica. Por ello,
es necesario garantizar un nivel de seguridad adecuado tanto de los
sistemas fisicos como de los mensajes transferidos durante el proceso,
evitando ataques al servicio, asegurando datos y previniendo los accesos
no autorizados (MIAVITA, 2012). El colapso de la red de
telecomunicaciones puede provocar grandes interrupciones en el servicio
y altos costos en la rehabilitacién, incluso durante la etapa pre-eruptiva
como consecuencia de los terremotos volcanicos. Ademds, los flujos
pirocldsticos, coladas lavicas y lahares pueden destruir la red y cualquier
otro elemento de la infraestructura que no se encuentre soterrada en su
area de impacto. También la acumulacion de cenizas en las redes de
cableado y en las torres pueden causar el colapso de ellas, e incluso el
colapso de arboles u otras estructuras adyacentes que puedan afectarlos
directamente (MIAVITA, 2012).
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2.9 Energiay red eléctrica

El sistema de generacién de energia eléctrica de la isla de Tenerife se
caracteriza por varias instalaciones de tipo ordinario y especial. Asi, en
régimen ordinario estd compuesto por 5 instalaciones principales: dos
centrales térmicas (Las Caletillas y Granadilla), situadas en los municipios
de Candelaria y Granadilla de Abona; y 3 turbinas en Arona, Guia de Isoray
Adeje (Los Vallitos) (Tabla 30).

Tabla 30. Instalaciones de generacién de energia eléctrica ordinarias en la isla de

‘ | cién

Tenerife

‘ Potencia instalada (MW)

Municipio
288 Candelaria
879,32 Granadilla de Abona
43,12 Arona
51,82 Guia de Isora
7,25 Adeje

Fuente: PTEO de Infraestructuras Energéticas de la isla de Tenerife.

Las instalaciones en régimen especial, asi como la potencia instalada en
cada una de ellas se muestra en la Tabla 31.
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Tabla 31. Instalaciones de generacidn de energia eléctrica en régimen especial en Figura 48. Emplazamientos y trazados de las instalaciones de generacion en
la isla de Tenerife régimen ordinario de energia eléctrica y redes de transporte

Tecnologia N2 instalaciones Potencial total (MW)
1 38,2
428 67
9 38,8
1 0,5
1 1,6

Fuente: PTEO de Infraestructuras Energéticas de la isla de Tenerife.

El sistema de transporte de energia eléctrica de la isla de Tenerife estd
constituido por las lineas de transporte, las subestaciones de
transformacién y las redes de distribucion. Actualmente existen 20
subestaciones (mas otras 3 en préximo funcionamiento) desde la que
confluyen las 29 lineas aéreas de alta tension que transportan la energia
eléctrica a los distintos puntos de consumo. En la Figura 48 se refleja el
estado actual de la red de transporte en la isla de Tenerife, la cual consta
de dos niveles de tension: 66 kV y 220 kV. De las 37 lineas, Unicamente una
transporta energia con una tension de 220 kV, mientras que otras 3 estan
preparadas para su funcionamiento en 220 kV, si bien en la actualidad lo
hacen en 66 kV (PEIN, 2018).

Fuente: PTEOIET en PEIN, 2018

Vel

Direccion Insular de Seguridad 139
Area de Gestién del Medio Natural y Seguridad



S,

2.9.1 Lared eléctrica durante la emergencia volcanica

Durante la emergencia volcanica, las torres de alta tension, asi como las
distintas instalaciones de generacion de energia eléctrica pueden verse
afectadas severamente por la deposicidén de cenizas volcanicas, causando
fallas y sobrecargas en las lineas eléctricas. Asimismo, las coladas de lava,
lahares y flujos pirocldsticos pueden causar la destruccion de la red
eléctrica que se encuentren a su paso, lo que puede suponer grandes
interrupciones en el servicio y altos costos en la rehabilitacion, incluso
durante la etapa pre-eruptiva como consecuencia de los terremotos
volcanicos (MIAVITA 2012).
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2.10 La actividad pecuaria

2.10.1 La actividad ganadera. Localizacidn y caracteristicas

La actividad pecuaria en la isla de Tenerife registré en 2016 un total de
1.779.919 cabezas de ganado (Tabla 32) (ISTAC, 2016), segmentadas
principalmente en 6 tipos de cabafias: avicola, bovino, caprino, cunicola,
ovino y porcino. Esta actividad se caracteriza por el bajo nivel de
especializacion y de intensidad productiva, establecido a partir de un
sistema tradicional de explotacion de los animales, no habiéndose
producido el desarrollo y modernizacion de este sector (PEIN, 2018). No
obstante, en los Ultimos afios se han implantado algunas instalaciones
modernas las cuales disponen de un elevado nimero de animales para
abastecer al mercado interior de las islas, ya sea por la poblacidn residente
como del turismo (PEIN, 2018).

A escala insular, predomina la granja avicola de gallinas (93,3%), en
comparacién con los otros tipos de cabafias que presentan valores en
torno al 1%. Asi, la cabafia porcina supone el 1,4%; la cunicola y caprino
representa el 1,3%; y el ovino y bovino con un 0,4% vy 0,3%
respectivamente (ISTAC, 2016). En este sentido, a afectos de gestionar la
actividad ganadera ante una erupcién volcanica, las mayores necesidades
basicas de alimento, agua y salud, asi como la mayor dificultad para su
evacuacion por su mayor envergadura lo constituyen el ganado bovino,
caprino, ovino y porcino.

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

Figura 49. Predominio segun tipo de ganado en Tenerife sin contabilizar el ganado
avicola de gallinas

Predominio tipo de ganado
[ Ninguno
B sovino
B caprino
Cunicola
B ovino
I Forcino

Fuente: ISTAC, 2016. Elaboracién propia
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Tabla 32. Tenerife. Efectivos de ganado segln especies

Isla/municipio Bovino Caprino Porcino Conejos Gallinas Apicola
Tenerife 1.779.919 4578 32.951 6.721 25.058 23.146 1.660.047 17.791 9.627
Adeje 3.630 129 1111 23 1.783 18 127 369 70
Arafo 94.170 10 282 15 90 15 92.965 680 113
Arico 254.458 119 6.322 82 238 2772 244.175 733 17
Arona 58.725 26 810 1172 2.904 0 50.800 113 2.900
CLCUEN I 3.680 8 994 43 1.920 0 0 713 2
Norte
Candelaria 163.696 47 655 246 245 23 162.200 250 30
Fasnia 5.480 677 887 4 2.856 238 120 694 4
Garachico 188 31 62 6 0 0 27 53 9
SESRECHSEE 136.612 8 6.029 998 13 122 128.567 442 433
Abona
La Guancha 1.061 0 1 55 264 10 115 607 9
Guia de Isora 8.935 101 1.050 1643 669 2340 2113 994 25
Giiimar 292.667 267 1.607 135 5.554 4.256 279.845 977 26
Icod de los Vinos 23.345 42 209 9 35 0 21.986 997 67
PRCRRIEREIEE 131.906 1.724 1.909 384 2.807 7.988 115.025 1.658 411
La Laguna
SRNVISERER 15.721 1 477 11 2 0 15.000 217 13
Acentejo
La Orotava 130.930 30 3.724 162 1.452 2.833 115.900 2.445 4.384
Puerto de la Cruz 261 0 150 0 0 0 0 104 7

iy
@ Direccion Insular de Seguridad

Area de Gestién del Medio Natural y Seguridad 142



PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

Isla/municipio Bovino Caprino Porcino Conejos Gallinas Apicola
Los Realejos 78.047 341 1.604 143 145 0 74.670 861 283
El Rosario 4.944 379 1.097 321 2.410 88 60 387 202
EUELIECE 161.050 0 7 32 0 180 160.500 300 31
Rambla
llLCH 3.063 84 890 971 85 9 550 370 104
Abona
SESCaGE 21.019 62 1.451 114 146 0 18.525 680 4
Tenerife
santa Ursula 19.114 2 339 21 0 0 18.540 197 15
Santiago del 618 0 79 0 0 0 0 538 1
Teide
El Sauzal 935 235 332 17 32 0 150 158 11
Los Silos 408 0 0 0 0 0 340 68 0
Tacoronte 94.580 149 193 4 132 917 92.387 641 120
El Tanque 1.379 5 289 9 870 0 0 144 62
Tegueste 62.027 100 92 51 309 1.333 59.174 869 99
ERIG OIS 856 0 296 0 55 4 60 335 106
Acentejo
Vilaflor 6.414 1 3 13 42 0 6.126 197 32

Fuente: ISTAC, 2016
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En la zona Norte de la isla, las comarcas de Icod y del Valle de La Orotava
agrupan el 22,2% del ganado total mientras que en el Sur las comarcas del
Valle de Giimar y Abona suman el 53,7% (Tabla 33). Por su parte, el Area
Metropolitana contribuye al 12,4% (ISTAC, 2016). Los municipios con
mayor numero de ganado son Glimar y Arico (16,4% y 14,3%), seguido de
San Juan de la Rambla y Candelaria (en torno al 9%); y Granadilla de
Abona, La Lagunay La Orotava (alrededor del 7,5%). Por otro lado, segun la
tipologia del ganado, las gallinas superan el porcentaje insular (13,3%) en
13 municipios. Sin embargo, sin contabilizar al ganado avicola de gallinas,
la cabafia porcina destaca en el Tanque, Buenavista del Norte, Fasnia,
Adeje, El Rosario y La Guancha; el caprino en Santa Cruz de Tenerife, La
Matanza, Santa Ursula, Puerto de la Cruz, Los Realejos, Granadilla de
Abona y Santiago del Teide; y el cunicola en Tegueste, Tacoronte y San
Juan de la Rambla (Figura 49). Por otro lado, el ganado bovino predomina
en Fasnia, Garachico, El Rosario y El Sauzal, en comparacién con otros
municipios de la isla.

Asimismo, segun el Registro de Explotaciones Ganaderas, gestionado por la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de
Canarias, en el afio 2009 constaban inscritas un total de 1.383
explotaciones ganaderas, de los cuales 66 (4,7%) presentan caracter
industrial o intensivo (PEIN, 2018). En la actualidad, considerando el tipo
de ganado presente en la explotacion, el 13,7% es para el sector ovino y un
62,5% para el caprino; mientras que el 17,6% alberga ganado ovino y
caprino; el 0,5% ovino y bovino; por ultimo, con mayor variedad, las
explotaciones con ganado ovino, caprino y bovino suponen el 5,7%

Comarca | "

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

(Encuesta de Explotaciones de ganado ovino y caprino y su produccién
lactea, 2017).

Tabla 33. Valores absolutos y porcentuales del ganado segun
municipios y comarcas

£ Municipio Total % % comarcas

131.906 7,4

e 4.944 0,3 -

metropolitana a Cruz de Tenerife 21.019 1,2 '

Tegueste 62.027 3,5
Matanza de Acentejo (La) 15.721 0,9
Santa Ursula 19.114 1,1

Acentejo Sauzal (El) 935 0,1 7,4
Tacoronte 94.580 5,3
Victoria de Acentejo (La) 856 0,0
Orotava (La) 130.930 7,4

V?)I:ztii:a Puerto de La Cruz 261 0,0 11,8
Realejos (Los) 78.047 44
Guancha (La) 1.061 0,1

Icod de Los Vinos 23.345 1,3 10,4
San Juan de La Rambla 161.050 9,0
Buenavista del Norte 3.680 0,2

Garachico 188 0,0 0,3
Silos (Los) 408 0,0
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Comarca Municipio Total % % comarcas
Tanque (El) 1.379 0,1
94.170 53
Valle de Candelaria 163.696 9,2 30,9
Glimar
Glimar 292.667 16,4
Arico 254.458 14,3
Fasnia 5.480 0,3
Granadilla de Abona 136.612 7,7 22,8
San Miguel 3.063 0,2
Vilaflor 6.414 0,4
Adeje 3.630 0,2
58.725 3,3
Suroeste 4,0
Guia de Isora 8.935 0,5
Santiago del Teide 618 0,0

Fuente: ISTAC, 2016

2.10.2 La ganaderia y los animales domésticos durante la
emergencia volcanica

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion vy
Agricultura (FAO, 2009) mds de mil millones de personas dependen de sus
animales de trabajo y de granja para sobrevivir (Yglesias, 2015). En este
contexto, los desastres naturales y antropogénicos pueden afectar
severamente a los medios de vida de las personas que dependen de la
ganaderia. Mas de un 70% de las personas econdémicamente mds
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vulnerables del mundo poseen ganado (Yglesias, 2015), donde la actividad
ganadera es una parte integral de la economia familiar y contribuye
significativamente a su subsistencia, sustento y bienestar (FAO, 2015). Este
sector se utiliza para la provision de alimentos (leche, huevos y carne),
cultivo (estiércol, traccién animal), transporte (agua, madera y mercado) e
ingresos (venta, trueque vy alquiler) (FAO, 2015). En Tenerife, la aportacién
al PIB de la rama de actividad dedicada a la agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca en el afio 2015 fue de 238.813.000 euros, lo que
supone un 1,4% sobre el total del PIB insular (17.614.585 euros)
(Confederacion Canaria de Empresarios, 2017). Si bien esta contribucién es
muy baja en términos econdmicos en comparacién con los sectores
industrial, energético y de servicios, esta actividad permite mantener el
valor paisajistico de la isla.

Por otro lado, las mascotas o animales de compafiia representan un apoyo
emocional muy importante para sus duefios, habiendo evidencia de niveles
depresivos en las personas al perder una mascota, por lo que deben ser
consideradas en los procesos de respuesta a las emergencias por su valor
sentimental y por cuestiones logisticas (Yglesias, 2015; LEGS, 2016).

En situaciones de emergencia se requieren intervenciones especificas
dirigidas al ganado para ayudar a los hogares a sobrevivir a la crisis
inmediata y apoyar a las comunidades en la reconstruccién de los medios
de subsistencia (FAO, 2015). De la misma manera, existe un
reconocimiento internacional que durante la respuesta a los desastres,
salvar los medios de subsistencia y de los activos clave, ademas de
proteger las vidas de las personas, puede repercutir significativamente en
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los resultados de recuperacion a corto y largo plazo para las comunidades
o personas dependientes del ganado (Wilson et al., 2012).

Sin embargo, a pesar de la importancia del ganado para los medios de vida
dependientes de la actividad pecuaria, tradicionalmente los animales no
han sido integrados en los procesos de Gestion del Riesgo de Desastres
(Yglesias, 2015). Con la puesta en marcha del nuevo Marco de Sendai para
la Reduccion del Riesgo de Desastres se ha abierto una oportunidad de
integracion y proteccion de los medios de vida y los bienes de produccion
del ganado y los animales como un bien esencial de la poblacién (Yglesias,
2015).

Existen dos manuales dedicados a proporcionar un conjunto de directrices
y normas internacionales para el disefio, aplicacion y evaluacion de
intervenciones ganaderas a favor de la proteccion de los medios de
subsistencia de las poblaciones que necesiten ayuda de emergencia (Diaz
et al., 2015; LEGS, 2016), asi como proporcionar informacion técnica,
consejos y pautas para cada de las intervenciones ganaderas mas comunes
durante la respuesta a la emergencia por desastres naturales (FAO, 2015).

Iu

El primero es el “Livestock Emergency Guidelines and Standards (LEGS)” o
“Normas y directrices para intervenciones ganaderas en emergencias”
donde se expone una metodologia participativa con todas las partes
interesadas con el objetivo de establecer qué intervenciones ganaderas
son mas apropiadas para apoyar y defender los medios de subsistencia en
el contexto de la emergencia y de sus fases (LEGS, 2016). Paralelamente, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

(FAO) cuenta con un manual practico para intervenciones ganaderas en
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emergencias que se ha disefiado como complemento a LEGS (FAO, 2015;
LEGS, 2016). En este documento se describen cada una de las actuaciones
referentes a la reduccion de ganado, apoyo veterinario, provision y
suministro de agua vy alimentos, -caracteristicas de los refugios
provisionales para el ganado segun sea a corto o a largo plazo, y la
provisién de ganado/repoblacion (FAO, 2015).

Durante una erupcidn volcénica, las cenizas y los gases contaminan los
pastos y los suministros de agua. Si el ganado consume el forraje
contaminado o material diferente a él pueden sufrir toxicosis y morir por
inanicién (MIAVITA, 2012; Wilson et al., 2012; Diaz et al., 2015). Asimismo,
la lluvia acida provoca efectos similares al igual que los animales expuestos
al material volcanico pueden desarrollar neumonias por inhalacion de
cenizas, que en ocasiones resultan mortales (Diaz et al., 2015). Otro de los
efectos directos de la caida de cenizas es su deposicién en forma de
depdsitos gruesos (>100 mm) que son capaces de provocar el colapso de
los techos de las infraestructuras ganaderas y, por consiguiente, la posible
muerte o lesiones del ganado que se encuentra en su interior (MIAVITA,
2012). Incluso, la obtencién de alimentacién complementaria y su
transporte hacia las areas afectadas durante la fase de la emergencia
puede verse comprometida ante la cantidad de ganado afectado y ante la
imposibilidad de los vehiculos pesados de acceder a estas zonas debido a
las carreteras cubiertas por cenizas volcanicas (Wilson et al., 2012). Los
desastres ademds pueden contribuir a la propagacién de enfermedades
zoondticas, es decir, aquellas que pueden trasmitirse entre animales y
personas y que podrian poner en riesgo la salud publica (Diaz et al., 2015;
Yglesias, 2015).
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Por Ultimo, se ha constatado que las personas que viven de la actividad
pecuaria en paises en desarrollo sin planes de evacuacién del ganado seran
mas reticentes a abandonar sus casas y por lo tanto no seran evacuados, o
trataran de volver a las granjas o a los hogares para alimentar al ganado
después de la evacuacién o proteger sus bienes contra el robo o los
saqueos (MIAVITA, 2012; Wilson et al., 2012). Asi, los factores que
determinan la voluntad o la renuncia a evacuar dependen de la percepcion
de los individuos sobre si la evacuacién esta planificada y conduce a un
resultado positivo, si teme que los bienes de ganado o productos agricolas
sean destruidos o robados y del sentimiento de pertenencia al lugar donde
residen (Wilson et al., 2012).
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2.11 Infraestructuras hidraulicas

En el capitulo 3 de este Plan se da buena cuenta de los problemas que
puede generar la afeccién de los peligros directos de la actividad volcanica
(piroclastos de caida, coladas, gases..) sobre las infraestructuras
hidraulicas basicas, asi como de los efectos asociados a los peligros
indirectos (incendios, movimientos de ladera por sismicidad...). Ademas, en
el presente capitulo 2, en la seccion dedicada a la hidrologia (seccién 2.4.7)
ya se hace mencion expresa a los cambios que pueden afectar a las masas
de agua subterranea con relacion a los gases y a la temperatura.

Esta seccion, dedicada a las infraestructuras hidraulicas, tiene el objetivo
de identificar de manera superficial pero concisa, aquellos elementos
hidraulicos criticos de caracter primario que pueden verse afectados por
un evento sismo-volcanico y que, por ende, pueden alterar las funciones
hidrdulicas basicas establecidas en la isla.

Para la consecucién de los objetivos que se persiguen en este Plan de
Actuacién, tienen especial interés las funciones relacionadas con el
abastecimiento de agua como es la captacién del recurso, la produccién
industrial, el almacenamiento y transporte (desde las zonas productoras a
las consumidoras) hasta el tratamiento previo para su distribucion. Todas
estas funciones son realizadas por las infraestructuras hidraulicas “en alta”
gue integran el sistema de aduccion de agua a la poblacidn y constituyen el
conjunto de elementos que es necesario considerar a los efectos de este
plan.
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Dentro de los mencionados elementos hidrdulicos criticos se pondra
especial atencién sobre aquellas infraestructuras de captacion,
almacenamiento y transporte de primer orden y que resultan esenciales
para la prestacién de los servicios asociados. Los sistemas de distribucion
de agua a escala local, si bien también presentan vulnerabilidad, no seran
tratados en esta seccion, que sobre todo se enfoca en aquellos elementos
cuya disrupcion puede afectar seriamente a gran parte de la demarcacién
hidrografica insular o a alguno de sus sistemas territoriales.

Con soporte en los sucesivos planes hidrolégicos elaborados para la isla,
con especial atencién al PHT aprobado en 2018, asi como en otros
documentos de apoyo, se describen e identifican a continuacion y de
manera general: los sistemas de captacion y produccién de agua en la isla;
el transporte hasta los puntos de almacenamiento, aduccidon y/o
distribucién; el abastecimiento a escala insular; y los sistemas territoriales

de infraestructuras para suministro de agua.

2.11.1 Sistemas de captacion de agua

Los sistemas de captacién de agua engloban aquellas infraestructuras que
son capaces de captar o extraer agua superficial o subterranea destinada
luego a diferentes usos. En Tenerife, en el afio 2000 el 92% de los recursos
hidricos aprovechados se extraian del subsuelo (PHT), si bien este
porcentaje ha disminuido en torno al 84% en 2012 aun continda siendo la
fuente principal de abastecimiento. A pesar de la existencia de un buen
nuimero de infraestructuras de captacién de agua superficial, como las
presas, tomaderos y azudes, su asignacion a los usos (urbano, turistico,
industria, agricultura, campos de golf) es poco significativa.
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Tradicionalmente la explotacion de los recursos subterraneos en Tenerife
ha venido realizdndose a través de dos sistemas de captacion de agua:
galerias y pozos, con predominio de las primeras sobre los segundos. El
aprovechamiento de aguas subterraneas mediante manantiales es poco
significativo y tiene caracter marginal en comparacién con los anteriores.

Figura 50. Tenerife. Sistemas de captacion de agua subterranea.

y Pozo convencional
© Pozo sondeo

1 Bocamina de galeria
 Traza de galeria

@ Sondeo de investigacion

Fuente: PHT 1996

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

De acuerdo con lo establecido en el PHT de 1996, la planificacion
hidroldgica ha venido manteniendo la siguiente clasificacién para Galerias
y Pozos:

- Galerias - naciente. Son el tipo mas primitivo de captacién que se
han perforado en dreas donde existian nacientes naturales. El agua
drenada no procede de las reservas, sino de acuiferos colgados
cercanos a la superficie topografica, por lo que su caudal fluctua
con la pluviometria.

- Socavones. Son galerias de corta longitud (algunos con centenares
de metros) que nunca han dado agua.

- Galerias-pozo o galerias en trancada. Son obras de pequefia
longitud (~500 m) que tratan de captar el agua dulce del acuifero
ya en su zona de contacto con el nivel del mar, por lo que se
excavan proximas a la linea de costa y a escasa altura sobre él. Su
traza es descendente y las aguas alumbradas requieren de
elevaciéon por bombeo.

- Galerfas convencionales. Son las mas representativas y de ellas

proviene la mayor parte del agua disponible. Son perforaciones

profundas que drenan o han drenado aguas de la zona saturada
general. Su longitud media varia de unos 3 a 4 km, pero hay
bastantes que superan los 5y pocas los 6 km.
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- Pozos convencionales. Se caracterizan por un didmetro grande, de
unos 3 metros, y por sistema tradicional de perforacion vertical
empleado. Los productivos, que son mas de un centenar, casi
duplican la profundidad media de 100m. La amplitud de su seccion
transversal permite realizar galerias horizontales de fondo en el
contacto con la zona saturada; éstas aumentan la superficie
drenante e induce a una depresion menor de nivel para un mimo
caudal de bombeo, lo cual atenua la posible intrusién marina.

- Pozos-sondeo. Son perforaciones mecdnicas (sondeos) de hasta
700mm de didametro que por lo general se entuban casi hasta el
fondo y con una profundidad media de 300m; en su interior se
dispone la bomba vertical sumergible y la tuberia de impulsion. Su
rapidez de ejecucién y su menor coste tienen como contrapartida
la imposibilidad de realizar galerias de fondo para mejorar su
rendimiento.

Dentro de este conjunto de infraestructuras tienen especial interés
aquellas obras de captacién —sondeos, pozos y galerias convencionales-
gue perforan el subsuelo de la Isla con el fin de interceptar la masa de
agua subterrdnea de la Isla, que se encuentra en lo que se denomina
acuifero profundo o zona saturada general y que se regenera
principalmente a través de las precipitaciones. El limite maximo de estas
aguas (superficie freatica) se alcanza en la zona central a unos 1.819 m de
altitud. El limite inferior lo marca el denominado zdcalo impermeable cuya
disposicién altitudinal es muy variable y heterogéneo, con relacién a la
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formacion del material que lo compone (no se encuentra en un estrato de
disposicién uniforme) (Balcells, 2007).

Figura 51. Tenerife. Representacion esquematica del acuifero

B z0na saturada El acuifero insular red filoniana
B zona drenada ] zdcalo impermeable
= nivel fredtico = galeria
g naciente/acuifero colgado | pozo
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Fuente: PHT (1996)

2.11.2 Sistemas de produccién industrial del agua

Desde el punto de vista del riesgo volcanico tiene también relevancia
conocer la localizacién de los ambitos de produccion hidraulica que se
realizan en la isla de manera industrial. El método mas empleado en
Tenerife para esta tipologia de produccién es la desalacién de agua de
mar, aungue también existen estaciones para la desalinizacién de agua
salobre. También existen plantas para la regeneracion de aguas residuales.

Los sistemas de produccion de agua también cuentan con mecanismos de
captacion, ademads de englobar las funciones de conduccion y depdsito. De
este modo, la desalinizacién de agua salobre participa en origen de los
medios y recursos de captacién subterrdneos ya mencionados. Asi mismo,
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la desalacién de agua cuenta también con mecanismos de captacion, de la
misma forma que las aguas regeneradas o residuales cuentan con
estaciones de bombeo y otros medios de captacion por gravedad.

2.11.3 Transporte del agua

Tal como recoge el propio planeamiento hidroldgico, la configuracion
socioeconémica de Tenerife es el factor determinante de la actual
dispersion espacial de la demanda de agua para los distintos usos, asi
como de su intensidad. Por otro lado, la situacion de los alumbramientos y
de las infraestructuras de produccién industrial de agua determina la
localizacidon de los ambitos productivos.

Buena parte del sistema de produccion de agua de la isla de Tenerife esta
basado en la captacidon de agua subterranea, constituyendo el caudal
aflorado la mayor parte de los recursos disponibles, aunque cada vez
adquiere mayor importancia la desalacion de agua de mar o la depuracién
de aguas residuales, aplicando métodos de produccion industrial para
incrementar los recursos hidricos disponibles con la aportaciéon de otros de
tipo no convencional.

Estas circunstancias han llevado a establecer ademds dentro de la
planificacién hidroldgica una clasificacién de la red bésica de transporte
atendiendo al tipo de recurso, asi como una cierta especializacién de las
conducciones, dependiendo de que su funcidn sea el trasvase de aguas
blancas para uso general o para uso especializado en abastecimiento, o
bien el trasvase de agua de mar desalada o de agua regenerada.
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Una las caracteristicas del sistema de produccion de agua en Tenerife, ya
advertida en el Plan Hidroldgico Insular de 1996, es la atomizacion de sus
fuentes (numerosos puntos de alumbramiento vy produccién),
significandose ademads la extensién, dispersion y diversidad de usos en
nucleos urbanos y zonas de regadio repartidos por el territorio para el
consumo de este recurso. A este respecto, se sefialaba que “la conexion de
los centros del uno con las dreas y nucleos del otro ha supuesto la
construccion de una amplia y compleja red de conducciones”.

Esto hace que la red de transporte adquiera en la isla una disposicion
bastante compleja, tanto en el tamafio total de infraestructuras de
canalizacion (4.000 km de longitud total. PHT, 2015), como en su trama
espacial de distribucion.

Dentro de las actividades de traslado de agua (agua desalada, desalinizada,
agua residual, agua depurada...) tiene especial interés para la gestion de la
emergencia volcanica aquellas destinadas al abastecimiento, sin perjuicio
de que deba prestarse atencidn sobre el resto de logistica hidraulica, como
por ejemplo el transporte de las aguas residuales que puede tener, entre
otros efectos, la contaminacion de las masas de agua del subsuelo.

De manera general y de acuerdo con el PHT de 2015, en Tenerife, el
sistema de transporte de aguas se zonifica y esquematiza a través de unos
ambitos de produccion, unos ambitos de demanda y unos ejes de
movilidad del agua (Figura 52).
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Figura 52. Zonificacién esquematica del transporte
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Fuente: PHT, 2015

En este esquema de transporte se representan tres dreas de demanda que
se corresponden con el arco turistico del Suroeste de la isla, el area
metropolitana del Noroeste y un sector en el Noroeste insular. Los
ambitos de produccién estan bien definidos, distinguiéndose las
principales zonas de captacion de agua subterranea:
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Norte: Valle de La Orotava y zonas altas de la Guancha
Sureste: Parte occidental del valle de Giimar y Fasnia
Sudoeste: Santiago del Teide — Guia de Isora

Noreste: Nacientes y pozos de Anaga

En cuanto a los puntos de produccion de agua desalada destacan el de
Santa Cruz de Tenerife, el de Adeje, Granadilla y Guia de Isora (Fonsalia).

Los ejes de transporte del agua dibujan entonces las principales lineas de
movilidad que enlazan las zonas de produccién con las dreas de demanda
(Figura 52).

Los ambitos y ejes esquematizados en la figura 52 tienen luego
implantacion en todo un sistema de conducciones entre zonas de
captacion, produccion, bombeo, almacenamiento y redes locales de riego
y abastecimiento. Este sistema se denomina Sistema Territorial de
Transporte de Agua y estd compuesta por una RED BASICA DE
TRANSPORTE DE AGUA y una serie de CONDUCCIONES complementarias.

Todos los elementos de estas conducciones se encuentran recogidos en el
PHT 2015. En la FFigura 53 se encuentran representados los conductos de
la red bdsica de transporte de agua, los cuales tienen especial interés
desde el punto de vista de su vulnerabilidad respecto a la afectacion por
algun peligro volcanico, como puede ser el caso de las coladas.
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Figura 53. Red Basica General del Sistema Insular de Conduccion Hidraulica
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2.11.4 Almacenamiento del Agua

El sistema de almacenamiento de agua permite inmovilizar los recursos
disponibles, conteniendo excedentes temporales y regulando el suministro
en funcién de la demanda, por lo que guarda una estrecha relacién con los
sistemas de captacién y transporte.

Para cumplir esta funcion de forma eficaz y ofrecer cierta garantia de
suministro, por parte de la Administracién Insular se ha promovido la
materializacion de infraestructuras de almacenamiento mediante la
ejecucién de grandes contenedores (balsas y depdsitos). Esta politica
hidraulica, que tuvo su inicio con el Plan de Balsas del Norte de Tenerife
(1980-1990) para atender las demandas del regadio, ha mantenido su
continuidad en el tiempo a través de otros planes y programas
relacionados con la reutilizacion de aguas depuradas o desalacién de agua
de mar, con el fin de disponer de elementos de almacenaje con capacidad
y cota suficientes para la derivacién del agua a los depdsitos “en baja” y
redes municipales de distribucion.

La mayor parte de almacenamiento de agua en Tenerife se localiza fuera
de los cauces. Desde el punto de vista de la vulnerabilidad frente a peligros
volcanicos, este hecho supone una fortaleza, teniendo en cuenta que las
coladas suelen ocupar los cauces existentes.

El caso de las presas constituye la excepcion mas destacable, aunque la
significacién de esta tipologia constructiva es irrelevante a efectos
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practicos. La mayoria estan en desuso o se encuentran en proceso de
regresion, tanto por la propia geologia de las cuencas de aportacion como
por el actual régimen de lluvias, ademds de otros condicionantes
territoriales y de gestion.

La mayor parte de este tipo de embalses se encuentra desvinculada de la
captacion de aguas de escorrentias, bien por obsolescencia o reconversién
como balsas para almacenamiento de aguas subterraneas. El limitado
ndmero de presas y azudes existentes también carecen de significacién al
tratarse de infraestructuras de almacenamiento de pequefio volumen vy
superficie de embalse (PHT, 2018).

Otro tipo de infraestructuras de almacenamiento, como son los depdsitos
y las balsas, tienen su emplazamiento en zonas de topografia elevada con
el objeto de optimizar el transporte por gravedad. Ademads de facilitar el
uso del agua para los distintos usos (riego, abastecimiento a la
poblacion...), funcionan también como un recurso en emergencias al
suministrar aguas para la mitigacion de incendios forestales.

No obstante, debe sefialarse que este tipo de infraestructuras suponen un
factor de incremento del peligro cuando se encuentran en el recorrido de
una colada de lava y pueden aumentar el cardcter explosivo de la misma.
La Figura 54 muestra la localizacion de las infraestructuras de
almacenamiento de agua en la isla.
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Figura 54. Tenerife. Sistema de infraestructuras de almacenamiento de agua
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2.11.5 Sistemas territoriales de infraestructuras
hidraulicas

En el PHT 2018 se definen una serie de sistemas territoriales de
infraestructuras a los cuales se asocian a un servicio determinado
vinculado al agua que a su vez cubren un dmbito territorial de demanda en
el que estan dispuestas un conjunto de infraestructuras e instalaciones.

Las infraestructuras e instalaciones, que se engloban en estos sistemas
territoriales para el suministro de agua, son en Ultima instancia los
elementos, cuya vulnerabilidad, y por tanto proteccién, resultara vital a la
hora de gestionar el riesgo volcanico y sus peligros vinculados. Los puntos
de captacion, conducciones, canales, depdsitos de abastecimiento, balsas,
estaciones de desalinizacion de aguas salobres, estaciones de desalacién
de agua de mar y complejos hidrdulicos, que se encuentran localizados y
sucintamente descritos en los anejos y ficheros del PHT 2018, constituyen
los elementos de especial interés para el Plan Actuacién Insular frente al
Riesgo Volcanico. Por otro lado, hay que indicar que, a través de sus
correspondientes planes de contingencia, se requeriran también
determinadas acciones de control y vigilancia volcanica para la adopcién
de las medidas oportunas ante la emergencia por parte de las entidades
competentes respecto a todos estos sistemas territoriales de
infraestructuras hidraulicas, incluido los relacionados con el saneamiento
de aguas residuales, asi como las asociadas a la produccion hidroeléctrica.

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

ey
Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Sequridad

156



i

2.11.5.1 Sistemas territoriales para el suministro de agua
salobre desalinizada
Son aquellos destinados a tratar el agua salobre que procede de puntos de

captacion de agua subterrdnea. En la isla se enmarcan territorialmente 5
sistemas de este tipo:

1. Montafia del aire

2. LaVera

3. Las Llanadas —Santa Cruz
4. Noroeste

5. QOeste

En la Figura 55 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
En los ficheros anejo 1 del PHT 2018 se detallan y localizan las
infraestructuras englobadas en estos sistemas territoriales.

Los sistemas territoriales de suministro de agua salobre desalinizada que
se han desarrollado en el Oeste y Noroeste de la Isla tienen en cabecera
una importante Estacién Desalinizadora del Agua salobre. El resto de los
sistemas  territoriales se encuentran actualmente planificados,
considerandose alternativos los sistemas de Montafia del Aire y Las
Llanadas-Santa Cruz.
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Figura 55. Sistemas territoriales de suministro de agua salobre desalinizada
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2.11.5.2 Sistemas territoriales para el suministro de agua de
mar desalada

En este caso estos sistemas engloban las infraestructuras y mecanismos
necesarios para tratar el agua salada captada del mar. En la isla se
enmarcan territorialmente 9 sistemas de este tipo:

1. Noreste (San Cristébal de La Laguna, Tegueste, Tacoronte)

2. Area metropolitana (San Cristdbal de La Laguna, Santa Cruz de
Tenerife, El Rosario)

3. Valle de Guimar (Candelaria, Arafo, Glimar)

4. Abona (Fasnia, Arico, Granadilla de Abona, San Miguel de Abona,

Arona)

Adeje-Arona (Adeje, Arona, San Miguel de Abona)

Adeje Oeste (Adeje y Guia de Isora)

Oeste (Guia de Isora, Santiago del Teide, Adeje)

Isla Baja Buenavista (Buenavista del Norte)

L o N o U

Puerto de Santa Cruz de Tenerife (Santa Cruz de Tenerife)

De este conjunto de sistemas de infraestructuras que se han venido
implantando en la Isla, aun se encuentran en fase de planificacién los
correspondientes a los ambitos definidos para el Noreste y Valle de

GUimar.
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Figura 56. Sistemas territoriales para el suministro de agua de mar desalada

A, (T
Qnssmm-.

8151
BAJA-
BUENAVIS 4

Fuente: PHT, 2018 (Anejo 3)

ey
Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestion del Medio Natural y Sequridad

158



2.11.5.3 Sistemas territoriales para el suministro de agua
regenerada

Aunque a través de estos sistemas no se cubre la demanda de
abastecimiento a la poblacion, las infraestructuras integradas en estos
sistemas cubren un papel esencial, tanto en el aporte de un recurso Util
para el riego, como por su papel medioambiental en el tratamiento de las
aguas residuales. En Tenerife el PHT considera la existencia de 6 sistemas

territoriales:

1. Valle de la Orotava — Isla Baja (La Orotava, Puerto de la Cruz, Los
Realejos, San Juan de la Rambla, La Guancha, Buenavista del
Norte)

2. Noreste (San Cristébal de La Laguna, La Laguna, Tacoronte,
Tegueste)

3. Metropolitano (Santa Cruz de Tenerife, San Cristdbal de La Laguna)

4. San Cruz de — Valle de San Lorenzo (Santa Cruz de Tenerife, El
Rosario, Candelaria, Arafo, GlUimar, Fasnia, Arico, Granadilla de
Abona, San Miguel de Abona, Arona)

5. Adeje — Santiago del Teide (Adeje, Guia de Isora, Santiago del
Teide)

6. Punta Hidalgo (San Cristébal de La Laguna)
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En la Figura 57 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
A excepcidon del sistema de Valle de la Orotava-Isla Baja, todos ellos se
encuentran ejecutados. En los ficheros del anejo 4 del PHT 2018 se
detallan y localizan las infraestructuras englobadas en estos sistemas
territoriales.

Figura 57. Sistemas territoriales de infraestructuras para suministro de agua
regenerada
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2.11.5.4Sistemas territoriales de infraestructuras de

abastecimiento de agua a las poblaciones

Son los sistemas territoriales donde se engloban las infraestructuras
destinadas a abastecer el consumo poblacional. Tienen especial
importancia los depdsitos y las conducciones de mayor jerarquia que
vierten en la red de transporte “local” el suministro de agua. El PHT 2018

considera la existencia de 31 sistemas de este tipo:

1. Santa Cruz de Tenerife 2. ElRosario
3. Candelaria 4. Arafo

5. Fasnia 6. Guimar

7. Arico 8. Granadilla
9. San Miguel de Abona 10. Arona

11. Vilaflor 12. Adeie

13. Guia de Isora 14. Santiago del Teide
15. Buenavista del Norte 16. Los Silos

17. Garachico 18. El Tanaue
19. Icod de Los Vinos 20. La Guancha
21. SanJuan de la Rambla 22. Los Realejos
23. Puerto de la Cruz 24. La Orotava
25. Santa Ursula 26. La Victoria
27. La Matanza 28. El Sauzal
29. Tacoronte 30. Tegueste
31. La Laguna
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En la Figura 58 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
En el anejo 5 del PHT 2018 se detallan y localizan las infraestructuras
englobadas en estos sistemas territoriales.

Figura 58. Sistemas territoriales de infraestructuras de abastecimiento de agua a
las poblaciones
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2.11.5.5 Ambitos de implantacién para las infraestructuras
hidrdulicas

Dentro de los sistemas territoriales de infraestructuras para el suministro
de agua, tienen especial importancia la ubicaciéon de instalaciones que
albergan elementos clave generalmente empleados en el depdsito vy
tratamiento del agua para los distintos sistemas. En la isla el PHT 2018
identifica 35 de estas instalaciones (Tabla 34), que si bien, algunas de ellas
podrian no haber completado su desarrollo o se encuentran aun en
proyecto, deben ser atendidas como elementos esenciales dentro de la
gestion de las emergencias volcanicas.

En la Figura 59 se representan estos ambitos de implantacion y su detalle
puede consultarse en el anejo 2 del PHT2018.

Tabla 34. Ambitos de implantacién para las infraestructuras hidraulicas

| olNompre _______________________ (/W

1| Complejo Hidraulico de El Chorrillo

Complejo Hidraulico Buenos Aires-Cabo Llanos (Ambito Buenos Aires)

Complejo Hidraulico de Los Campitos

Complejo Hidraulico Buenos Aires-Cabo Llanos (Ambito Cabo Llanos)

Estacion Desaladora de agua de mar de Santa Cruz

Complejo Hidraulico del Noroeste (AmbitoEpinal Alto)

Complejo Hidraulico del Noroeste (Ambito Espinal Bajo)

Complejo Hidraulico del Valle de Giimar

O [0 |[Yd |0 | |~ W (N

Estacion Desaladora de agua de mar del Valle de Giimar

=
o

Complejo Hidraulico de Arico
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11 | Complejo Hidraulico de Los Letrados

12 | Estacidn Desaladora de agua de mar de Granadilla

13 | Estacién de tratamiento previo y bombeo de San Miguel

14 | Estacién de tratamiento previo y bombeo de Las Galletas

15 | Complejo Hidraulico del Valle de San Lorenzo

16 | Complejo Hidraulico de Adeje-Arona (Ambito Las Américas)

17 | Complejo Hidraulico de Adeje-Arona (Ambito El Vallito)

18 | Complejo Hidraulico de Aripe

19 | Complejo Hidraulico de Las Charquetas

20 | Estacion Desaladora de agua de mar del Oeste

21 | Complejo Hidrdulico de Isla Baja (Ambito de Ravelo)

22 Complejo Hidraulico de Isla Baja (Ambito de Montafia de Taco)

@Estacién de Desalinizacion de aguas salobres de Altos de Icod (Icod I)

24 | Complejo Hidraulico de El Reventén (Icod 1)

25 | Complejo Hidraulico Ycoden

26 | Complejo Hidraulico de Cruz de Tarife

27 | Complejo Hidraulico de Las Llanadas

28 | Complejo Hidrdulico de La Guancha - San Juan de la Rambla

29 | Complejo Hidraulico de Acentejo

30 | Complejo Hidraulico del Valle de La Orotava

31 | Balsa de Arico

32 | Balsa de Lomo Chavefia

33 | Complejo Hidrdaulico La Vera

34 | Estacién Depuradora de Aguas Residual Poligono de San Isidro

35 | Estacién Depuradora de Agua Residual Poligono Valle de Giimar
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Figura 59. Localizacién de ambitos para la implantacion de infraestructuras hidraulicas
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