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1.-MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

En la actualidad el Excmo. Cabildo Insular de Tenerife dispone de unas construcciones
en la zona de Benijos, dentro del T.M. de La Orotava, cedidas a la Cooperativa Agricola
y Ganadera Benijos S.C.L para el desarrollo de su actividad. Dichas construcciones
datan del afio 2004 segun los datos obtenidos de la sede electrédnica del Catastro, asi
como de los datos facilitados por el Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.

Actualmente se han observado una serie de patologias en la nave principal manifestadas
en forma de grietas, desprendimientos de piezas de aplacado, filtraciones de agua. En
general las edificaciones y algunas instalaciones del complejo presentan falta de
mantenimiento, necesitando de un adecentamiento en cuanto a limpieza de fachadas,
pinturas de cerramientos, tratamiento de oxidaciones de elementos metalicos, etc. Las
instalaciones de alumbrado en ciertas estancias necesitan de una renovacidn. Ademés,
las construcciones auxiliares a la nave presentan defectos en cerramientos, carpinteria
y cubierta, en general por falta de mantenimiento. Sobre estos también se actuara.

Algunos componentes del sistema de frio industrial necesario para las cémaras
frigorificas de mantenimiento, necesitan de su sustitucidén para mantener las
prestaciones del disefio inicial. Por otro lado, debido a la aprobacién del Reglamento
de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, mediante el Real
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, asi como del Real Decreto 706/2017, de 7 de
julio, por el que se aprueba la instruccién técnica complementaria MI-IP 04
«Instalaciones para suministro a vehiculos» y se regulan determinados aspectos de la
reglamentacidén de instalaciones petroliferas (Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Petroliferas), debido a la
presencia de una estacidén de servicio en el complejo, es necesario realizar un estudio
de la adecuacidén de las infraestructuras de contra incendio9s existentes y de la
actividad a lo dispuesto en la mencionada reglamentacién.

Por lo tanto el presente proyecto técnico se redacta con el fin de estudiar las
patologias existentes, proponer una solucidén y presupuestarla, asi como presupuestar
las acciones encaminadas a adecentar las edificaciones e instalaciones de iluminacidn
y frio industrial. Por otro lado es objeto también del presente proyecto técnico, el
estudio y adecuacién de la actividad en relacién a las instalaciones de contra
incendios.

1.2-EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del complejo es en Ctra. Insular TF 326, n°® 2,Benijos, 38310, T.M. de
La Orotava.

1.3-PETICIONARIO

Como promotor se presenta el Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural del
Excmo. Cabildo Insular de Tenerife,con CIF P-3800001-D y direccidén en calle Alcalde
Mandillo Tejera, 8, 3? planta, C.P. 38007, S/C de Tenerife. Teléfono de contacto 922
239 586.

1.4- AUTOR DEL PROYECTO

Armindo Gonzdlez Garcia, Ingeniero Industrial col. 201 COIITF, con direccidén en Calle
Antonio Pérez Diaz,13, portal B, local B, 38430, T.M. de Icod de los Vinos. Teléfono:
922811904-616813371, email: infolagg-consulting.com armindoing@gmail.com web: www.agg-
consulting.com
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1.5.- DESCRIPCION DE LAS EDIFICACIONES

En la parcela de 6148 m? existen las siguientes edificaciones:

-Nave con una superficie ttil de 3629, 94m?
-Construccién almacén de 296 m?

-Estacién de servicio (gasolinera fuera de servicio actualmente) de 160 m?

En relacién a la tipologia constructiva, la nave esté realizada con una estructura
metalica apoyada en zapatas de hormigén armado, formada por pérticos metélicos,
correas y cubierta con panel sandwich. La solera estd realizada en hormigdédn en masa y
terminacién con lechada de cemento. La zona administrativa dispone de una planta elevada
a base de forjado con viguetas prefabricadas y bovedillas de hormigdn vibrado, con una
solera a base de artesado de picdn con cemento y terminacidn con placas cerdmicas. Los
cerramientos internamente se realizan con fabrica de bloques de hormigdén vibrado,
enfoscados con mortero de arena y cemento exteriormente y enlucidos con capa de yeso
interiormente. Parte de la nave se destina a varias cémaras frigorificas con cerramiento
a base de ©paneles sandwich de acabado en chapa lacada nervada. La carpinteria es
metdlica de aluminio en ventanas y puertas interiores, sin puentes térmicos y con
acristalamientos simple de una hoja de 4 mm de espesor. Las puertas de acceso son
metdlicas a base de perfiles y chapa de acero galvanizado, pintado.

La construccidén de almacén estd realizada con una estructura de hormigén armado a base
de zapatas, pilares, vigas y forjado con viguetas prefabricadas y bovedillas de hormigédn
vibrado, con una solera a base hormigdn y terminacidén con lechada de cemento. Los
cerramientos se realizan con fédbrica de bloques de hormigbén vibrado, enfoscados con
morteros de arena y cemento. Las puertas de acceso son metdlicas a base de perfiles y
chapa de acero galvanizado, pintado.

La estacién de servicio estéd realizada con una marquesina metédlica a base de zapatas
de hormigén armado, pdrticos metdlicos, cerchas, correas y cubiertas con plancha
metdlica grecada. La parte destinada a tienda se realiza con una estructura a base de
hormigdén armado, formada por zapatas, pilares, vigas, con techo formado por un forjado
con viguetas prefabricadas y bovedillas de hormigédn vibrado. La solera se realiza a
base de artesado de picdédn con cemento y terminacién con placas ceramicas. Los
cerramientos se realizan con fébrica de bloques de hormigédn vibrado, enfoscados con
mortero de arena y cemento exteriormente y enlucidos con capa de yeso interiormente.
La carpinteria es metédlica de aluminio en ventanas y puertas interiores, sin puentes
térmicos y con acristalamientos simple de una hoja de 4 mm de espesor.

1.6.-PATOLOGIAS DE LAS EDIFICACIONES

Una patologia se define como una lesidén o deterioro sufrido por algin material, elemento
o estructura y se suelen clasificar en funcidén de su agente causante.

Patologias por factores ambientales.

Las patologias en edificacién méds comunes por factores ambientales son:

Grietas, fisuras y desprendimientos de revocos en edificios: las lluvias y las heladas
son las protagonistas de este tipo de problemas. Los cambios de humedad y los cambios
de temperatura ocasionan pequefias grietas y desconchones en la fachada del edificio.

Desprendimientos de alicatados, piedra artificial o marmol. Los fallos en paredes de
este tipo se producen cuando los materiales elegidos no son adecuados para las
condiciones climéticas de la zona.

Suciedad en las fachadas: la polucidén, las abundantes lluvias y la presencia de animales
dejan huella cuando los materiales son porosos.

Mal de 1la piedra: es una de las patologias en edificacién més comin en las
construcciones antiguas de piedra situadas en cascos histdéricos de ciudades.

La fachada de muchos monumentos de piedra se va deteriorando por las sustancias que
gravitan en la atmbésfera ocasionadas por la combustidén de carburante.
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No todas las lesiones menores en edificios se deben a las condiciones climdticas. En
algunas ocasiones estas patologias de edificios son estructurales y son consecuencia
de errores constructivos en edificaciones.

Patologias de los suelos.

Es una de las patologias mas comunes y se dan por la actuacidén de fendmenos naturales.
Una cuestién de vital importancia es elegir la cimentacién adecuada para cada tipo de
terreno, ya que este tipo de error constructivo puede tener consecuencias fatales.

Los problemas que podemos encontrarnos por no elegir una base adecuada para nuestra
cimentacidén son:

Fisuras de traccién diagonal por asiento de cimiento medianero: se producen por
asiento de una zona de cimentacién. Suelen nacer en las esquinas de las ventanas y
puertas, ya que estos son los puntos mas débiles del muro.

Asiento de consolidacidén desigual del terreno: se producen en edificios de diferentes
alturas debido al mayor asiento de consolidacién en el de mayor altura.

Asiento de una zona de cimiento por zapata corrida: se produce cuando el asiento se
da en la parte central del cimiento y se forman grietas arqueadas en el muro.

Este tipo de patologia es frecuente cuando se extrae un arbol cerca del edificio, en
terrenos poco compactados o roturas de redes de agua que inundan el terreno.

Deslizamiento de una zona del cimiento: Es cuando aparece una grieta uniforme en la
parte alta o bajo del muro. Se suele dar en edificios en pendiente con cimientos de

poca profundidad.

Patologias del hormigdn

Dentro de las patologias en edificacidén estas son de las més importantes, ya que pueden
alterar el funcionamiento de las estructuras y ocasionar dafios muy graves.

Las més comunes son:

Lesiones en pilares de hormigdédn armado: Este tipo de patologias se da por aplastamiento
o por rotura a flexiédn.

El aplastamiento es cuando hay sobrecargas superiores a las previstas y la fisura
divide en dos partes al pilar.

La rotura a flexidén se da cuando se somete a un pilar a un momento de flexidén superior
a la que es capaz de soportar.

Lesiones en jacenas del hormigén armado: pueden ser por flexidn, cortante o flexo-
torsidn.

Por otro lado, las patologias mAs comunes del hormigdén son la corrosién por la
carbonatacién de este y las derivadas del uso de cemento aluminoso y &dridos contaminados
(piritas) en su elaboraciédn.

En el caso de la carbonatacidén, podemos detectar patologias derivadas de ella mediante
manchas de 6xido y grietas longitudinales que sigan la direccién probable de la
armadura.

La aluminosis produce grietas y manchas de 6xido pero solo se puede determinar mediante
un andlisis quimico de las muestras.

Patologias de los forjados

Las patologias en edificacién mds comunes ocasionadas por este elemento son:
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Hundimiento de forjado por cortante: El peso del suelo es soportado por el hormigén y
la armadura trasversal de las viguetas. Si se ha producido un error en la edificacién
y todo el peso queda a cargo del hormigén éste puede no resistir y se produce una
rotura.

Las grietas suelen aparecer en la base de la vigueta de forma trasversal a la misma.

Patologias en forjados por excesiva flecha: esta patologia en edificacidn responde a
diferentes tipos de grietas en los tabiques. No son fisuras estructurales y solo
platean problemas estéticos.

Efectos térmicos en forjados de cubiertas planas: es un tipo de patologia que se
produce también por una construccidén incorrecta. Cuando el suelo se calienta su tamafio
aumenta y produce dafios en los elementos que impiden su dilatacidn.

1.7.- DESCRIPCION DEL ESTADO DE LAS EDIFICACIONES

En la nave, mas concretamente en el despacho destinado a Direccidén se ha detectado la
aparicién de grietas verticales en el encuentro entre la fachada principal y el
cerramiento de particidén perpendicular al mismo, con desgarro de la perfileria que
sustenta el falso techo y pérdida de varias placas y luminaria encastrada en una de
ellas, dejando a la vista la parte alta del falso techo. El cerramiento presenta un
abombamiento hacia el exterior. El enlucido interior presenta un manifiesto deterioro
por la filtracidén de agua que procede de la cubierta, consecuencia de la rotura de la
impermeabilizacidén entre la fachada y el techo.

Fotografia 1. Rotura de falso techo por humedad por filtracién o accidente. Fisuras
horizontales, verticales y diagonales. Abombamiento de muro.

En la fotografia 1 tomada en el despacho de Direccidén se pueden observar fisuras
horizontales y verticales en los encuentros entre la fachada y los cerramientos
internos.
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Fotografias 2 y 3. Fisuras verticales en la esquina derecha de la fotografia 1

Fotografias 4 y 5. Fisuras verticales en la esquina izquierda de la fotografia 1

Pagina 7



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Fotografia 6. Encuentro fachada estructura metédlica de la fachada
(zona central de la fotografia 1).

Se puede observar el deterioro producido por la humedad debido a la rotura de la
impermeabilizacidén entre el encuentro de la fachada y la techumbre. En la fachada se
aprecia que se ha producido un efecto de giro hacia el exterior, dejando de estar en
contacto la viga metdlica y el cerramiento exterior.

El caso més frecuente de rotacidn externa es el debido a empujes de la estructura de
cubierta, por rotura de tirantes, u otras causas. Los sintomas, en este caso, son
grietas verticales interiores mas anchas por arriba que por abajo. La parte inferior
de la fisura es capilar, y termina en el denominado eje de charnela que suele ser el
forjado situado inmediatamente debajo de aquel elemento que ha producido la rotaciédn
y que es el punto A en figura 1. En el supuesto de que este forjado también se
encontrase en mal estado el eje de charnela se situaria en el forjado inferior, punto
B en la figura y en el limite hasta el suelo.
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Figura 1.

Veamos ahora los efectos sobre la fachada. El1 témpano ABCD por el exterior (rayado en
la figura 2) no pertenecen al plano vertical en el que estd contenida la fachada, sino
que aparece en un plano que se va inclinando hacia el exterior desde el eje de charnela
hasta la cubierta, en este caso.

ik

|

Figura 2
A su vez y para complementar el diagndéstico por el interior tendremos:

e T

B

e —t -

: 1

37

JINEYTTT |
-4}—— A -

Figura 3 Figura 4 Figura 5

a) Una fisura en el suelo pegada al muro en la zona de trasdds, o bien en la primera
hilada de solado (fig. 3)
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b) Los tabiques y citaras ligeras perpendiculares al témpano que rota se partiran
verticalmente junto al trasdés del muro, como se aprecia en la figura 4 y cuando se
trate de un muro perpendicular de cierta rigidez y bien encajado, entonces partira
como en la figura 5

e ——
——
—~

=

g,
-

— g
Fotografia 7. Fisura en el encuentro entre fachada y particidén interior perpendicular.

En la fotografia 7 se puede apreciar el efecto de otra rotacidén con la aparicidén de
una fisura en la particidén interior perpendicular a la zona donde se ha producido la
rotacién, dentro de la habitacidén destinada a sala de juntas.

En la fotografia 8 se puede apreciar el efecto de otra rotacidén con la aparicidén de
una fisura en la particidén interior perpendicular que separa la sala de juntas con el
pasillo II.
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Fotografia 8. Efecto de rotacién en la fachada en el pasillo II de la planta alta

. Aparicién de
grieta horizontal en la parte alta. Filtraciones de agua.

Otro tipo de fisuras que se han detectado tienen su origen

en la dilatacidén de la
estructura, tal y como se aprecia en la fotografia 9.
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il

Fotografia 9. Fisura en paramento vertical interior, por grietas de dilatacidn.

Por otro lado se observa desprendimientos de la capa de pintura debido a fendmenos de
humedad por capilaridad, tal y como podemos ver en la fotografia 10.

Pagina 12



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

J

o 3
Fotografia 10. Efecto de la humedad por capilaridad sobre la capa de pintura.

En la fachada se observa el desprendimiento de algunas piezas de aplacado decorativo,
lo que nos indica un fallo del sistema de mortero empleado para su colocacidén y agarre
al cerramiento.
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Fotografia 11.Desprendimiento del aplacado de la fachada.

Fotografia 12. Desprendimiento de aplacado en fachada y perdida de la capa de pintura por
capilaridad.

La fachada presenta manchas debido al agua de lluvia con polvo se deslice hacia la
propia fachada.

Fotografia 13. Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia.
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En la gasolinera se observa la rotura de una pieza cerdmica que corona el parapeto

Fotografia 14.Suciedad en la fachada (edificacidén de la gasolinera) y rotura del existente.

En la marquesina de la gasolinera se observa desprendimiento de la pintura de la chapa ondulada
que cierra la parte inferior de la misma

Fotografia 15. Acabado deteriorado del cerramiento metdlico de la marquesina de la
gasolinera.
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En el interior de las cémaras frigorificas se observa humedad por capilaridad y la
formacién de charcos de agua procedentes del evaporador, por no existir un correcto
sistema de drenaje que conduzca dichos condesados a sumidero existente.

Fotografia 16. Humedad por capilaridad en paramento interior dentro de las céamaras
frigorificas.

Fotografia 17. Acumulacidén de agua procedente de los condesados de los equipos de frio
industrial

En la nave principal hay cerramiento interno realizado con panel sandwich acabado en
chapa lacada. La chapa en determinados lugares presenta puntos de oxidacién.
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Fotografia 18. Oxidaciones en los cerramientos metédlicos y sanitarios de la nave principal.

Las camaras frigorificas, cuando se llenan, tapan las luminarias perimetrales dejando sin
iluminacidén a las mismas.

Fotografia 19. Deficiencia en la iluminacién de las camaras frigorificas.
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En la construccidén auxiliar destinada a almacén se aprecian manchas de suciedad y
fisuraciones debido a acciones climadticas que se han agravado por la falta de
mantenimiento. No se aprecian defectos estructurales en la misma.

1.8.- PROPUESTAS DE SOLUCIONES.

1. Para las suciedades en fachadas: Retirar el aplacado. Evitar las limpiezas con
productos quimicos. Proponemos una limpieza con agua limpia caliente proyectada
a presidén para extraer los depdsitos de particulas adheridas a los poros del
revestimiento de fachada. Una vez seco aplicar dos capas de pintura transpirable
lavable para exterior, que obtura los poros del revestimiento de tal manera que
no deja entrar el agua de lluvia pero si que deja transpirar la pared. Reparar
el revestimiento en las zonas donde se elimina el aplacado previo a la fase de
pintado.

2. Para las humedades por capilaridad empleamos el tratamiento por inyecciones
quimicas cuyo principio consiste en conseguir que el agua que intenta ascender
por los muros o cerramientos sea repelida desde los propios muros o cerramientos.
Una vez efectuado el tratamiento es imprescindible llevar a cabo el picado y
revocado de los muros.

Tratamientos por inyecciones quimicas

El método consiste en inyectar a lo largo de todo el muro una resina que consiga
este basada en polimeros de silanos y siloxanos, cuyas propiedades fisico-quimicas les
hacen capaces de repeler el agua.

El producto se presenta en forma de liquido viscoso y embalado en forma de
cartuchos. Estos cartuchos se introducen en una pistola de inyeccidén, similar a las
conocidas pistolas de silicona. Para inyectar la resina debemos realizar previamente
una serie de perforaciones a lo largo de todo el muro, de manera que a continuacién
podamos introducir la canula de la pistola en el interior de los agujeros y apretar el
gatillo.

Las perforaciones deben ser de 12 mm de didmetro y estar separadas unos 10-12
cm entre si. Esta distancia garantiza una correcta interconexidn entre inyecciones
contiguas, permitiendo la expansién tras cada inyeccidédn de manera que se obture toda
la red capilar. La longitud de cada perforacién debe ser ligeramente inferior al
espesor total del muro, de esta forma, podremos cubrir toda su anchura sin necesidad
de realizar las perforaciones desde las dos caras de un mismo tabique. Dependiendo del
tipo de muro, de sus juntas y de la distancia al terreno, se establece cudl serd la
cota o6ptima para las inyecciones (siempre lo més cerca posible del suelo), siendo la
altura a la que quedard establecida la barrera anticapilaridad.

Pagina 18



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Fotografia 20. Proceso de inyectado de resina contra el fendémeno de capilaridad.

Para las humedades por filtracidén: En el caso mas favorable, la filtracién de
agua por la fachada puede producirse a través de uno o varios focos concretos.
Este seria el caso de grietas en fachada, deficiente sellado en los perimetros
de la carpinteria, Jjuntas abiertas, albardillas e impostas con remates mal
ejecutados, etc. En todos estos casos el origen de la humedad estd localizado.

Para la rotacién en la fachada: Pudo haber sido provocada por una accidén
horizontal directa. La anulacidén de la accidn horizontal puede alcanzarse por
tres vias; bien creando una nueva estructura paralela al propio muro, bien
ejecutando un refuerzo del muro que le dé mayor resistencia ante la accidén y le
permita su contencidén, bien demoliendo y ejecutando un nuevo muro.

Si se trata de un muro que recibe cargas verticales con suficiente excentricidad
como para provocar el desplome de su coronacidén, podremos contener la componente
horizontal que lo provoca mediante la ejecucidén de una nueva estructura que
absorba las cargas verticales, descargando el muro existente y eliminando asi
el proceso. En nuestro caso se habia pensado en el “Atirantado”, mediante
elementos metédlicos colocados horizontalmente vy en perpendicular al muro
deformado, normalmente a la altura de su coronacidén. Estas varillas metalicas
suelen quedar embutidas en la estructura horizontal y asoman su extremo al
exterior donde se sujeta con piezas especiales que permiten transmitir los
esfuerzos. Es una solucién tradicional que suele dejar aparentes el extremo del
propio anclaje para su mantenimiento y que aporta el peligro de corrosién de
las piezas metédlicas, por lo que se debe cuidar su proteccién antioxidante o
bien wutilizar materiales inoxidables, tanto metdlicos como sintéticos.
Descartamos esta solucidén porque romperia la estética de la fachada por su
exterior,

En cuanto a la solucidédn del refuerzo, la solucidn es colocar un zuncho en el
borde superior del muro o fabrica realizado en hormigdén armado. Esta soluciédn
implicaria demoler la coronacidén del muro de la fachada, para poder colocar el
zuncho. Otra solucidén seria el empleo de pletinas metdlicas que constituyen unas
abrazaderas que sujetan el elemento constructivo y absorben los esfuerzos
horizontales de traccién, sobre todo cuando la deformacidn ha derivado en grietas
verticales, que en este caso, suponen un sintoma alarmante de agotamiento de la
traba, tal y como se aprecia en las fotografias adjuntas 2,3,4 y 5. A la hora
de reparar las grietas que han aparecido, el desplazamiento o giro del muro ha
sido excesivo a juicio del técnico que suscribe, provocando una deformaciédn
irreparable, que hace que desplazar el muro a su origen, ademds de suponer unos
esfuerzos importantes, obligaria a trabajar a la féabrica a unas tensiones
laterales de traccidén para las gque no estd preparada, que podria terminar por
desmoronar la fédbrica de bloques.
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11.

12

13.

Por lo tanto no tendremos mas remedio que recurrir a la demolicidén y sustitucidn
por un nuevo cerramiento de fachada, incluyendo la carpinteria metélica.

Para desprendimientos del revestimiento interior: se llevard a cabo la limpieza
superficial, haciendo desprender la pintura o enyesados. Posteriormente se
aplicard una capa de enyesado y un acabado de pintura pléstica.

Para el desprendimiento del aplacado: Se procederd a la total retirada de todas
las piezas gque aln estan colocadas y proceder a enfoscar dichos espacios con el
mismo enfoscado existente.

Para oxidaciones y corrosiones: se propone realizar un rascado superficial de
la capa de 6xido con papel de vidrio con tal de eliminar la costra de 6xido y
llegar hasta el material en buen estado y una posterior aplicacidén de dos capas
de pintura no ferrosa para proteger la piza metdlica del oxigeno que se encuentra
en el ambiente y en el agua de lluvia.

Para las aboardillas: Se procederd a reemplazar las alboardillas rotas por unas
nuevas.

Para la iluminacién: Se sustituirédn las luminarias de emergencias existentes
por nuevas unidades y se ampliardn su numero, y en el interior de las cémaras
frigorificas se ampliard el alumbrado colocando focos con tecnologia Led.

Para la instalacién de contra incendios: se sustituird el grupo de presidén y
todos los elementos de la instalacidén que no funcionan correctamente (BIES,
pulsadores, sirena..)

Para la cubierta de la construccidén auxiliar: impermeabilizacidén mediante la
aplicacién con brocha, rodillo o pistola, de una mano de fondo de pintura
impermeabilizante bicomponente, a base de resina epoxi y betun, diluida con un
25% de agua, y una mano de acabado con el mismo producto sin diluir, con un
rendimiento de 0,25 kg/m? cada mano. Incluso p/p de limpieza de la superficie
soporte y preparacién de la mezcla.

. Para la instalacién de frio industrial existente se sustituirédn los compresores

fuera de servicio por otros dos nuevos compresores semiherméticos modelo NEW

ECOLINE 8FE-60Y marca Bitzer, tensidén 400V (40P) , potencia eléctrica 50 cv ,
para gases refrigerantes , R404A Y R407F; se realizardn las canalizaciones
necesarias con tuberias de acero 3 1/8'' y 2 1/8'', para acoplar ambos

compresores a la bancada existente, recarga de refrigerante y revisidén general
del sistema, con una puesta a punto.

Para la cubierta de la nave principal en mal estado (aproximadamente 2600m?) se
procederd a ejecutar una impermeabilizacién empleando el sistema SIKA GOLDEN
PACKAGE con SARNAFIL de la marca Sika.

Detalles constructivos del sistema SIKA GOLDEN PACKAGE
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Chapa colaminada con Sarnafil

Soldadura por aire caliente

Sarnafil banda de impermeabilizacién

Membrana Sarnafiln TS 77-18 SR adherida al peto
Sarnabar, perfil metdlico con cordén de soldadura
Membrana Sarnafil TS 77-18 SR

Capa de separacién (no es necesaria)

Aislamiento térmico Sikatherm PIR GT E (30 mm)

odoUnbd WNR

Sumidero

1

2497

Membrana Sarnafil TS 77 - 18 SR
Soldadura por aire caliente
Sumidero Sarnafil FPO

Resilla parahojas - paragravas
Anillo de la compresién

s WNhPR
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Junta de dilatacidén si existiera.
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1 Soldadura por aire caliente

2 Sarnabar, perfil metdlico con cordén de soldadura
3 Banda Sarnafil Sarnafil TD 66-15 cubre juntas

4 Tira de polietileno ampliada

Remate canalén Central

1 Soldadura por aire caliente

2 Sarnabar, perfil metalico con cordén de soldadura

3 Membrana Sarnafil adherida al canalén con Sarnacol T 660.
4 Banda conexién Sarnafil

5 Sarnabar, perfil metéalico
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1.9.- Descripcién de la instalacién y su adaptacién al Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Como referencia bésica se toma el Real Decreto 2.267/2.004 de 3 de diciembre
(B.O.E. n® 303, de 17 de diciembre de 2.004), por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. Se considera ademéas
el documento badsico SI de seguridad en caso de incendio del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006 (BOE m°74 de 28 de marzo de 2006), que sustituye a la anterior norma
NBE CPI-96 aprobada por medio del Real Decreto 2177/96 de 4 de Octubre.

En relacidén a la estacidén de servicio (gasolinera) ésta estd afectada por el
Real Decreto 706/2017, de 7 de julio, por el que se aprueba la instruccidn técnica
complementaria MI-IP 04 «Instalaciones para suministro a vehiculos» y se regulan
determinados aspectos de la reglamentacién de instalaciones petroliferas (Real Decreto
2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroliferas).

Por lo tanto, la estacidn de servicio serd estudiada en relacidén a la instalacidn
de contra incendios en otros apartados de esta memoria.

1.9.1.- Caracterizacién del establecimiento industrial.

Por un lado disponemos de una nave de procesado de almacenamiento de papas vy
conservacién en camaras frigorificas y por otro lado un almacén.

Por su configuracidén y ubicacidén, respecto al entorno, los distintos edificios
puede ser clasificados como del tipo C( Establecimiento industrial gque ocupa totalmente
un edificio, o varios, en su caso, que estd a una distancia mayor de 3 m del edificio
mas préximo de otros establecimientos).

Dentro de la edificacién de la nave principal, la zona de administrativa no
supera los 250 m?, ni la zona comercial los 250 m?, ni existen archivos de mas de 250
m? y salas de reuniones de més de 100 personas sentadas, por lo que se considera por
tanto todo el mismo sector de incendios, segun estable el articulo 3 del Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

1.9.2.- Célculo del nivel de riesgo intrinseco.

Para el calculo del nivel del riesgo intrinseco del establecimiento, se procede
a calcular la carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores de
incendios, seguido de la carga ponderada del conjunto. Para todo ello se emplean las
expresiones que se muestran a continuaciédn:

i
%CDQX/M
Qezii
Z A
1
Donde;

Qe = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida, del edificio industrial.

Qs;i = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida, de cada uno de los
sectores de incendio.

A; = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio.

Qr = Densidad de carga, de fuego ponderado y corregida del establecimiento
Industrial (edificio auxiliar)

Qe; = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del patio de maniobras.

Ac; = Superficie construida de la actividad.

Evaluada la densidad de carga de cada sector de incendio, y finalmente el del
conjunto, por medio de la tabla 1.3 del reglamento, se deduce el nivel de riesgo
intrinseco.
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1.9.3.- Nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendios.

Para el calculo del nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores de
incendio, se procede a establecer los diferentes sectores de incendio. Para ello se ha
de considerar los usos no industriales que superen las dimensiones indicadas en el
Articulo 3 del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales, asi como el resto de sectores que seran fijados en funcién del posible
riesgo resultante, el tipo de configuracidén del establecimiento y la superficie maxima
admitida en funcidén de lo especificado en la tabla 2.1 del mencionado Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Una vez fijados los sectores de incendio, se ha de calcular el nivel de riesgo
intrinseco para cada uno de ellos, mediante el empleo de la formula siguiente, aplicable
para toda actividad excluida el almacenamiento:

Ya,8C

. A R.
Donde:

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida, del sector de incendios,
en MJ/m? o Mcal/m?.

dsi = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores
de incendios.

S; = Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego
gsi diferente, en m?.

C; = Coeficiente adimensional que, pondera la peligrosidad de cada uno de los
combustibles que existen en el sector.
Ry = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a

la actividad que se e desarrolla en el sector de incendios.
A = Superficie construida del establecimiento.

Mientras que para actividades de almacenamiento se emplea la férmula:

>q,Chs

Donde: s A R.

Qs, Ci, Ry v A tiene el significado expuesto con anterioridad.

qvi = Carga de fuego aportada por cada m® de cada zona de almacenamiento existente
en el sector de incendios.

h; = Altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles en metros.

S; = Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio en m?.

En nuestro caso disponemos de 2 establecimientos diferenciados. Uno, la nave
principal destinada al procesamiento y almacenaje de papas, y otro un edificio almacén.

Nave principal destinada al procesamiento y almacenaje de papas

Consideramos la actividad de procesamiento y almacenaje de papas, como un Unico sector
de incendios, siendo la densidad de carga de fuego por superficie la siguiente:
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Fabricacién:
Combustible gsi (MJ/m?) | Si (m?) C: Ra A (m?) Qs (MJ/m?)
Procesamiento | 40 329,19 1,00 1,0 3.629,94 3,63
de papas
Oficinas 600 250 1,1 1,5 3.629,94 68,18

Almacenamiento:
Combustible | gsi h; S; (m2?) Cy Ra A (m?) Qs

(MJ/m?) (m) (MJ/m?)

Papas 80 6 1.347,71 1,0 1,0 3.629,94 178,21

El nivel de riesgo intrinseco de la actividad es de Q.= (3,63+68,18+178,21)
MJ/m?= 250,00 MJ/m? que equivale a nivel de riesgo intrinseco bajo 1, segun la tabla
1.3 del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos industriales.

TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y comegida
intrinseco
Mcal/m?2 MJim?2
1 Qs =100 Qs =425
BAJO
2 100< Qs = 200 425< Qs = 850
3 200 <Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 1 300 < Qs <400 1275 < Qs <1700
5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs = 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs = 3200 6800 < Qs = 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Edificio Almacén

Consideramos el edifico almacén como un almacén de maquinaria agricola y herramientas.
La tabla 1.2 de valores de densidad de carga de fuego medida de diversos procesos
industriales, de almacenamiento de productos y riesgo de activacién asociado Ra
recogida en el Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, establece que no hay valor de carga de fuego para este tipo de
establecimientos, por lo que lo consideramos nivel de riesgo intrinseco bajo 1.
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1.9.4.- Requisitos constructivos del establecimiento industrial.

1.9.4.1.- Ubicaciones permitidas.

Una vez definida la configuracidén del establecimiento y calculado el nivel de
riesgo intrinseco de la actividad, se ha de comprobar que la actividad estd permitida
segun lo expuesto el anexo II del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos industriales.

1.9.4.2.- Superficies maximas de los sectores de incendio.

Con la configuracién de sectores de incendio del establecimiento en cuestién y
su riesgo intrinseco se debe observar que la superficie es siempre menor a lo expuesto
en el Reglamento.

Tabla 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBELE DE CADA SECTOR DE INCENDIO
Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sscior s TIPO A TIPOB TIPO C
incendio (mé) (m?) {m?)
BAJO {TH2H3) (2)(3) () (3)(4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 B000
MEDIO (2H3) 2)3) (3)1(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO () (348)
b ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
] NOQ ADMITIDO 2000

En nuestro caso al ser de riesgo bajo 1 y tipo C no hay limite en la superficie
que deba ocupar la actividad.

1.9.4.3.- Caracteristicas de los materiales.

El Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo (B.O.E. n° 79, 2 de abril 2005), aprueba
la Clasificacidén de los productos de construccidén y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccidén y resistencia frente al fuego.

El mencionado Real Decreto en funcidén de la norma UNE-EN 13501-1:2002, determina
las exigencias ante el fuego que han de alcanzar los materiales de construccién. Los
productos a utilizar, como revestimiento o acabado superficial serén:

En suelo Clase Crr—sl o mas favorable
En paredes vy techos...... Clase C-s3, d0 o més favorable
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Los lucernarios que no sean continuos,
humos que se instalen en las cubiertas seréan D-s2,
cubierta seran B-sl, doO.

aliviadores de presién y exutorios de
dO. Los lucernarios continuos en

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seradn C-s3d0.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en el suelo, pared o techo,
sea de una clase més desfavorable que la exigida al revestimiento que corresponda,
segun el apartado anterior, la capa y su revestimiento serdn como minimo R30 para el
suelo, EI 30 para el techo y REI 30. Este requisito no serd exigido en establecimientos
tipo B o C con riesgo intrinseco bajo, para los que serd suficiente la clasificacidén
Ds3d0 o més favorable, para los elementos constitutivos de los productos utilizados
para paredes o cerramientos.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto
los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico, como los
que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacidén, cables
eléctricos, etc., deben ser de la Clase C-s3,d0 o méds favorable.

La justificacidén de que un producto de construccién, alcanza la clase de reaccidn
al fuego exigida, se acreditara mediante ensayo de tipo, o Certificado de conformidad
a Normas UNE, emitido por Organismo de Control autorizado. Los productos de construccién
pétreos, cerdmicos y metdlicos, vidrios, morteros, hormigones o yesos, se consideran
de la Clases Al 6 A2-s1,d0 6 Alp & A21-s1, dO & Alsp &6 Aypr—-sl.

En nuestro caso todos los materiales empleados son de clase Al Clases Al 6 A2-
sl,dO e} AlL 6 ’ A2L—Sl, do 6 A]-FL 6 AzFL—Sl.

1.9.4.4.- Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

En concordancia con lo expuesto en el apéndice 1, la estabilidad al fuego de
los elementos estructurales con funcién portante y escalera que sean recorrido de
evacuacién no han de tener nunca valor inferior al establecido en la tabla 2.2 del
Reglamento.

TABLA22
ESTABILIDAD AL FUEGC DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

MIVEL DE TIPO & TIPC B TIPOC
RIESGO
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Plants
. . sobre , sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasanie
BaJO R120 R a0 RS0 R &0 RE&D R 30
(EF - 120) (EF - 90) (EF —90) (EF - 60) (EF -60) |{EF-230)
MEDIO MO R120 R120 R a0 RS0 R &0
N ADMITIDO (EF - 120) (EF -120) (EF-90) (EF - 80) (EF - &0)
- MO R 180 R 120 R 120 R a0
ALTO ADMITIDO NO (EF -180 (EF -120 [EF-120 (EF - 80
ADMITIDO ~10) 120) 120) =90

Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas
sobre rasante, no previstas para ser utilizadas en la evacuacidén de los ocupantes,
siempre que se justifique que su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios
o establecimientos préximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores
o la sectorizacidén de incendios implantada y, si su riesgo intrinseco es medio o alto,
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disponga de un sistema de extraccidn de humos, se podran adoptar los valores siguientes:

TABLA 23
NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo G
INTRINSECO Scbre rasante Sobre rasante
Rigsgo bajo R 13 (EF15) MO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R &0 {EF-60) R 30 (EF-30)

La tabla 2.3 serd también de aplicacidén tanto a la estructura principal de
cubiertas ligeras como a los soportes que sustentan una entreplanta, en edificios
industriales de tipo B y C, siempre que se cumpla que el 90 por ciento de la superficie
del establecimiento, como minimo, esté en planta baja, y el 10 por ciento, en planta
sobre rasante, y se justifique mediante cdlculos que la entreplanta puede soportar el
fallo de la cubierta, y que los recorridos de evacuacidn, desde cualquier punto del
establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no superen los
25 metros.

Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra
ser de hasta el 20 por ciento de la superficie total, y los recorridos de evacuacidn
hasta una salida del edificio, de 50 m, siempre que el numero de ocupantes sea inferior
a 25 personas.

En edificios de una sola planta con cubierta ligera, cuando la superficie total
del sector de incendios esté protegida por una instalacién de rociadores automaticos

de agua y un sistema de evacuacidén de humos, los valores de la estabilidad al fuego de
las estructuras portantes podran adoptar los siguientes valores:

Tabla 2.2

ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

MIVEL DE
RIESGOD TIPO A TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Plant Plant
Planta Planta sobre Planta A Planta ana
. i sobre . sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R90 R 60 R 60 R30
(EF-120) (EF =80 (EF-90) | (EF-60) | (EF-860) | (EF-230)
MEDIO NO R 120 R120 R 90 R90 R 60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-390) (EF - 60)
ALTO NO NO R 180 R120 R120 R 90
ADMITIDO ADMITIDO | (EF-180) (EF-120) | (EF-120) (EF-90)

En nuestro caso, se trata de una nave industrial realizada con estructura
metdlica, salvo la zona de oficinas y vestuarios, realizada con estructura de hormigdn
armado, con forjados reticular a base de viguetas prefabricadas y bovedillas de hormigdn
aligerado. La entreplanta no supera el 20% de la superficie total, los recorridos de
evacuacién hasta una salida de la edificacién no supera los 50 metros y el numero de
ocupantes de esa entreplanta es inferior a 25 personas, por lo que por la tabla 2.3 a
la estructura principal no se le exige ninguna estabilidad ante el fuego minima, al
ser la configuracién tipo C y el riesgo intrinseco bajo.
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1.9.4.5.- Resistencia al fuego de los elementos constructivos de cerramientos.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de
cerramiento, se definen por medio de los tiempos durante los que dicho elemento, debe
mantener las siguientes condiciones durante el ensayo normalizado conforme a la Norma
UNE 23093:

Estabilidad mecdnica (o capacidad portante).

Estanqueidad al paso de las llamas o gases calientes.

No emisidén de gases inflamables en la cara expuesta al fuego.

Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara expuesta al fuego, supere las
temperaturas que establece la citada Norma UNE.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego exigida
en la tabla 2.2, para los elementos constructivos con funcién portante en dicho sector
de incendio.

La resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro
establecimiento serd, como minimo:

Sin funcién portante Con funcién portants
Riesgo bajo: El 120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio: El 180 REI 180 (RF-180)
Riesgo alto: El 240 REI 240 (RF-240)

Siempre que una pared medianera, un forjado o una pared que compartimente
sectores de incendios acometida a una fachada, la resistencia al fuego de ésta, a de
ser al menos igual a la mitad de la exigida al citado elemento constructivo, en una
franja cuya anchura serd como minimo de 1 m.

Cuando una medianera o un elemento constructivo de compartimentacidn en sectores
de incendio acometa a la cubierta, su resistencia al fuego a de ser, al menos, igual
a la mitad de la exigida al citado elemento constructivo en una franja cuya anchura
serd igual a 1,00 m. No obstante, si la medianera, o, el elemento de compartimentaciédn
se prolongan por encima de la cubierta, 1,00 m. como minimo, no es necesario que la
cubierta cumpla con la citada condicién.

La distancia minima medida en proyecciédn horizontal entre una ventana y un
hueco, o lucernario de una cubierta serd mayor de 2,50 m., cuando dichos huecos vy,
ventanas pertenezcan a sectores de incendios distintos y la distancia vertical, entre
ellos sea menor de 5,00 m. Las puertas de paso entre dos sectores de incendio deben
tener una resistencia al fuego al menos igual a la mitad de la exigida al elemento que
separe ambos sectores de incendios, o bien a la cuarta parte de la misma, cuando el
paso se realice a través de un vestibulo previo.

Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de
incendio, con un espacio exterior a él, deben ser obturados, de modo que el cierre
mantenga una EI que no serad menor de:

- La EI del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizacidn de
aire de ventilacidén, calefaccidédn o acondicionamiento de aire.

- La EI del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de orificios de
paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

- Un medio de la EI del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de
orificios, de paso de canalizaciones de liquidos no combustibles ni inflamables.
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- La EI del sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de orificios de
paso de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

- Un medio de la EI del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro
de patinillos de instalaciones.

- La EI del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de galerias
de servicios comunicadas con el sector de incendios.

- La EI del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas de
cierre automdtico de huecos verticales de manutencidn, descarga de tolvas, o
comunicacién vertical de otro uso.

En caso de que la comunicacién del sector de incendios a través del hueco es el
espacio exterior, no es exigible lo anteriormente expuesto.

La justificacidén de que el elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor
de EI exigido, se acredita de la forma siguiente:

1.-Por contraste con los valores fijados en el Apéndice 1 de la "Norma Basica de la
Edificacidén: Condiciones de Proteccidédn Contra Incendios en los Edificios”, en su caso.

2.-Mediante Marca de conformidad, o certificado de conformidad o ensayo de tipo con
las Normas UNE, y las especificaciones técnicas indicadas en el Apéndice 4 de este
Reglamento.

En nuestro caso al ser de riesgo bajo 1 y tipo C , y un Unico sector de incendios,
no es exigible una estabilidad e integridad minima ante el fuego.

1.9.5.- Evacuacién del establecimiento.

De la siguiente expresidén se determina el factor de ocupacidén con el objetivo
de asegurar las exigencias de ocupacidén del establecimiento cuando p < 100 personas.

P =110p

Siendo:
p = numero de empleados que ocupa el sector de incendios.

Los valores obtenidos se han de redondear al entero superior.

El establecimiento objeto del presente proyecto estd clasificado como una
instalacién de tipo C y por tanto las condiciones de evacuacidén del mismo se citan a
continuacién, en concordancia con lo expuesto en la “DB SI : Condiciones de proteccién
Contra Incendios” del CTE:

Elementos de evacuacién: origen de evacuacién, recorridos de evacuaciédn, altura
de evacuacidén, rampas, ascensores, escaleras mecdnicas asi como otros elementos se
definen de acuerdo con el punto 11.3 Exigencia bésica SI3- Evacuacidén de ocupantes
contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso de incendios del CTE.

2. Numero y disposicién de las salidas: se definen de acuerdo con el punto 11.3
Exigencia bésica SI3- Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Basico SI
Seguridad en caso de incendios del CTE.

Los establecimientos industriales clasificados como de Riesgo Intrinseco Alto,
deben disponer de dos salidas independientes.

Los establecimientos industriales clasificados como de Riesgo Intrinseco Medio,
deben disponer de dos salidas, cuando el numero de empleados sea superior a 50 personas.

Las distancias méximas de los recorridos de evacuacién de los sectores de
incendios de los establecimientos industriales, no pueden superar los siguientes
valores:
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| Longitud del recomido de evacuacion segin el ndmero de salidas

Riesgo 1 salida £ salidas alternativas
recorrido (nico

Bajol™) 25m(™) 50 m
Medio 2o m(™) S0m
Ao 2am

(*) Para actividades de produccidén o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel
1, en las que se justifique que los materiales implicados sean exclusivamente de clase
A y los productos de construccién, incluidos los revestimientos, sean igualmente de
clase A, podréd aumentarse la distancia méxima de recorridos de evacuacidén hasta 100 m.
(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacién es inferior a 25 personas.
(***) La distancia se podrad aumentar a 35 m si la ocupacidn es inferior a 25 personas.

Las pendientes de las rampas empleadas como recorrido de evacuacién han de estar
por debajo del 15%.

En nuestro caso, la ocupacidén segun la plantilla es inferior a 25 personas, y
nuestro riesgo bajo 1, siendo los materiales de clase A, por lo que el recorrido de
evacuacién puede alcanzar los 100 metros. El edificio cuenta con més de 2 salidas,
siendo el recorrido méximo hasta alcanzar una de ellas los 65 metros, por lo que
cumplimos con el requisito de las salidas y recorridos maximos.

1.9. Disposicién de las escaleras y aparatos elevadores: de acuerdo con el punto 11.3
Exigencia bésica SI3- Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Basico SI
Seguridad en caso de incendios del CTE.

Las escaleras que se prevean para la evacuacidén descendente, deben estar protegidas
conforme al punto 11.3 Exigencia basica SI3, cuando se utilicen para la evacuacidn de
establecimientos industriales que, en funcidén de su nivel de riesgo intrinseco, superen
la altura de evacuacidédn siguiente:

Riesgo Alto: 10 m.
Riesgo Medio: 15 m.
Riesgo Bajo: 20 m.

En nuestro caso no se da tal circunstancia.
4. Dimensionado de salidas, pasillos y escaleras: de acuerdo con el punto 11.3
Exigencia bésica SI3- Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Bésico SI
Seguridad en caso de incendios del CTE.

En nuestro caso se cumple.
5. Caracteristicas de las puertas: de acuerdo con el punto 11.3 Exigencia béasica SI3-
Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso de
incendios del CTE.

En nuestro caso se cumple.
6. Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo con el punto 11.3 Exigencia bésica
SI3- Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso de
incendios del CTE.

En nuestro caso se cumple.
7. Caracteristicas de las escaleras: de acuerdo con el punto 11.3 Exigencia bésica

SI3- Evacuacidén de ocupantes contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso de
incendios del CTE.
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En nuestro no se da tal circunstancia.

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidas y de los vestibulos
previos: de acuerdo con el punto 11.3 Exigencia béasica SI3- Evacuacidén de ocupantes
contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso de incendios del CTE.

En nuestro caso no hay pasillos, ni escaleras protegidos.

9. Sefializacién e iluminacidén: de acuerdo con el punto 11.4 Exigencia bésica SI4-
Instalaciones de contraincendios contenida en el Documento Basico SI Seguridad en caso
de incendios del CTE.

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas
en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

-Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rdétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se
trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

-La sefial con el rdétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

-Deben disponerse seflales indicativas de direccidén de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacidon desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus seflales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondréan las sefiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continGen su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacibén debe disponerse la sefial con el rdétulo “Sin salida” en
lugar fécilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

-Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de
esta Seccidn.

-E1 tamafio de las seflales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

En nuestro caso en cuanto a la sefializacidén, se sefializan los medios de incendios
con la correspondiente sefial, conforme se establecia en la NBE CPI 96, aunque algunos
medios y salidas no estdn sefializadas con las correspondientes sefiales. En cuanto a
los niveles de iluminacidén minima de 5 lux que establece el DB SI del CTE, que deben
proporcionar las luminarias de emergencia sobre los elementos de la instalacién de
contra incendios (BIEs, extintores..), para poder ser distinguidos y localizados, no se
alcanza dicho nivel de iluminacidén, por no disponer sobre todo de luminarias de
emergencia sobre los mencionados elementos.

1.9.6.- Ventilacidén y evacuacidédn de humos y gases de combustiodn.

La eliminacidén de humos y gases de la combustidén asi como el calor generado, de
los espacios ocupados por sectores de incendios del establecimiento objeto de éste
informe, se realizan de acuerdo con la tipologia del edificio, en relacién con las
caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

Pagina 32



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Dispondrédn de sistema de evacuacién de humos:
a) Los sectores con actividades de producciédn:

1.° De riesgo intrinseco medio y superficie construida > 2000 m2.
2.° De riesgo intrinseco alto y superficie construida >1000 m2.
b) Los sectores con actividades de almacenamiento:

1.° De riesgo intrinseco medio y superficie construida > 1000 m2.
2.° De riesgo intrinseco alto y superficie construida > 800 m2.

Para naves de menor superficie, se podréan aplicar los siguientes valores minimos
de la superficie aerodindmica de evacuacidén de humos.

a) Los sectores de incendio con actividades de produccibén, montaje, transformacidn,
reparacidén y otras distintas al almacenamiento si:

1.° Estén situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o
medio, a razdédn de un minimo de superficie aerodinédmica de 0,5 m?/150 m? o fraccién.
2.° Estén situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco
es alto o medio, a razdén de un minimo de superficie aerodinadmica de 0,5 m? /200 m? o
fraccién.

b) Los sectores de incendio con actividades de almacenamiento si:

1.° Estén situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o
medio, a razdédn de un minimo de superficie aerodindmica de 0,5 m?/100 m? o fraccién.
2.° Estéan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco
es alto o medio, a razdédn de un minimo de superficie aerodinamica de 0,5 m?/150 m? o
fraccién.

La ventilacién serd natural a no ser que la ubicacién del sector lo impida; en
tal caso, podré ser forzada.

Los huecos se dispondrdn uniformemente repartidos en la parte alta del sector,
ya sea en zonas altas de fachada o cubierta.

Los huecos deberadn ser practicables de manera manual o automatica.

Deberd disponerse, ademéds, de huecos para entrada de aire en la parte baja del
sector, en la misma proporcidén de superficie requerida para los de salida de humos, y
se podran computar los huecos de las puertas de acceso al sector.

El disefio y ejecucidédn de los sistemas de control de humos y calor se realizard
de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-23585. En casos debidamente justificados
se podréd utilizar otra normativa internacional de reconocido prestigio.

En nuestro caso, no es necesario la eliminacidén de humos y gases de la combustidn
asi como el calor generado debido a que nuestro nivel de riesgo intrinseco es bajo 1.

1.9.7.- Almacenamientos.

Los almacenamientos se realizan en cajas conformadas con listones de madera,
apilados unos sobre otros , tanto en zonas de espera como definitivamente en las
cadmaras frigorificas, por lo tanto se trata de un sistema de almacenaje independiente,
por lo que no tienen un tratamiento especifico conforme a lo indicado en el Reglamento
de Seguridad de Incendios en los Establecimientos industriales.

1.9.8.- Instalaciones técnicas.

Las instalaciones de los servicios eléctricos, las instalaciones de energia
térmica procedente de combustibles sé6lidos, liquidos o gaseosos, las instalaciones
frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecdnica y las instalaciones de
movimiento de materiales, manutencidén y elevadores de los establecimientos industriales
cumplirédn los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que especificamente
las afectan, no siendo del anadlisis del presente proyecto.
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1.9.9. Instalaciones de proteccién contra incendios (anexo III del Reglamento).

El1 conjunto de aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones
de proteccidén contra incendios del establecimiento, objeto del presente proyecto, asi
como el disefio, la ejecucidén y puesta en marcha y el posterior mantenimiento de sus
instalaciones, han de cumplir lo preceptuado en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidén Contra Incendios, aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidédn contra incendios.

Con el propdésito de fijar las instalaciones que precisa el establecimiento se
consideran los siguientes conceptos:

1.-Para los sistemas automdticos de deteccidén de incendios, se ha de tener en cuenta
la superficie del sector de incendios: su nivel de riesgo intrinseco, y tipo de edificio
en que se ubica el sector.

2.-Para los sistemas manuales de alarma de incendios, se ha de tener en cuenta la
superficie construida del sector de incendio.

1.9.-Para los sistemas de comunicacidén de alarmas, se ha de considerar la suma de todas
las superficies de los sectores de incendios.

4.-Para el sistema de abastecimiento de agua contra incendios, se ha de tener en cuenta
lo establecido por las disposiciones vigentes, que regulan las actividades industriales
sectoriales, o especificas, de acuerdo con el Articulo 1° del Reglamento. Cuando
coexistan varios sistemas de extincién de incendios, el caudal y la reserva del agua,
se han de calcular considerando la simultaneidad de una operacidén minima.

5.-Para establecer la categoria del abastecimiento, se han de tener en cuenta los
sistemas de extincién y los riesgos de cada uno de los sectores de incendios.

6.-Para fijar la necesidad de colocar hidrantes, se ha de considerar la superficie de
cada sector, el riesgo intrinseco del mismo, y la configuracién del edificio, en el
que se ubica.

7.-Para la determinacién del nUmero de extintores a colocar, en el caso de fuego de la
Clase A, se ha de tener en cuenta la superficie maxima gque ha de proteger cada extintor,
para el caso de fuego de la Clase B, se ha de considerar el volumen madximo de combustible
liquido, en el sector de incendios.

8.-Para determinar la implantacidén, y el numero de unidades a disponer de las B.I.Es,
se ha de considerar la superficie de cada sector, el riesgo del mismo y el tipo de
edificio donde se ubica.

9.-Para determinar si el edificio necesita columna seca, se ha de considerar su nivel
de riesgo intrinseco y la altura maxima de evacuacidn.

10.-Para determinar si es necesario disponer de una red de rociadores, en un sector de
incendios, se ha de considerar su riesgo, su superficie, y la configuracidén del edificio
en el que se ubica dicho sector de incendios.

11.-Para disponer los sistemas de alumbrado de emergencia, se ha de considerar si la
planta estd bajo, o sobre rasante, el aforo y el riesgo de sector de incendios.
Independientemente de todo ello, han de contar con un sistema de alumbrado de
emergencia, los cuadros de control y proteccidén de las instalaciones técnica: y los
locales, donde estén instalados los equipos de proteccidédn contra incendios.

12.-Se han de sefializar las salidas de uso habitual, o de emergencia, asi como los
medios de proteccidén contra incendios de wuso manual, cuando no sean féacilmente
localizables, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefializacién de los
centros, aprobado por el RD 485/97.

Los requisitos para implementar algunos de los sistemas de contra incendios son
los siguientes:
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1l.- Sistemas automdticos de deteccién de incendio.

Se instalardn sistemas automadticos de deteccidn de incendios en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccién, montaje, transformacidn, reparacidén u otras distintas al
almacenamiento si:

1.° Estén ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 300
m2 o superior.

2.° Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

1.9.° Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y
su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

4.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1.9.000 m? o superior.

5.° Estéan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

1.° Estén ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 150
m? o superior.

2.° Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

1.9.° Estén ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 500 m? o superior.

4.° Estéan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1.500 m? o superior.

5.° Estédn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 800 m? o superior.

NOTA: cuando es exigible la instalacién de un sistema automdtico de deteccidn de
incendio y las condiciones del disefio (apartado 1 de este anexo) den lugar al uso de
detectores térmicos, aquella podrd sustituirse por una instalacidén de rociadores
automaticos de agua.

En nuestro caso, no es necesario sistema automdtico de deteccidén de incendio
debido a que nuestro nivel de riesgo intrinseco es bajo 1 y edificio de tipologia tipo
C , no obstante la instalacidén dispone de un sistema de estas caracteristicas., pero
estd fuera de servicio. No obstante como es necesario como veremos en el siguiente
apartado un sistema manual de alarma de incendios, y el actual estéd asociado al sistema
de deteccidén automdtico, se procederd a la sustitucidén y puesta en servicio de los
principales componentes (detectores, central de deteccifion, pulsadores y central de
deteccidn) .

2.-Sistemas manuales de alarma de incendio.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccidén, montaje, transformacidbn, reparacidén u otras distintas al
almacenamiento, si:

1.° Su superficie total construida es de 1.000 m? o superior, o

2.° No se requiere la instalacidén de sistemas automdticos de deteccidédn de incendios,
segtn el apartado 1.9.1 del anexo III

b) Actividades de almacenamiento, si:

1.° Su superficie total construida es de 800 m? o superior, o
2.° No se requiere la instalacidén de sistemas automaticos de deteccidén de incendios,
segtn el apartado 1.9.1 del anexo III.

Cuando sea requerida la instalacidén de un sistema manual de alarma de incendio,
se situard, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacidén del sector de
incendio, y la distancia méxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un
pulsador no debe superar los 25 m.
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En nuestro caso, seria necesario colocar un sistema manual de alarma, dque
actualmente se realiza por el sistema automadtico de deteccidédn de incendios, que
incorpora pulsadores manuales de alarma.

3.- Sistemas de comunicacién de alarma.

Se instalarédn sistemas de comunicacién de alarma en todos los sectores de incendio de
los establecimientos industriales, si la suma de la superficie construida de todos los
sectores de incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m? o superior.

La sefial actUstica transmitida por el sistema de comunicacidén de alarma de incendio
permitird diferenciar si se trata de una alarma por "emergencia parcial" o por
"emergencia general", y serd preferente el uso de un sistema de megafonia.

En nuestro caso, seria necesario colocar un sistema de comunicacidén de alarma.
El actual sistema automatico dispone de campana y sirena exterior.

4.- Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

Se instalaréd un sistema de abastecimiento de agua contra incendios ("red de agua
contra incendios"), si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.

b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales como:
Red de bocas de incendio equipadas (BIE).

Red de hidrantes exteriores.

Rociadores autométicos.

Agua pulverizada.

Espuma.

Cuando en una instalacidén de un establecimiento industrial coexistan varios de
estos sistemas, el caudal y reserva de agua se calcularédn considerando la simultaneidad
de operacidén minima que a continuacidédn se establece, y que se resume en la
tabla adjunta:

Sistemas de BIE e hidrantes:

[1] + [2] caso (a) Edificios con plantas al nivel de rasante solamente:
Caudal de agua requerido por el sistema de hidrantes (QH).

Reserva de agua necesaria para el sistema de hidrantes (Rg).

[1] + [2] caso (b) Edificios con plantas sobre rasante:

Suma de caudales requeridos para BIE (0QB) y para hidrantes (QH).

Suma de reserva de agua necesaria para BIE (RB) y para hidrantes (RH).

Sistemas de BIE y de rociadores automdticos [1] + [3]:

Caudal de agua requerido para rociadores automdticos (Qra) .
Reserva de agua necesaria para rociadores automdticos (Rra).

Sistemas de BIE, de hidrantes y de rociadores autométicos [1] + [2] + [3]:

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes (0,5 QH) segun tabla del
apartado 7.2, y el requerido para rociadores automdticos (Qra).

Suma del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5 RuH) y la
necesaria para rociadores automdticos (Rra).

Sistemas de hidrantes y de rociadores automaticos [2] + [3]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para el sistema que requiere el mayor
caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacién del sistema que
requiera la mayor reserva de agua.
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Sistemas de hidrantes y de agua pulverizada [2] + [4]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para la instalacidén del sistema que requiera
el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacidén del sistema que
requiera la mayor reserva de agua.

Sistemas de hidrantes y de espuma [2] + [5]:

El caudal minimo exigible sera el necesario para la instalacién del sistema que requiera
el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacidén del sistema que
requiera la mayor reserva de agua.

Sistemas de hidrantes, de agua pulverizada y de espuma [2] + [4] + [5]:

Suma de caudales requeridos para agua pulverizada (Qar) y para espuma (QE), y en todo
caso, como minimo, el caudal
de hidrantes.

Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada (Rar) y para espuma (RE), que,
en todo caso, serd la reserva necesaria para el sistema de hidrantes.

Sistemas de rociadores automadticos y de agua pulverizada [3] + [4]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para el sistema que requiera el mayor
caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacidén del sistema que
requiera la mayor reserva de agua.

Sistemas de rociadores automédticos y de espuma [3] + [5]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para la instalacidén del sistema que requiera
mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacidén del sistema que
requiera la mayor reserva de agua

Sistemas de agua pulverizada y de espuma [4] + [5]:
Suma de caudales requeridos para agua pulverizada (Qar) y para espuma (QE).
Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada (Rap) y para espuma (RE).
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CUADRO RESUMEN PARA EL CI.-';._CJLG DEL CAUDAL (@) Y RESERVA (R) DE AGUA
CUANDO EN UNA INSTALACION COEXISTEM VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

- ROCIADORES AGLA _
TIPO DE BIE HIDRAMNTES AT VEEITAM A ESPUMA
INSTALACICN 1] ol AUTOMATICOS PULVERIZADA [5]
3] 4
I -aia;QTEH]R- Qra/Rra
QsRe () Qe-0xRe+Fx)
BIE
050s+0rs 05Rn+Fas
ia 0 mayor, B
QuiRe |03 CH 0} mayar 0.5 Cr + Carf mayor
ik + OniB R mayor 05Ry+FRar {una
2] Op=Chl | Qra {una instal.) instalacion)
HIDRANTES Ra+Re |05 Rk
.
I e I
Qw=+0s Rar+Re
[3] . Q) mayor
ROCIADORES S e R mayor
AUTOMATICOS | CsalRse (una instal ) Qra/Ria (una instalacion) | . (una
instalacidn)
A Qmayer
E,E G- + C!ﬂp." - mayo a,!,: + GE
AGUA 05Ry+Rap Cae= ) R ayor ClariFas Ras + Re
FULVERIZADA [una inztalzcion)
Rar+ RE
[5] 1 mayor Q mayor Qe + Qe
ESPLMA R mayor R mayor Qe
(una instal ) [una inztalzcion) Rer + RE BT

CATEGORIA DE ABASTECIMIENTO (segin norma UNE 21.9.500 )

Se adoptard conforme a los sistemas de extincidén instalados
BIE Categoria III

Hidrantes Categoria II

Agua pulverizada Categoria I

Espuma Categoria I

Rociadores automdticos ( segun Norma UNE-EN 12845)

Es nuestro caso es necesario siempre y cuando existan bocas de incendios equipadas, y
estas sean de obligada instalacién.

5.-Sistemas de hidrantes exteriores.
Se instalard un sistema de hidrantes exteriores si:
a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales

sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.
b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:
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TABLA 31
HIDRANTES EXTERIORES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION DE LA ZOMA,
SU SUPERFICIE CONSTRUIDA Y SUNIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Confi y Superficie del
MQUREON | cortor 0 drea de Riesgo Intrinseco
de la zona de . )
incendio incendio
{mé)
Bajo Medio
- =300 NO sl
A >1000 si el
>1000 NO NO sl
B 2500 NO 8l 5l
>3500 sl sl s
. >2000 NO NO si
>3500 NO s Sl
S5000 Si si
DoE 515000 S| si Si

Wota: cuando se reguiers un sisEma ge hidrames, 1 instaiacion debs proteger iodas las zonas de incendin gue constuyen & estabiedmients indusmal

* Mo 25 NecESana cuando & nesgo es bajo 1 fbla 1.3).

El numero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinard haciendo
que se cumplan las condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos
horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante.

b) Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) deberd tener
una salida de 100 mm.

c) La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del
edificio o zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos
de cinco m. Si existen viales que dificulten cumplir con estas distancias, se
justificardn las realmente adoptadas.

d) Cuando, por razones de ubicacidén, las condiciones locales no permitan la realizacidn
de la instalacidén de hidrantes exteriores deberd justificarse razonada vy
fehacientemente.

Las necesidades de agua para proteger cada una de las =zonas (&dreas o sectores de
incendio) que requieren un sistema de hidrantes se hard de acuerdo con los valores de
la siguiente tabla.
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MECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

GUNFIEEFL%RGIC‘N NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
ESTABLECIMIENTO \
NDUSTRIAL BAJO MEDIO ALTO
50 CAUDAL | AUTOM. | CAUDAL | AUTON. | CAUDAL | AUTON.
(LIMIN) (MIN) (LIMIN) (MIN) (LIMIN] (MIN]
A 500 0 1000 60 --- .-
G| 500 30 1000 60 1000 90
C 500 30 1500 60 2000 90
DyE 1000 30 2000 60 3000 90

NOTAS:

1) Cuando en un establecimiento industrial, constituido por configuraciones de tipo C,
D o E, existan almacenamientos de productos combustibles en el exterior, los caudales
indicados en la tabla se incrementardn en 500 1/min.

2) La presidén minima en las bocas de salida de los hidrantes serd de cinco bar cuando
se estén descargando los caudales indicados.

3) Para establecimientos para los que por su ubicacidén esté Justificada la no
realizacién de una instalacidén especifica, si existe red publica de hidrantes, deberéa
indicarse en el proyecto la situacidén del hidrante més prdéximo y la presidén minima
garantizada.

En nuestro caso, no es necesario sistema de hidrantes ya que nuestro nivel de
riesgo intrinseco es bajo 1, siendo nuestra tipologia la tipo C.

6.- Extintores de incendio.

Se instalaran extintores de incendio portéatiles en todos los sectores de incendio
de los establecimientos industriales.
Nota: en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente, en los que la
actividad impide el acceso de personas, podrd justificarse la no instalacidén de
extintores

El agente extintor utilizado seré& seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado
por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Hoy en dia este reglamento ha sido
actualizado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la
clase B, se considerard que la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando
la carga de fuego aportada por los combustibles de <clase A o de clase B,
respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En
otro caso, la clase de fuego del sector de incendio se considerard A-B.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinaréd la dotaciédn
de extintores del sector de incendio de acuerdo con la tabla 1.9.1 o con la tabla
1.9.2, respectivamente.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinard la dotacién
de extintores del sector de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego
(A y B), evaluados independientemente, segun la tabla 1.9.1 y la tabla 1.9.2,
respectivamente.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan
aportar una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego
del sector, se determinard la dotacidén de extintores de acuerdo con la reglamentacidn
sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no se incrementard la dotacidén de
extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles (A y/o B) son aptos
para fuegos de clase C.
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Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D,
caracteristicas
combustible, que podran proyectarse sobre el fuego con extintores,
de acuerdo con la situacidén y las recomendaciones particulares del fabricante del

agentes extintores de

agente extintor.

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE

TABLA 31

especificas

adecuadas a

FUEGD APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE A

GRADODE RIESGO EFICACIA AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR
Hasta 6800 m? (un extintor
BAJO 214 masz por cada 200 m2, o
fraccion, en excasa)
Hasta 400 m2 (un extintor
mas por cada 200 m?, o
MEDIO Z1A fraccion, en exceso)
Hasta 300 m2 (un extintor
. mas por cada 200 m?, o
ALTO A fraccion, en exceso)
TEBLA 32

DETERMINACION DE L& DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIC CON CARGA DE
FUEGC APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASEB

VOLUMEN MAXIMO, V (1), DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN EL SECTOR DE

INCENDIO (1) (2)
V<20 20 <V <50 50 << 100 100 <V < 200
EFIGACIA
MiNIMA DEL .
ESTINTOR 1138 13B 1248 2338

Notas:

(1) Cuando mas del 50 por ciento del volumen de los combustibles liquidos,

contenido en recipientes metédlicos perfectamente cerrados,
extintor puede reducirse a la inmediatamente anterior de la clase B,

UNE-EN 3-7.

(2) Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector de incendio, V,
se incrementard la dotacidén de extintores portatiles con extintores méviles

200 1,

sobre ruedas, de 50 kg de polvo BC, o ABC, a razdn de:

se utilizaréan
la naturaleza del
o medios manuales,

la eficacia minima del
segun la Norma

supere los



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Un extintor, si:
200 1 <V £750 1.

Dos extintores, si:
750 1 < vV £2000 1.

Si el volumen de combustibles de clase B supera los 2000 1, se determinard la
proteccidén del sector de incendio de acuerdo con la reglamentacidn sectorial especifica
que lo afecte.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad
sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros
elementos bajo tensidén eléctrica superior a 24 V. La proteccidédn de estos se realizara
con extintores de didéxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinaré
seguin el tamafio del objeto protegido con un valor minimo de cinco kg de didéxido de
carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portdtiles de incendio permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estarédn situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién serd tal que el
recorrido méximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el
extintor, no supere 15 m.

Se instalaridn extintores portatiles en todas las &reas de incendio de los
establecimientos industriales (de tipo D y tipo E), excepto en las &reas cuyo nivel de
riesgo intrinseco sea bajo 1.

La dotacién estard de acuerdo con lo establecido en los apartados anteriores,
excepto el recorrido médximo hasta uno de ellos, que podrd ampliarse a 25 m.

En nuestro caso la instalacidén dispone de extintores acorde a la tabla 1.9.1
anterior, no obstante en algunos casos la altura de montaje supera los 170 cm, por lo
que hay que acortar su cota de instalacién con respecto al nivel del suelo, con el fin
de que el manbdmetro no supere los 170 cm, ademds de dejar libre el espacio a su
alrededor para poder ser utilizado. En algln caso la distancia entre extintores supera
los 15 metros por lo que deberd colocarse alguna unidad més.

7.- Sistemas de bocas de incendio equipadas.

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales si:

a) Estéan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 300 m2
O superior.

b) Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 500 m? o superior.

c) Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 200 m? o superior.

d) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1000 m? o superior.

e) Estéan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 500 m? o superior.

f) Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo intrinseco
es alto y la superficie ocupada es de 5.000 m? o superior.

Nota: en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente, en los que la
actividad impide el acceso de personas, podré justificarse la no instalacidén de bocas
de incendio equipadas.

Tipo de BIE y necesidades de agua.

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de instalaciones de
proteccidén contra incendios, para su disposicidn y caracteristicas se cumpliran las
siguientes condiciones hidrdulicas:
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NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO DEL TIPO DE o TIEMPO DE
ESTABLECIMIENTO BIE SIMULTANEIDAD AUTONOMIA
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 80 min
ALTO DN 45 mm* 3 90 min

Se admitird BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se consideraréd, a los
efectos de cédlculo hidraulico, como BIE de 45 mm.

El caudal unitario serd el correspondiente a aplicar a la presidén dinédmica
disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen simultdneamente el numero de BIE
indicado, el factor "K" del conjunto, proporcionado por el fabricante del equipo. Los
didmetros equivalentes minimos serdn 10 mm para BIE de 25 y 13 mm para las BIE de 45
mm. Se deberd comprobar que la presidén en la boquilla no sea inferior a dos bar ni
superior a cinco bar, y, si fuera necesario, se dispondrdn dispositivos reductores de
presién.

En nuestro caso, no es necesario sistemas de bocas de incendios equipadas debido
a que nuestro nivel de riesgo intrinseco es bajo 1 y edificio de tipologia tipo C.
No obstante la edificaciédn dispone de BIES tipo 45/15 acopladas a una red de
suministro de agua a través de un grupo contra incendios, pero estd fuera de servicio.
No se procederd por tanto a su actualizacién.

8.-Sistemas de columna seca.

Se instalaran sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si son de
riesgo intrinseco medio o alto y su altura de evacuacidén es de 15 m o superior.

Las bocas de salida de la columna seca estardn situadas en recintos de escaleras
o en vestibulos previos a ellas.

En nuestro caso, no es necesario sistemas de columna seca debido a que nuestro
nivel de riesgo intrinseco es bajo 1

9.-Sistemas de rociadores automaticos de agua.

Se instalarédn sistemas de rociadores automdticos de agua en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccidén, montajes, transformaciédn, reparacidn u otras distintas
al almacenamiento si:

1.° Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 500 m? o superior.

2.° Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 2500 m? o superior.

1.9.° Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y
su superficie total construida es de 1000 m? o superior.

4.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 3500 m? o superior.

5.° Estédn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 2000 m?o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

1.° Estéan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 300 m? o superior.

2.° Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1500 m?0 superior.

1.9.° Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y
su superficie total construida es de 800 m? o superior.
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4.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 2000 m?oc superior.

5.° Estédn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 1000 m? o superior.

NOTA:

Cuando se realice la instalacidén de un sistema de rociadores automdticos de agua,
concurrentemente con la de un sistema automdtico de deteccidén de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de disefio (apartado 1 del anexo
III), quedard cancelada la exigencia del sistema de detecciédn.

En nuestro caso, no es necesario sistemas de rociadores debido a que nuestro
nivel de riesgo intrinseco es bajo 1.

10. Sistemas de agua pulverizada.

Se instalaradn sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracién,
contenido, proceso y ubicacién del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para
asegurar la estabilidad de su estructura, y evitar los efectos del calor de radiacién
emitido por otro riesgo cercano.

Y en aquellos sectores de incendio y &reas de incendio donde sea preceptiva su
instalacidén de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidén contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas (articulo 1 de este
reglamento) .

En nuestro caso, no es necesario sistemas de agua pulverizada.

11.- Sistemas de espuma fisica.

Se instalaréan sistemas de espuma fisica en aquellos sectores de incendio y &areas
de incendio donde sea preceptiva su instalacidén de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccidén contra incendios en actividades industriales,
sectoriales o especificas (articulo 1 de este reglamento) y, en general, cuando existan
dreas de un sector de incendio en las que se manipulan liquidos inflamables que, en
caso de incendios, puedan propagarse a otros sectores.

En nuestro caso, no es necesario sistemas de espuma fisica.

12. Sistemas de extincién por polvo.

Se instalarén sistemas de extincidén por polvo en aquellos sectores de incendio
donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas (articulo 1 de este reglamento).

En nuestro caso, no es necesario sistemas de extincidédn por polvo.

13. Sistemas de extincién por agentes extintores gaseosos.

Se instalarédn sistemas de extincidén por agentes extintores gaseosos en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando:

a) Sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan
la proteccidén contra

incendios en actividades industriales sectoriales o especificas (articulo 1 de este
reglamento) .

b) Constituyan recintos donde se ubiquen equipos electrénicos, centros de célculo,
bancos de datos, centros de control o medida y andlogos y la proteccidédn con sistemas
de agua pueda dafiar dichos equipos.

En nuestro caso, no es necesario sistemas de extincidén por agentes extintores
gaseosos.
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14. Sistemas de alumbrado de emergencia.

Contaran con una instalacidén de alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciédn
los sectores de incendio de los edificios industriales cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante.

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacidn, P, sea igual
o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

c) En cualquier caso, cuando la ocupacidén, P, sea igual o mayor de 25 personas.

Contaradn con una instalacién de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos
de las instalaciones técnicas de servicios (citadas en el anexo II1.8 de este reglamento)
o de los procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros
de control de los sistemas de proteccidn contra incendios.

La instalacidén de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplird las siguientes
condiciones:

a) Sera fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard automadticamente en
funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensién nominal de
servicio.

b) Mantendrd las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el
momento en que se produzca el fallo.

c) Proporcionard una iluminancia de un 1x, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuaciédn.

d) La iluminancia seréd, como minimo, de cinco 1x en los espacios definidos en el
apartado 16.2 de este anexo.

e) La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona
serd tal que el cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.

f) Los niveles de iluminacidén establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexidén de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda
la reduccién del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las léamparas y a la
suciedad de las luminarias.

En nuestro caso, en cuanto a los niveles de iluminacién minima de 5 lux que
establece el DB SI del CTE, que deben proporcionar las luminarias de emergencia sobre
los elementos de la instalacidén de contra incendios (BIEs, extintores..), para poder
ser distinguidos y localizados, no se alcanzan los mismos, por no disponer sobre todo
de luminarias de emergencia sobre los mencionados elementos.

15.- Senalizacién.

Se procederéd a la sefializacidén de las salidas de uso habitual o de emergencia,
asi como la de los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual, cuando
no sean féacilmente localizables desde algtn punto de la zona protegida, teniendo en
cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefializacidén de los centros de trabajo, aprobado
por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo
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1.10.- Estudio de la instalacidén contra incendios en la estacidén de servicio.

En relacidén a la estacidén de servicio (gasolinera) esta estd afectada por el
Real Decreto 706/2017, de 7 de julio, por el que se aprueba la instruccidn técnica
complementaria MI-IP 04 «Instalaciones para suministro a vehiculos» y se regulan
determinados aspectos de la reglamentacién de instalaciones petroliferas (Real Decreto
2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroliferas). Igualmente serd afectado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo,
por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios.

1.10.1.- Generalidades. Las instalaciones, los equipos y sus componentes destinados a
la proteccidén contra incendios en un almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos y sus instalaciones conexas se ajustardn a lo establecido en el vigente
Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

La proteccién contra incendios estard determinada por el tipo de producto, la
forma de almacenamiento, su situacidn, la distancia a otros almacenamientos y por las
operaciones de manipulacién, por lo que en cada caso deberd seleccionarse el sistema
y agente extintor que mé&s convenga, siempre que cumpla los requisitos minimos que de
forma general se establecen en el presente capitulo.

1.10.2.- Instalaciones en el interior de edificaciones.

1.10.2.1.- Proteccidén con extintores. En todas las zonas del almacenamiento donde
existan conexiones de mangueras, bombas, valvulas de uso frecuente o andlogo, situados
en el exterior de los cubetos y en sus accesos se dispondrd de extintores del tipo
adecuado al riesgo y con eficacia minima 144B. Los extintores serdn portatiles o sobre
ruedas, dispuestos de tal forma que la distancia a recorrer horizontalmente desde
cualquier punto del Area protegida hasta alcanzar el extintor adecuado mas prdéximo no
exceda de 10 m. En las inmediaciones de cada surtidor o equipo de suministro se situaré
un extintor de eficacia extintora minima 144B. La distancia de los extintores a los
puntos de suministro no serd superior a 10 m. En la proximidad del compresor y en la
zona de los cuadros eléctricos, se situarédn equipos de eficacia extintora minima 21B
por cada elemento a proteger.

1.10.2.2.- Deteccidén y alarma. Las instalaciones interiores donde existan capacidades
de almacenamiento superiores a 50.000 1litros dispondradn de puestos para el
accionamiento manual de alarma que esté a menos de 25 m de los tanques, bombas o
estaciones de carga y descarga. Los puestos de accionamiento manual de alarma podréan
ser sustituidos por detectores automaticos, transmisores portdtiles en poder de
vigilantes o personal de servicio, u otros medios de vigilancia continua del &rea de
almacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.). Las instalaciones interiores bajo
rasante dispondran de equipos automdticos de deteccién y alarma de vapores de
hidrocarburos. La instalacidén eléctrica estard debidamente protegida. Las instalaciones
interiores donde se emplacen equipos para productos hidrocarburos de la clase B
dispondrén de equipos automdticos de deteccidn, alarma y extincidén de incendios.

1.10.2.3.- Estabilidad ante el fuego. Los soportes metdlicos o apoyos criticos deberan
tener una capacidad portante R-180 como minimo. La proteccidén de los soportes contra
el fuego se realizard con material resistente a la accidén mecanica de los chorros de
agua contra incendio. Como soporte o apoyo critico se entiende aquel que, en caso de
fallo, puede ocasionar un dafio o un riesgo grave (soportes de tanques elevados, columnas
de edificios de més de una planta, etc.).

1.10.3.- Instalaciones en el exterior de edificios.

1.10.3.1.- Proteccién con extintores. En todas las zonas del almacenamiento en
instalaciones de superficie donde existan conexiones de mangueras, bombas, valvulas de
uso frecuente o andlogo, situados en el exterior de los cubetos y en sus accesos se
dispondrd de extintores del tipo adecuado al riesgo y con eficacia minima 144B. Los
extintores serédn portatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que la distancia
a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el
extintor adecuado més prdéximo no exceda de 15 m. Se deberd disponer de un numero
suficiente de extintores que garanticen una capacidad extintora 144B por cada surtidor
a una distancia no superior a los puntos de suministro de 15 m.
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1.10.4.- Zona de descarga. Durante la operacidén de descarga del camidn cisterna, que
contengan productos hidrocarburos de clase B, se deberd disponer de un extintor de
polvo sobre carro de 50 Kg a una distancia no superior a 15 m de las bocas de descarga.

1.10.5.- Red de agua. En las instalaciones de suministro de carburantes y combustibles
liquidos, situadas en =zona urbana, que dispongan de red general de agua contra
incendios, se instalard un hidrante al exterior (columna o arqueta) conectado a la red
de agua para su utilizacidén en caso de emergencia.

1.10.6.- Derrames en la pista. Para reducir la presencia de vapores en la zona de pista
se dispondrd de un contenedor de arena seca o absorbente similar para recoger las
pequefias fugas y vertidos que se produzcan en el llenado de vehiculos. El contenedor
estard cerrado, claramente visible e identificado y con algtn medio para esparcir y
recoger el absorbente.

1.10.7.- Sefializacién. La sefializacidn de los equipos e instalaciones serd conforme al
vigente Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios.

En lugar visible se expondrd un cartel anunciador en el que se indique que esté
prohibido fumar, encender fuego, hablar por teléfono mévil, repostar con las luces
encendidas o con el motor del vehiculo en marcha.

1.10.8.- Almacenamiento de GLP envasado. En las instalaciones donde se ubique un area
de almacenamiento de GLP envasado, se deberd disponer de dos extintores de eficacia
minima 21A y 113 B de uso exclusivo para proteccién de este almacenamiento y que
deberan situarse prdéximos al mismo.

1.10.9.- Sistema fijo de deteccidén y extincidén de incendios. Este sistema se utilizaré
en la parte de las instalaciones que funcionen en alguin momento en régimen desatendido,
para protegerlas de un fuego de superficie. El sistema deberéd estar disefiado de manera
tal que sea capaz de extinguir un eventual incendio producido por fuego superficial de
liquido inflamable cubriendo un &rea rectangular de 12 metros cuadrados (3 x 4)
adyacentes a cada lado del aparato surtidor/dispensador. Los componentes del sistema
deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 12416-1. El sistema deberd cumplir lo
dispuesto en la norma UNE-EN 12416-2. Se podran emplear otros medios o agentes de
deteccidén y extincidn de eficacia similar convenientemente documentados y justificados.
Se implantard una instalacidén en el contorno de la isleta, de forma tal que, ante un
incremento de la temperatura en la zona protegida, el sistema de deteccidédn de incendios
actua de forma térmica, dando la orden de alarma éptica y acustica y el disparo de la
instalacién que da lugar al lanzamiento del polvo o espuma que consigue extinguir el
posible incendio producido por derrames de ligquidos inflamables en la pista. Ademés,
se deberéd producir el corte de la alimentacién a los aparatos surtidores/dispensadores.
Se podréa implantar otro sistema o en otros emplazamientos que permitan igual o superior
eficacia justificando y  documentando dicho aspecto. Los detectores seran
preferiblemente mecédnicos, pudiendo ser eléctricos o electrdédnicos siempre y cuando
dispongan de un sistema de baterias que garantice el funcionamiento del equipo aun
cuando se produzca una desconexidén del suministro eléctrico. Deberdn ser conformes con
la parte correspondiente de la norma UNE-EN 54 o UNE 23007. El sistema debe disefiarse
tanto para su funcionamiento en automdtico como en manual de acuerdo con la norma UNE-
EN 12416-2, apartado 11 Sistemas de aplicacidén local, considerando una superficie a
proteger de 12 m? a cada lado de la isleta. Esta superficie deberd estar sefializada en
el suelo para facilitar la ubicacidén del vehiculo. Existird también un pulsador manual
por zona protegida que active el sistema alojado en el interior de una caja metélica
con tapa de cristal y martillo para su utilizacidédn. E1l sistema deberd revisarse segun
se indica en la norma UNE-EN 12416-2, segun lo establecido en el reglamento de
Instalaciones de Proteccidén Contra Incendios y las recomendaciones de los fabricantes.

1.10.10.- Conclusién.
Actualmente la estacién de servicio estd fuera de servicio, con lo cual el

estudio realizado solo sirve para indicar que condiciones deberia cumplir esta si se
decide reabrirla.
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1.11.- Estudio de la mejora de la iluminacién en las cémaras frigorificas.

En las cémaras frigorificas el sistema de iluminacidén estd deteriorado y necesita de
una renovacioén.

Fotografias del sistema de alumbrado existente en las naves

Fotografia del estado de algunas de las luminarias
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Fotografia del interior de unas de la cémaras.

En este caso se propone colocar una linea de luminarias por el Carril de entrada de
las céamaras frigorificas, debido a que las cédmaras se llenan de cajas de almacenamiento,
tapando las luminarias laterales, empleando luminarias modelo Pacific led WT460C o
similar con las siguientes caracteristicas:

Tipo: WT460C
WT461C (versidn quimicorresistente)

Fuente de luz: Philips Fortimo LEDline 3R

Consumo :22 a 52 W (segUn versidn)
Angulo del haz :2 x 62° (VWB) 2 x 23° (NB) 2 x 57° (WB)
Haz difuso (Opal)

Flujo luminico :2300 a 6400 1lm (seguin versiédn)
Temperatura de color: 4000 K

indice de reproduccién cromatica :80
Vida L70B50 :70.000 horas
Vida L80B50 :50.000 horas

Indice de fallos del controlador

% en 5000 horas Promedio de temperatura ambiente

+25 °C

Intervalo de temperaturas de funcionamiento -20 to +45 °C (PSD)
-20 to +45 °C (PSD, con lente opal)
-30 to +45 °C (PSU)
-30 to +45 °C (PSU, con lente opal)

0 to 35 °C (con emergencia)
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Beneficios de los puntos de Iluminacién LED camaras frigorificas

e Ahorro de energia con inversidédn minima
e TLuz confortable y de larga duracidén: vida atil 30.000 horas

® Compatibilidad con el sistema tradicional de lamparas fluorescentes
Longitud del producto 1200 mm

e Eficiencia de hasta 138 lumenes por vatio

® Usos en Naves industriales, supermercados, camaras e instalaciones
frigorificas Flujo luminico 6400 1lm color 4000k (luz fria) (Cbébdigo color
865)

® Baja temperatura ambiente de la luz al estar encendida

e Tensidén de red: 220-240 V / 50-60 Hz

e Montaje en suspensidn o adosada a techo

® Funcionan mejor a bajas temperaturas (temperatura ambiente hasta -22°C)

® FEncendido y reencendido instantaneo

e Eficiencia energética: minimo consumo

® (Clase energética A+
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Camara frigorifica 1/ Lista de luminarias

27 Pieza PHILIPS WT470C L1600 1 xLEDB45/840 VWB
N°® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6400 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 6400 Im
Potencia de las luminarias: 46.5 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 96 .
Cadigo CIE Flux: 45 86 98 96 100 &
Lampara: 1 x LED64S/840/- (Factor de comreccion 1.000).

Camara frigorifica 1/ Luminarias (ubicacion)

T1525m

@@@@@@@@@@@@@@ T1za0

@@@@@@@@@@@@@ Tze7

“o.00

' ' ' s ' s
0.00 480 B05 1131 1455 17.82 21.09 2436 2769 3095 3419 3748 4074 4400 4783 m

Escala 1:342

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza  Designacidn
1 ‘ 27 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED645/840 VWB

Camara frigorifica 1/ Resumen

="

170 170 170 70—
15
. 17p———170 170 AT 58
! / 190 1 160 1o, 170
(ST
Q 180 190 190 180, 1707150
n + , Doo
0.00 42.03 47.83m
Altura del local: 5.560 m, Altura de montaje: 5.560 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:342
Superficie p [%] E_[Ix] E i (6 E [ E.inlE,
Plano dtil ! 175 48 213 0.275
Suelo 20 167 55 195 0.330
Techo 70 43 20 547 0.419
Paredes (6) 50 102 27 515 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza  Designacion (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 | 27 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED645/840 VWE (1.000) 6400 6400 465
Total: 172800 Total: 172800 12555

Valor de eficiencia energética: 1.83 W/m? = 1.05 W/m#100 Ix (Base: 685.19 m?)

Pagina 51



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Pagina 52



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Camara_frigorifica 2/ Lista de luminarias

T Pieza PHILIPS WT470C L1600 1 xLEDG4S/840 VWB
N® de articulo:
Flujo luminose (Luminaria): 6400 Im
Flujo luminose (Lamparas): 6400 Im
Potencia de las luminarias: 46.5 W
Clasificacidn luminarias segun CIE: 96
Cddigo CIE Flux: 45 86 98 96 100
Lampara: 1 x LEDG45/840/- (Factor de correccion 1.000).

Camara_frigorifica 2/ Luminarias (ubicacion)

L T1210
L
L
® © © @ = @ ® 301
It } } } ¥ } } I 1 __G'GD
0.00 235 .62 8.88 12.15 15.40 18.67 2193 2393m
Escala1:172
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza  Designacion
1 | T PHILIPS WT470C L1600 1 xLEDG4S/840 VWB
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Camara_frigorifica 2/ Resumen

L T1a10m
0 40 4ox
/ 40\E
80 80 "0‘\ Tr70
80
20 1og——"120 120————— 15g
150———160 180———180 1
e Tas8
393
—f— — — — — )
0 ppri
00— 0 a0 160 /
) . ooo
0.00 2393 m
Altura del local: 5.560 m, Altura de montaje: 5.560 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:172
Superficie p [%] E. [ E i [x] E e [X] E.in/Em
Plana dtil / 97 " 188 0.116
Suelo 20 9 13 162 0.145
Techo 70 26 9.26 473 0.357
Paredes (14) 50 50 591 229 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 7 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED645/840 VWB (1.000) 6400 6400 46.5
Total: 44800 Total: 44800 3255

Valor de eficiencia energética: 1.04 W/m? = 1.08 W/m3100 Ix (Base: 312.14 m?)
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Camara_frigorifica 3/ Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS WT470C L1600 1 xLED645/840 VWB
MN° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6400 Im
Potencia de las luminarias: 46.5 W
Clasificacion luminarias segln CIE: 96 .
Cadigo CIE Flux: 45 86 98 96 100 &
Lampara: 1 x LED645/840/- {(Factor de correccidn 1.000).

Camara_frigorifica 3/ Luminarias (ubicacién)

L
L
@ ® o @ & © @ | a0

) . , 0.0
0.00 2.35 5.62 8.88 12.15 15.40 18.67 2193 2383m

Escala1:172

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza  Designacidn
1 | 7 PHILIPS WT470C L1600 1 xLEDG4S/840 VWEB
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Camara_frigorifica 3/ Resumen

L T1a1om

71
91 91_\ Tr7o

71
111 =]

a1
/ 151.._-——151 151 ——— 151
1?1-—-—1?1—171—-—-1?1—-.,_:\‘““151 Tas8
/ 171 393
111 13% 15 7
1?1—-—-1?1—1?1—1?1——--‘”1 1517 131
111 1
. 000
0.00 2393m
Altura del local: 5.560 m, Altura de montaje: 5.560 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:172
Superficie p [%] E,. [ix E..0< E__[x E..'E.
Plano dtil / 97 ! 188 0.116
Suelo 20 91 13 163 0.146
Techo 70 26 93 473 0.358
Paredes (14) 50 45 5.96 229 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W]
1 7 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED645/840 VWBE (1.000) 6400 6400 46.5
Total: 44800 Total: 44800 3255

Valor de eficiencia energética: 1.04 W/m? = 1.08 W/m#100 Ix (Base: 312.14 m?)
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1-12.- Sistema de frio industrial.

La actual instalacién estd compuesta por un banco de 4 compresores, una unidad
condensadora exterior y luego diferentes cémaras frigorificas con sus evaporadores.
Empleando como gas refrigerante R-410a o equivalente. Se ha detectado que de los 4
compresores , dos estédn fuera de servicio, que precisan de su sustitucidn. Por lo tanto
se procederd a instalar dos nuevos compresores semiherméticos modelo NEW ECOLINE 8FE-
60Y marca Bitzer, tensidén 400V (40P) , potencia eléctrica 50 cv , para gases tipo
R404A o R407F alta media baja temperatura volumen desplazado a 1450 rpm y 50 Hz de
221 m3®/h, Numero de cilindros x didmetro x carrera 8 x 82 mm x 60 mm, peso 361 kg;
Presidén méxima de trabajo (BP/AP) 19 / 28 Dbar; Conexién linea aspiracidén 76 mm -
31/8''  Conexién linea descarga 54 mm- 2 /8"

Se procederd a conectar dichos compresores a la bancada mediante tuberia de acero 3%/8'!
P

y 2 /8", También se procederd a una recarga de refrigerante, revisién y puesta a
punto del sistema.

1.13.- Inertizado de depésitos de combustibles de la estacién de servicio
(gasolinera) .

Las actuaciones generales para anular un tanque o depdésito que ha sido utilizado para
almacenaje de hidrocarburos liquidos antes de solicitar su baja en el registro de
instalaciones petroliferas, pasan por la inertizacién del depdsito o tanque.

Para la inertizacién y anulacidn de un depdsito destinado al almacenaje de hidrocarburos
liguidos, se sigue la Instruccidén Técnica Complementaria MI-IP06 recogida en el Real
Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidn Técnica
Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar liquidos». (BOE 25-12-2006)”. Este
procedimiento de dejar fuera de servicio los depdsitos o tanques destinados a
almacenamiento de productos petroliferos liquidos (Gasoil, gasolinas o fuel o0il), méas
conocido como anulacidén de depdsito o tanque, tienen como objeto establecer las
actuaciones que se deben realizar. Estas actuaciones deben ser realizadas por empresas
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reparadoras autorizadas. Estas empresas a la finalizacidén de los trabajos a realizar
para la anulacidén de los tanques o depdsitos deben extender un certificado, en el que
se haga constar lo estipulado en la ITC MI.IP 06. Para la inertizacidén y anulaciédn de
un depdsito destinado al almacenaje de hidrocarburos liquidos, la Instruccidén Técnica
Complementaria MI-IP06 nos obliga al vaciado del mismo procediendo a una
desgasificacidén y limpieza interior haciendo a continuacién una medicidén de atmosfera
explosiva. Hay que portar los residuos extraidos, tanto existentes como los originados
en la limpieza a una planta autorizada de Gestidén de Residuos, la cual debe emitir un
albaran de recepcidén de los kilogramos generados en la instalacidn.

Una vez realizada la limpieza, extraccidén y desgasificacién del depdsito, se procede
a su inertizado con hormigén celular.

En el momento de realizar este proyecto se desconoce si los tanques existentes disponen
de combustible o no, por lo que a la hora de evaluar el coste del inertizado se parte
de la idea de que los depdsitos carecen de combustible almacenado, procediéndose a la
limpieza interior e inertizado de los mismos.

1.14.- Acceso permanente a la cubierta nave principal.

Actualmente no existe ningun acceso a la planta cubierta de la nave principal para su
inspeccidén y mantenimiento, por lo que se propone instalar una escalera metalica tipo
UNE EN 14122-4 (escalera de gato), con jaula o protecciédn dorsal , de altura 9.000 mm
y 10.100 mm hasta el aro superior, acabado en aluminio natural excepto barandilla de
salida y piezas de sujecidén a pared en acero galvanizado por inmersidn en caliente, ancho
de escalera de 520 mm, peldafios estriados: antideslizantes, en seccidén de 30 x 30 mm,
paso entre peldafios: 280 mm, altura libre inferior: 2.200 - 2.500 mm, ( altura del
suelo al primer aro), largueros de 60 x 25 mm, aros de proteccidn de espalda @ 700
mm., instalada conforme a la normativa de escaleras fijas 14122-4.

1.15.- Descripcién de las obras. Programa de necesidades. Plazo de ejecucién.
Diagrama de Gant.

Se procederd de la siguiente forma:
1.-Demolicidén de aplacado en fachadas

2.-Se eliminardn mediante medios manuales los aplacados que se ubican en las fachadas
de la nave, procediendo a su transporte a gestor autorizado.

3.-Demolicién de falsos techos en zona de despacho.

Se eliminaridn mediante medios manuales los falsos techos deteriorados por las
filtraciones de agua, los que se hayan desprendido o los que no se encuentren en buen
estado de conservaciédén, procediendo a su transporte a gestor autorizado.
4.-Desmontaje de carpinteria y demolicidén de tabiqueria.

Se desmontard la carpinteria de la zona de direccidén donde se encuentra la fachada que
presenta los mayores problemas de grietas y fisuras. Se desmontard evitando su rotura
para su posterior colocacidn. Posteriormente se demolerd el muro defectuoso para su
posterior ejecuciédn.

5.-Desmontaje de puerta de vehiculos.

Se desmontard la puerta de acceso a la nave a la zona de carga, por la fachada norte,
para su reemplazamiento por otra nueva. Se procederd a su transporte a gestor

autorizado.

6.-Impermeabilizacién de la cubierta de la nave principal con sistema SIKA GOLDEN
PACKAGE con SARNAFIL.

7.- Impermeabilizacidén de 1la cubierta de la edificacidén auxiliar con pintura
impermeabilizante bicomponente.

8.-Reparacidén de pavimento de hormigdn.

Debido a la existencia de socavones en zonas de la nave cuyo pavimento es de hormigdn,
se repararan estas zonas.
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9.-Ejecucidédn de muro de bloqgues.
Se ejecutard el muro de bloque demolido con anterioridad.
10.-Colocacién de albardilla.

Se colocard este elemento en las zonas donde este deteriorada o donde no estuviera
instalada (en el edificio principal)

11.-Enfoscado exterior.

Se procederéd a la reparacidn de los enfoscados exteriores en zonas deterioradas y donde
se haya eliminado el aplacado.

12.-Instalacidén de electricidad y alumbrado.

Los especialistas electricistas procederdn a la sustitucidédn de las luminarias
deterioradas por otras méas eficientes, asi como a la adicidén de aquellas que se han
considerado necesarias, incluido el alumbrado de emergencia. Este trabajo seré
coordinado con el de la albafiileria de las zonas afectadas.

13.-Instalacién canal para condensadoras.

14.-Instalacién de puerta enrollable.

15.-Instalacién de carpinteria de aluminio en la fachada de la zona de direccién.
16.-Guarnecido y enlucido.

Aplicacidén en las zonas deterioradas interiores de la zona de direccidén y sala de
juntas.

17.-Colocacién de falso techo.

Sustitucién del falso techo de la zona de direccidén y otras zonas donde estéa
deteriorado. Se debe coordinar con los trabajos de electricidad.

18.-Retirada y transporte de residuos de albafiileria.

Se acumularan mediante bandeja los residuos inertes procedentes de los diferentes tajos
de albafiileria.

19.- Retirada de la instalacidén de grupo contra incendios,red de suministro de agua y
BIES.

Se procederéd al desmontaje de todos los elementos visibles de la instalacién, su acopio
en un camién de hasta 10 Toneladas y transporte hasta planta de gestor autorizado.

20.-Instalacién de equipos de deteccidén y extinciédn de incendios.

Los especialistas en instalacidén de contra incendios procederdn a la instalacién de
una central de deteccidén automatica de incendios, de pulsadores de alarma, detectores
6pticos de humos y sirena de alarma, sustituyendo las unidades existentes y empleando
el cableado asimismo existente.

21.-Instalacién de equipos frigorificos.

Se procederd a la instalacién de dos compresores de frio industrial para sustituir los
defectuosos, a la recarga de fluido refrigerante y a una revisidén general de la
instalacidn.

22.-Pintado de paramentos exteriores, interiores y elementos varios, incluso
impermeabilizacién de la cubierta de la edificacidn auxiliar.

Se procederd al pintado de los recubrimientos metdlicos de la antigua gasolinera, asi
como al repintado de las céamaras frigorificas, al pintado de las edificaciones
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auxiliares y a las fachadas de la edificacién principal. Se pintaran los elementos
interiores reparados y por ultimo la cubierta de las construcciones auxiliares con
pintura asfaltica.

23.-Colocacidén de escalera de gato.

Se procederd en la zona indica en los planos a la colocacidén de una escalera metédlica
tipo UNE EN 14122-4 (escalera de gato), con jaula o proteccidédn dorsal, para permitir
el acceso a la planta cubierta de la nave principal.

24 .- Inertizado de depdsitos de combustibles en la estacidn de servicio.

Se procederd a la inertizacidén de los depdsitos de combustibles en la estacidn de
servicio por empresa especializada siguiente lo indicado en la Instruccidén Técnica
Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar liquidos».

25.- Limpieza y evacuacidén de basura.

Se procederd en esta fase a recopilar toda la basura existente en la obra y su traslado
a gestor autorizado. Se estima para ello el uso de una bandeja o contenedor de 7 m3.

El plazo de ejecucidén de los trabajos anteriores se estima en 8 meses y medio (34
semanas)

El diagrama de Gant de ejecucidén de la obra previsto es el siguiente:
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Tabla Diagrama de Gant de ejecucidén de la obra.

Pagina 61



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

1.16.- Clasificacién del contratista.

Segun lo dispuesto en la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico de 8 de noviembre
de 2017, por NO tratarse de un contrato de obras con importe total o superior a 500.000
euros, no es necesaria una prescripcidén en cuanto a la clasificacidén del contratista.

1.17.- Revisién de precios.
No procede segun articulo 103 de la Ley de Contratos del Sector Publico.
1.18.- Proyecto y la Ley del Sector Publico. Declaracién de obra completa.

El presente proyecto cumple los requisitos sefialados en el articulo 233 sobre “Contenido
de los Proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracidén” de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 201/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. Ademas el presente Proyecto constituye una “obra
completa”, de conformidad con lo prescrito en el Articulo 125.1 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

1.19.- Seguridad de utilizacién y Accesibilidad.

En relacién a la accesibilidad en practicamente todos los edificios de uso principal
industrial cabe diferenciar entre zonas de actividad propiamente industrial y =zonas
para otros tipos actividad: oficinas, vestuarios, comedor, descanso, etc. En las zonas
de actividad no industrial de 1los edificios industriales se deben aplicar las
condiciones que se establecen en el documento basico DB SUA del Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén, para el uso de dichas zonas. En cambio, en las zonas de actividad
industrial se deben aplicar preferentemente las condiciones reglamentarias de seguridad
industrial y de seguridad en el trabajo, y subsidiariamente las que se establecen en
este DB SUA que sean compatibles con la actividad industrial.

En nuestro caso la actuacidén no modifica morfoldégicamente la distribucidn del edificio,
por lo que la exigencia de la adaptacidén de la zona administrativa a lo dispuesto en
el documento béasico DB SUA no estéd justificada por lo indicado en el articulo 2 de
dmbito de aplicacién del Cdéddigo Técnico de la Edificaciédn.

1.20.- Normativa observada y de aplicaciédn.

-Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccidn contra incendios (BOE 12.06.17) -Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el
que se aprueban Normas sobre documentacidn, tramitacidén y prescripciones técnicas
relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores vy
mantenedores de instalaciones.

-Correccidén de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios (BOE 23.09.17)

-Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construcciédn.

-Real decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. B.O.E. N° 303 publicado
el 17/12/2004

-Correccidn de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. (BOE num. 55 de 5 de Marzo de 2005)

-Real decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacidén de los
productos de construccidén y de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades
de reaccidén y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005
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-Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, del M° de Vivienda por el que se aprueba el
Coébdigo Técnico de la Edificacién.

-Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre documentacidn,
tramitacién y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones. (B.0.C. n°34 de 19 de
febrero de 2009).

-Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de la Orotava.

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias.

-Guia Técnica de aplicacidén al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

-Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdénicos y la
gestién de sus residuos.

-Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

-Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias (BOE n° 31,5 de febrero
de 2009) .

-Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidn
Técnica Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar liquidos». (BOE 25-12-2006)

-Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacidén especifica que determine el Ingeniero
proyectista.

1.21.- Presupuesto

El Proyecto tiene un Presupuesto de Ejecucidén Material de 338.350,10 €, y un Presupuesto
de Ejecucidn por Contrata, tras la aplicacidédn de los correspondientes coeficientes del
16% de gastos generales y el 6% del beneficio industrial, y posteriormente, el 7% de
IGIC, de 441.682,23 €. Por tanto el presupuesto base de licitacidén asciende a la
cantidad de cuatrocientos cuarenta y un mil seiscientos ochenta y dos euros con veinte
y tres céntimos de euro (441.682,23 €), determinadndose su desglose mas adelante.

Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzéalez Garcia
Ingeniero Industrial Colegiado n® 201 COIITF.
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El Pliego de Condiciones Generales Administrativas serd el estipulado en el concurso publico
de licitacidén de la presente obra regulado por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, y el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Pagina 67



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PARA OBRA CIVIL

Pagina 68



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

iINDICE

1.- DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES ... ...ttt itimteeeneeeeenneeeannnn. 68

1.1.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULAES PARA OBRA CIVIL NECESARIA EN
LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES & v v v v v v oo voeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 68
1.2.- CALIDAD EN TOS MATERTALES & ¢ v e e v e e e oo a oo oo nenensneneneneneasasaensneneneeneenns 68
1.3.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES .+ v v v v v v v vt ot et e eneeeeeeseeeeeeneeeeeeenneeeenn 68
1.4.- MATERTALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO . & e v e o e v e v e o oo e o eocnennnennenenensnenenenns 68
1.5.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCTION . & v v v v v v ottt et ee et oeeeeeeeenseeeeeenneeeenns 68
1.6.- HORMIGONES & v e vt o e e et ae e e e e e ae e e ae e aeoe e aeeeeaeeeeaeeeeeeeaeeneaeeneennn 68
1.6.1.- De los componentes y ProducCtos CONSLItUYENEES ittt in it teeteeeneene e eeeeeeeenenn 68
1.6.2.- De la ejecuciin del ElemMentO. ... u ettt ettt eneneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 73
1.6.3.- MeAiCiOn ¥ ADOMO . vt vt ittt ettt te e et e e e e et e e e e e e et 77
L7 - MORTEROS .« e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 77
1.7.1.- DOSifiCacion de MOTEETOS . vt u v et e et ee e ee e aeeae e e ee e eeeeeeeeeeneeaeeaeeeeeeeeeneens 77
1.7.2.- FADriCacCiOn e MOT LI OS vt vttt et ettt et e ee e ee e te e ee e ee e te et teeeeetae e eeeeeeeeannnn 77
1.7.3.- MediCiOn ¥ @DOMO vttt et ettt et e e ettt et et e e e e e e et 77
1.8.- ENCOFRADOS & v v e v e v e et et e e e aeeeaeaeneneneeeeeeeeeeeeeeeeeeneneneneneeeeenas 78
1.8.1.- De los componentes y Productos CONSEItUYENEES ittt tnttn ettt teeteeseeeeeeeeeeeeeennnn 78
1.8.2.- De la eJecucion del ElemMentO. ..t eme e e eneeeeeeeeeeeeneeneeneeneeaeeeeeeneeneenn 78
1.8.3.- MEdiCiON ¥ @DOMIO vttt ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 80
S T N =3 2] B N 80
1.9.-TABIQUES CON BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO & v v v o o o v oo s o oo ooesecnnnnssennnseesnnss 80
1.9.1.- De los componentes y ProducCtos CONSLITUYENEES ittt et tnetneeneeneeneeneeeneeneeneens 80
1.9.2:- DE 18 EJ@CUCIOM 4ttt ittt ettt et e et e et et e e e e e e e et e e e e 82
1.9.3.- MediCiOn ¥ @O0MO . v vttt ittt et te e e e e et e et e e e e e e 83
1.9.4. - MantenimIentO . v v vttt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e 83
1.10.- GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO .+ e v v e e o e oo e oo aeoneeneneeeneneeeeneeneeneeeenenns 83
1.10.1.- De los componentes y produCtos CONSLItUYENTES .ttt it tn ettt ettt ieeieeeeeeneenn 83
1.10.2.- DE 1@ EJ@CUCIOM . v vttt it et et et e et e e et e e e e e e e e e e e 84
1.10.3.- MediCiOn ¥ @DO0OTIO 4 vttt it ettt e et e e e e e e e e e et e e 85
I O B ¥ o o ot =Y o T 813 o B o N 85
1.00.- ENFOSCADOS « v v v e e e e e e e eeeeeeeaeeaseeeeeeensenseeseneeeseaseaseneeeeenss 85
1.11.1.- De los componentes y ProducCtos CONSLILUYENEES vttt it ittt i ettt ettt et ee e eeeeeeeannns 85
1.11.2.- De 1@ EJ@CUCIOM . vt vttt et et et e ettt et e e et e e e e e e e e 86
1.11.3.- MediCioOn ¥ @DO0OTIO vt vt vttt it e te e et e e e e e e e e e e e e e e 87
1,004, - Mantenimiento . v v vttt ittt et et et et et e e e e e e e e e ettt e 87
102 - AL TCATADOS o v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt et e 87
1.12.1.- De los componentes y Productos CONSLitUYENtES ..ttt in it te ettt ettt et et eeeeennnn 87
1.12.2.- De 1@ ©J@CUCIOM . vttt ittt ettt et e et e e e e e e et 88
1.12.3.- MediCiOn ¥ @D0M0 . t ottt it ettt it ettt e e e e e e e e e e e e e e e 89
1,124 - Mantenimiento . ottt ittt et e e e e e e e e e e e e e e e 89
N0 I F o0 %570 89
1.13.1.- De los componentes y ProducCtos CONSLIitUYENtES .t tin ittt tn e et tne et eeeeeeeeeneneenn 89
1.13.2.- De 1@ EJ@CUCIOM . vttt ettt e e et e e e e e e e e e e e e et 92
1.13.3.- MedicCion ¥ G0N0 . t ot ittt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e 93
I B B ¥ o0 oY o T 81 =3'o o NP 93
1.14.- IMPERMEABILIZACTION DE CUBTERTA & v v v e e o e v oo e oo s oo sonennennenneeneenseneneaenenss 93
1.14.1.- de los componentes y produCtos CONSLIitUYENtES ...ttt ettt ittt et e e e e eeeeenn 93
1.14.2.- DE 1@ EJ@CUCIOM v vt ittt ettt et e ettt et et et et et e e e e e e e 94
1.14.3.- MedicCion ¥ @DOMO vttt ittt et et e e e et e e e e e e e e e e e et 95
N S (1= N o B oY o 5 B =0 o i T 96
1.15.- CARPINTERTA METALTCA . + vt v it et e e et e ee e eeeeeeeeeeeeeeeneeeeeaeeaeeaeeneneens 96
1.15.1.- De los componentes y produCtos CONSLIitUYENtES ...ttt ittt ettt e eee e eeeeenn 96
1.15.2.- De 1@ ©J@CUCIOM 4ttt ittt e ettt et e e e e e e e e e e e e e 97
1.15.3.- MediCIiOn ¥ @0O0TI0 vt vt v ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e 98
I R S o0 oY o T 811 =3'o o NP 98
106 PINTURR. e e e e e e e et e ee e ee e e e ee e e aeasaseeeeeeeeeeeeeaeasasaseeneeeenenns 98
1.16.1.- De los componentes y producCtos CONSLIitUYENEES .ttt ittt tneteetneteeeee e eeeeeneenn 98
1.16.2.- DE 1A EJ@CUCIOM . vttt et ettt e ettt ettt ettt ettt ettt et e e e ettt e e 99
1.16.3.- Medicion ¥ @OMO. ottt ittt it e e e et e e 100
1.16.4.- Mantenimiento . « vttt ettt et e e e e e e e e e et e e e e e 100

Pagina 69



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

1.-DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES

1.1.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULAES PARA OBRA CIVIL NECESARIA EN LA EJECUCION
DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares para Obra Civil necesaria en
la ejecucién de las instalaciones
industriales del presente proyecto, tiene
por finalidad regular las condiciones que
han de verificar y cumplir los materiales,
sus ensayos y pruebas, asi como aquellas
otras que estime convenientes su
realizacién la Direccidén Facultativa del
mismo, estableciendo los niveles técnicos y
de calidad exigibles, precisando aquellas
actuaciones que correspondan segun el
contrato y con arreglo a la legislacién
aplicable, al Propietario de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Ingeniero, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones para el
cumplimiento del contrato de obra.

1.2.- CALIDAD EN LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la
presente obra serdn de primera calidad vy
reunirdn las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de
construcciébn.

Los productos de construccién que se
incorporen con caracter permanente a las
edificaciones e instalaciones de los
edificios, en funcidén de su uso previsto,
llevaradn el marcado CE, de conformidad con
la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccién, transpuesta por el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995,
de 28 de Jjulio, y disposiciones de
desarrollo, u otras Directivas Europeas que
les sean de aplicacién.

1.3.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se
refiere podrdn ser sometidos a los andlisis
o pruebas, por cuenta del Contratista, que
se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberéa
ser aprobado por la Direccidén de las obras,
bien entendido que serd rechazado el que no
relina las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccién.

1.4.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.

Los materiales no consignados en proyecto
que dieran lugar a precios contradictorios
reunirén las condiciones de bondad
necesarias, a Jjuicio de la Direccidén
Facultativa no teniendo el Contratista
derecho a reclamacidén alguna por estas
condiciones exigidas.

1.5.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Todos los trabajos, incluidos en el presente
proyecto se ejecutardn cuidadosamente, con
arreglo a las Dbuenas préacticas de la
construccidn, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el articulo 7
del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacién (CTE).

1.6.- HORMIGONES

El hormigdédn armado es un material compuesto
por otros dos: el hormigdén (mezcla de
cemento, &ridos y agua y, eventualmente,
aditivos y adiciones, o solamente una de
estas dos clases de productos) y el acero,
cuya asociacidédn permite una mayor capacidad
de absorber solicitaciones que generen
tensiones de traccidén, disminuyendo ademés
la fisuracién del hormigdn y confiriendo una
mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados
a continuacién se corresponden con la
Instruccién EHE "Instrucciédn de Hormigédn
Estructural", salvo indicacién expresa
distinta.

1.6.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Hormigdn para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo
39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica
especificada, que no serd inferior a 25
N/mm2 en hormigdn armado, (articulo 31.4) ;
- el tipo de consistencia, medido por su
asiento en cono de Abrams, (articulo 31.5);
- el tamafio madximo del arido (articulo 28.3)
y

- la designacidén del ambiente (articulo
8.2.1).

Tipos de hormigdn:

A. Hormigdn fabricado en central de obra o
preparado.
B. Hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes:
Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos
que cumplan la vigente Instruccidn para la
Recepcidén de Cementos (RC-97), correspondan
a la clase resistente 32,5 o superior vy
cumplan las especificaciones del articulo
26 de la Instruccién EHE.

Si el suministro del cemento se realiza en
sacos, el almacenamiento serd en lugares
ventilados y no humedos; si el suministro
se realiza a granel, el almacenamiento se
llevard a cabo en silos o recipientes que
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lo aislen de la humedad.
Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado
como para el curado del hormigédn en obra,
no contendra sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdén o a la protecciédn
de las armaduras. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o
salinas andlogas para el amasado o curado
de hormigdn armado, salvo estudios
especiales.

Deberd cumplir las condiciones establecidas
en el articulo 27.

Aridos.

Los aridos deberéan cumplir las
especificaciones contenidas en el articulo
28.

Como aridos para la fabricacién de
hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo
empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Se prohibe el empleo de a4ridos gque contengan
sulfuros oxidables.

Los &ridos se designardn por su tamafio
minimo y médximo en mm.

El tamafio madximo de un arido grueso sera
menor que las dimensiones siguientes:

. 0,8 de la distancia horizontal libre
entre armaduras que no formen grupo,
o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un adngulo mayor de
45° con la direccién del hormigonado;

. 1,25 de la distancia entre un borde
de la pieza y una armadura que forme
un angulo no mayor de 45° con la
direccidén de hormigonado,

e 0,25 de la dimensién minima de la
pieza, excepto en los casos
siguientes:

e Losa superior de los forjados, donde
el tamafio médximo del &4rido serd menor
que 0,4 veces el espesor minimo.

o Piezas de ejecucidén muy cuidada vy
aquellos elementos en los que el
efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sbélo se
encofran por una cara), en cuyo caso
serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

Los &ridos deberédn almacenarse de tal forma

que queden ©protegidos de una posible

contaminacién por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las

distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias
precauciones para eliminar en lo posible la
segregacién, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

Otros componentes.

Podran wutilizarse como componentes del
hormigdén los aditivos y adiciones, siempre
que se justifique con la documentacién del
producto o los oportunos ensayos que la
sustancia agregada en las proporciones vy
condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigdn ni
representar peligro para la durabilidad del
hormigdén ni para la corrosidén de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la
utilizacidén de aditivos en cuya composicidn
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

La Instruccidén EHE recoge como adiciones
Ginicamente la utilizacidén de cenizas
volantes y el humo de silice (articulo 30).

Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran
constituidas por:

e Barras corrugadas: Los diémetros
nominales se ajustardn a la serie
siguiente: 6- 8- 10 - 12 - 14 - 16 -
20 - 25 - 32 y 40 mm

e Mallas electrosoldadas: Los
didmetros nominales de los alambres
corrugados empleados se ajustaran a
la serie siguiente: 4 - 4,5 -5 - 5,5
- 6-6,5-7-7,5-8-28,5-9-29,5
- 10 - 10,5 - 11 - 11,5 - 12 - 14 y
16 mm.

e Armaduras electrosoldadas en
celosia: Los cordones longitudinales
seran fabricados a partir de barras
corrugadas conformes con 32.2 o
alambres corrugados, de acuerdo con
32.3, mientras que los elementos
transversales de conexidén se
elaboraran a partir de alambres lisos
o corrugados, conformes con 32.3

Cumpliréan los requisitos técnicos
establecidos en las normas UNE 36068:94,
36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente,
entre ellos las caracteristicas mecénicas
minimas, especificadas en el articulo 32 de
la Instruccidén EHE.

Tanto durante el transporte como durante el
almacenamiento, las armaduras pasivas se
protegerdn de la 1lluvia, la humedad del
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suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta
el momento de su empleo se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, diédmetros y procedencias.

Control y aceptacién

A. Hormigdn fabricado en central de obra u
hormigdén preparado.

- Control documental:

En la recepcidén se controlard que cada carga
de hormigbn vaya acompafiada de una hoja de
suministro, firmada por persona fisica, a
disposicién de la direccidén de obra, y en
la que figuren, los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacidén de
hormigdn.

2. Numero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable
de la recepcién.

5. Especificacién del hormigdn:

a. En el caso de que el hormigdn se designe
por propiedades:

- Designacidén de acuerdo con el articulo
39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por
metro cubico de hormigdén, con una tolerancia
de + - 15 kg.

- Relacidén agua/cemento del hormigdn, con
una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por
dosificacién:

- Contenido de cemento por metro cubico de

hormigébn.
Relacidén agua/cemento del hormigdn, con
una tolerancia de + - 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla
8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del &rido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98,
si  lo hubiere, y en caso contrario,
indicacién expresa de gque no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién
(cenizas volantes o humo de silice, articulo
30) si la hubiere, y en caso contrario,
indicacidén expresa de gque no contiene.

6. Designacién especifica del 1lugar del
suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigdén que compone la
carga, expresada en metros cubicos de
hormigdén fresco.

8. Identificacidén del camidén hormigonera (o
equipo de transporte) y de la persona que
proceda a 1la descarga, segun Anejo 21,
apartado 2.

9. Hora limite de uso para el hormigdn.

La direccidén de obra podrad eximir de la
realizacién del ensayo de penetracidén de
agua cuando, ademés, el suministrador
presente una documentacién que permita el
control documental sobre los siguientes
puntos:

1. Composicién de 1las dosificaciones de
hormigdén que se va a emplear.

2. Identificacidén de las materias primas.
3. Copia del informe con los resultados del
ensayo de determinacién de profundidad de
penetracidén de agua bajo presidén realizados
por laboratorio oficial o acreditado, como
médximo con 6 meses de antelacidn.

4. Materias primas % dosificaciones
empleadas en la fabricacidén de las probetas
utilizadas en los anteriores ensayos, dJue
deberan coincidir con las declaradas por el
suministrador para el hormigédn empleado en
obra.

- Ensayos de control del hormigdn.

El control de 1la calidad del hormigdén
comprendera el de su resistencia,
consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 6).
Se realizard siempre que se fabrigquen
probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la
direccidén de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 86) .
Se realizard el control documental, a través
de las hojas de suministro, de la relacidn
a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicidén son III o IV o
cuando el ambiente presente cualquier clase
de exposicidén especifica, se realizara el
control de la penetracidén de agua.

Se realizard siempre que se fabrigquen
probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la
direccién de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 86).
Con independencia de los ensayos previos y

caracteristicos (preceptivos si no se
dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacidén 'y proceso de

ejecucidén prevista), y de los ensayos de
informacién complementaria, la Instruccidn
EHE establece con caracter preceptivo el
control de la resistencia a lo largo de la
ejecucidén del elemento mediante los ensayos
de control, indicados en el articulo 86.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la
resistencia caracteristica del hormigdén de
la obra es igual o superior a la de
proyecto. E1l control podréd realizarse segun
las siguientes modalidades:

1. Control indirecto (articulo 86.5.6).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca
la resistencia de todo el amasado (articulo
86.5.5).

3. Control estadistico del hormigdn cuando
s6lo se conozca la resistencia de una
fraccién de las amasadas que se colocan
(articulo 86.5.4 de 1la Instruccidén EHE).
Este tipo de <control es de aplicacién
general a obras de hormigén estructural.
Para la realizacidén del control se divide
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la obra en lotes con unos tamafios maximos
en funcidén del tipo de elemento estructural
de que se trate. Se determina la resistencia
de N amasadas por lote y se obtiene 1la
resistencia caracteristica estimada. Los
criterios de aceptacidén o rechazo del lote
se establecen en el articulo 86.5.2.2

B. Hormigdén no fabricado en central.

En el hormigdén no fabricado en central se
extremaran las precauciones en la
dosificacién, fabricacidén y control.

- Control documental:

El constructor mantendréa en obra, a
disposicién de la direccidén de obra, un
libro de registro donde constaréa:

1. La dosificacién o dosificaciones
nominales a emplear en obra, que deberéd ser
aceptada expresamente por la direccidédn de
obra. Asi como cualquier correccidn
realizada durante el ©proceso, con su
correspondiente justificacién.

2. Relacién de proveedores de materias
primas para la elaboracidén del hormigédn.

3. Descripcidén de los equipos empleados en
la elaboracidén del hormigédn.

4. Referencia al documento de calibrado de
la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del ntmero de amasadas empleadas
en cada lote, fechas de hormigonado vy
resultados de los ensayos realizados, en su
caso. En cada registro se indicara el
contenido de cemento y la relacién agua
cemento empleados vy estard firmado por
persona fisica.

- Ensayos de control del hormigdn.

- Ensayos previos del hormigdn:

Para establecer la dosificaciédn, el
fabricante de este tipo de hormigdén deberé
realizar ensayos previos, segun el articulo
86.4, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigdn:
Para comprobar, en general antes del
comienzo de hormigonado, que la resistencia
real del hormigdédn que se va a colocar en la
obra no es inferior a la de proyecto, el
fabricante de este tipo de hormigdn debera
realizar ensayos, segun el articulo 86.5,
que serdn preceptivos salvo experiencia
previa.

- Ensayos de control del hormigdn:

Se realizarédn los mismos ensayos dque los
descritos para el hormigdén fabricado en
central.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 % 85.1 de la
Instruccién EHE, Instruccidén RC-97).

Se establece la recepcién del cemento

conforme a la vigente Instruccidén para la
Recepcidn de Cementos (RC-97) .E1
responsable de la recepcién del cemento
deberd conservar una muestra preventiva por
lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran
y documentacién anexa, que acredite que esta
legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado
9, Suministro e Identificacidén de la
Instruccidén RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si
varian las condiciones de suministro vy
cuando lo indique la direccién de obra, se
realizaran los ensayos de recepcién
previstos en la Instruccién RC-97 y los
correspondientes a la determinacién del idén
cloruro, segun el articulo 26 de la
Instruccién EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y
cuando lo indique la direccién de obra, se
comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a
compresidén y estabilidad de volumen.

- Distintivo de <calidad. Marca AENOR.
Homologacidén MICT: Cuando el cemento posea
un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le
eximird de los ensayos de recepcidbn. En tal
caso, el suministrador debera aportar la
documentacién de identificacidn del cemento
y los resultados de autocontrol dgue se
posean.

Con independencia de que el cemento posea
un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el
periodo de almacenamiento supera 1, 2 &6 3
meses para los cementos de las clases
resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizardn los
ensayos de principio y fin de fraguado vy
resistencia mecénica inicial a 7 dias (si
la clase es 32,5) o a 2 dias (las deméas
clases) .

Agua (articulos 27 y 85.5).

Cuando no se posean antecedentes de su
utilizaciédn, o en caso de duda, se
realizardn los siguientes ensayos:

- Ensayos (segln normas UNE): Exponente de
hidrégeno PH. Sustancias disueltas.
Sulfatos. Ion Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias orgdnicas solubles en éter.
Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de &rido iréd acompafiada de una
hoja de suministro que estard en todo
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momento a disposicién de la direccién de
obra, y en la que figuren los datos que se
indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control: (segun normas UNE) :
Terrones de arcilla. Particulas blandas (en
adrido grueso). Materia que flota en liquido
de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia
orgédnica (en &rido fino). Equivalente de
arena. Azul de metileno. Granulometria.
Coeficiente de forma. Finos que pasan por
el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96.

Determinacién de cloruros. Ademds para
firmes rigidos en viales: Friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcidén de agua. Estabilidad de 1los
aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de
idoneidad de los aridos gque wvayan a
utilizarse emitido como méximo un aflo antes
de la fecha de empleo, por un laboratorio
oficial o acreditado, deberdn realizarse
los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 y 85.2).
- Control documental:

No podrédn utilizarse aditivos que no se
suministren correctamente etiquetados vy
acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo
de silice, se exigird el correspondiente
certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos
prescritos en el articulo 30.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos vy
adiciones indicados en los articulos 29, 30,
85.3 v 85.4 acerca de su composicidén gquimica
y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en
todos los casos el efecto de los aditivos
sobre las caracteristicas de calidad del
hormigén. Tal comprobaciédn se realizaréd
mediante los ensayos previos citados en el
articulo 86.4.

Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo
reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero iréd acompafiada de:

- Acreditacidén de que estd en posesidn del
mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en
el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, en el que se
indiquen los valores 1limites de 1las
diferentes caracteristicas expresadas en

los articulos 32.2 (barras corrugadas),
33.1.1. (mallas electrosoldadas) y 33.1.2
(armaduras béasicas electrosoldadas en
celosia) que justifiquen que el acero cumple
las exigencias contenidas en la Instrucciédn
EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo
reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

- Resultados de los ensayos
correspondientes a la composicidén quimica,
caracteristicas mecénicas y geométricas,
efectuados por un organismo de los citados
en el articulo 1° de la Instruccidédn EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en
el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que Jjustifiquen gque el acero
cumple las exigencias establecidas en los
articulos 32.2, 33.1.1 y 33.1.2, segun el
caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su
control segln lo especificado en el articulo
90, estableciéndose los siguientes niveles
de control:

Control a nivel reducido, sdélo para aceros
certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro:
- que la seccidén equivalente cumple 1lo

especificado en el articulo 32.2,
realizdndose dos verificaciones en cada
partida;

- no formacidén de grietas o fisuras en las
zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacidén o rechazo se
establecen en el articulo 88.5.2.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiradn en lotes que
correspondan a un mismo suministrador,
designacién y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales
10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio mdximo del lote serada de 40 t para
acero certificado y de 20 t para acero no
certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada
didmetro, tipo de acero y suministrador en
dos ocasiones:

- Limite -eléstico, carga de rotura vy
alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobard que la seccidén equivalente
cumple lo especificado en el articulo 32.2,
- se comprobaran las caracteristicas
geométricas de los resaltos, segtin el
articulo 32.2,

- se realizard el ensayo de doblado-
desdoblado indicado en el articulo 32.2.
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En el caso de existir empalmes por soldadura
se comprobard la soldabilidad (articulo
32.2).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se
establecen en el articulo 88.5.2.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes
que vayan a estar en contacto con el
hormigdn.

Se tomaradn las precauciones necesarias, en
funcién de la agresividad ambiental a la que
se encuentre sometido cada elemento, para
evitar su degradacidén pudiendo alcanzar la
duracién de 1la wvida atil acordada. Se
adoptarén las prescripciones respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras,
segun el articulo 37.2, con la selecciédn de
las formas estructurales adecuadas, la
calidad adecuada del hormigdn y en especial
de su capa exterior, el espesor de los
recubrimientos de las armaduras, el valor
maximo de abertura de fisura, la disposicién
de protecciones superficiales en al caso de
ambientes muy agresivos y en la adopciédn de
medidas contra la corrosiébn de las
armaduras, quedando prohibido poner en
contacto las armaduras con otros metales de
muy diferente potencial galvanico.

1.6.2.- DE LA EJECUCION DEL ELEMENTO.
Preparacién

- Deberan adoptarse las medidas necesarias
durante el proceso constructivo, para
que se verifiquen las hipdtesis de carga
consideradas en el célculo de las
estructura (empotramientos, apoyos,
etc.).

- Ademds de las especificaciones que se
indican a continuacidn, son de
observacidén obligada todas las normas y
disposiciones que exponen la Instruccidn
de Hormigdn Estructural EHE, la
Instruccién para el Proyecto vy la
Ejecucién de Forjados Unidireccionales
de Hormigdédn Armado o Pretensado EF-96 y
la Norma de Construccidn
Sismorresistente NCSR-02. En caso de
duda o contraposicién de criterios,
seran efectivos los que den las
Instrucciones, siendo intérprete 1la
direccién facultativa de las obras.

- Documentacidén necesaria para el comienzo
de las obras.

- Disposicién de todos los medios
materiales y comprobacidén del estado de
los mismos.

- Replanteo de 1la estructura que va a
ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracién sismica
de cédlculo mayor o igual a 0.16g, siendo
g la aceleracién de 1la gravedad, el

hormigén wutilizado en 1la estructura
debera tener una resistencia
caracteristica a compresién de, al menos
200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero
de las armaduras sera de alta
adherencia, de dureza natural, vy de
limite eléstico no superior a 5.100
kp/cm2 (500 Mpa); ademds, la longitud de
anclaje de 1las Dbarras serid de 10
didmetros mayor de lo indicado para
acciones estaticas.

Fases de ejecucién
e Ejecucidn de la ferralla.

- Corte. Se llevard a cabo de acuerdo con
las normas de buena préactica, utilizando
cizallas, sierras, discos o maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo
del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 69.3.4.

Las barras corrugadas se doblaran en
frio, ajustandose a los ©planos e
instrucciones del proyecto, se realizaré
con medios mecdnicos, con velocidad
moderada vy constante, utilizando
mandriles de tal forma que la zona
doblada tenga un radio de curvatura
constante y con un diadmetro interior que
cumpla las condiciones establecidas en
el articulo 69.3.4.

Los cercos y estribos podrén doblarse en
didmetros inferiores a los indicados con
tal de que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracidén. En
ningun caso el diédmetro serd inferior a
3 cm ni a 3 veces el didmetro de 1la
barra.

En el caso de mallas electrosoldadas
rigen también siempre las limitaciones
que el doblado se efectlie a una distancia
igual a 4 diadmetros contados a partir
del nudo, o soldadura, més prbéximo. En
caso contrario el didmetro minimo de
doblado no podréd ser inferior a 20 veces
el didmetro de la armadura.

No se admitird el enderezamiento de
codos, incluidos los de suministro,
salvo cuando esta operacidén puede
realizarse sin dafo, inmediato o futuro,
para la barra correspondiente.

- Colocacidén de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo
suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras
durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que
no varie su posicidén especificada en

proyecto y permitan al hormigdn
envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y

vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, serd igual o superior al mayor
de los tres valores siguientes:

a. 2cm

b. El didmetro de la mayor
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c. 1.25 veces el tamafilo maximo del
arido

Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los
encofrados y moldes deberdn ser de
hormigbén, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos
los de madera y, si el hormigdén ha de
quedar visto, los metédlicos.
Se comprobardn en obra los espesores de
recubrimiento indicados en proyecto, que
en cualquier caso cumplirédn los minimos
del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberdn garantizarse
mediante la disposicidn de los
correspondientes elementos separadores
colocados en obra y se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la tabla
69.8.2.
Anclajes
Se realizardn seguin indicaciones del
articulo 69.5.
Empalmes
No se dispondrdn més que aquellos
empalmes indicados en los planos y los
que autorice la direccién de obra.
En los empalmes por solapo, la
separacidén entre las barras serd de 4
didmetros como maximo.
En las armaduras en traccidén esta
separacién no serd inferior a los
valores indicados para la distancia
libre entre barras aisladas.
La longitud de solapo serd igual a lo
indicado en el articulo 69.5.2.2 y en la
tabla 69.5.2.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de
barras y de mallas electrosoldadas se
ejecutard lo indicado respectivamente,
en los articulos 69.5.2.3 y 69.5.2.4.
Para empalmes mecanicos se estard a lo
dispuesto en el articulo 69.5.2.6.
Los empalmes por soldadura deberan
realizarse de acuerdo con los
procedimientos de soldadura descritos en
la UNE 36832:97, y ejecutarse por
operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de Dbarras de
distinto didmetro podrdn realizarse
siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3mm.

Fabricacidon y transporte a obra del
hormigdn

Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma
que se consiga una mezcla intima vy
uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento.

La dosificacién del cemento, de los
adridos y en su caso, de las adiciones,
se realizard por peso,

No se mezclaran masas frescas de
hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la
fabricacién de una masa con un nuevo tipo
de cemento no compatible con el de 1la

masa anterior.

a. Hormigdn fabricado en central de obra
o0 preparado
En cada central habrd una persona
responsable de la fabricacién, con
formacidén y experiencia suficiente,
que estard presente durante el
proceso de produccidén y gque sera
distinta del responsable del control
de produccién.
En la dosificacidén de los aridos, se
tendrd en cuenta las correcciones
debidas a su humedad, y se utilizaréan
basculas distintas para cada
fraccién de adrido y de cemento.
El tiempo de amasado no serd superior
al necesario para garantizar la

uniformidad de la mezcla del
hormigdn, debiéndose evitar una
duracién excesiva que pudiera

producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigdén fresco
debe, si es posible, ser igual o
inferior a 30 °C e igual o superior
a 5°C en tiempo frio o con heladas.
Los aridos helados deben ser
descongelados por completo
previamente o durante el amasado.
b. Hormigdédn no fabricado en central
La dosificacién del cemento se
realizaré por peso. Los &ridos pueden
dosificarse por peso o por volumen,
aunque no es recomendable este
segundo procedimiento.
El amasado se realizard con un
periodo de batido, a la velocidad del
régimen, no inferior a noventa
segundos.
El fabricante serd responsable de que
los operarios encargados de las
operaciones de dosificacién %
amasado tengan acreditada suficiente
formacidén y experiencia.
Transporte del hormigdn preparado
El transporte mediante amasadora moévil
se efectuard siempre a velocidad de
agitacién y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adiciédn
de agua de amasado y la colocacién del
hormigdén no debe ser mayor a una hora y
media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite
debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para
aumentar el tiempo de fraguado.

Cimbras, encofrados y moldes (articulo
68)

Seran lo suficientemente estancos para
impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas, indicéndose claramente
sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales)
estara limpio en el momento de
hormigonar, gquedando el interior pintado
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con desencofrante antes del montaje, sin
que se produzcan goteos, de manera que
el desencofrante no impedird la ulterior
aplicacién de revestimiento ni la
posible ejecucidn de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean
elementos que posteriormente se hayan de
unir para trabajar solidariamente. EI1
empleo de estos productos deberd se
expresamente autorizado por la direccién
facultativa.

Las superficies internas se limpiarén vy
humedecerdn antes del vertido del
hormigdn.

La seccién del elemento no quedara
disminuida en ningun punto por la
introduccién de elementos del encofrado
ni de otros.

No se transmitiran al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado
se realizard sin golpes y sin sacudidas.

Los encofrados se realizarédn de madera o
de otro material suficientemente rigido.
Podréan desmontarse facilmente, sin
peligro para las personas vy la
construccidén, apoyandose las cimbras,
pies derechos, etc. gque sirven para
mantenerlos en su posicién, sobre cufas,
cajas de arena y otros sistemas que
faciliten el desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes
poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias

dimensionales y para resistir sin
deformaciones perjudiciales las acciones
que puedan producirse como consecuencia
del proceso de hormigonado, las
presiones del hormigébn fresco y el
método de compactacién empleado.

Las caras de los moldes estarédn bien
lavadas. Los moldes ya usados que deban
servir para unidades repetidas seréan
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Puesta en obra del hormigdn

Colocaciébn, segun articulo 71.5.1
No se colocardn en obra masas que acusen
un principio de fraguado.

No se colocardn en obra tongadas de
hormigdén cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacidén completa de
la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto
no se obtenga la conformidad de 1la
direccién de obra.

El hormigonado de cada elemento se
realizard de acuerdo con un plan
previamente establecido en el que se

deberan tenerse en cuenta las
deformaciones previsibles de encofrados
y cimbras.

En general, se controlard dque el
hormigonado del elemento, se realice en
una jornada.

Se adoptarén las medidas necesarias para
que, durante el vertido y colocacidén de
las masas de hormigén, no se produzca
disgregacién de la mezcla, evitandose
los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales
y las armaduras.

Queda prohibido el wvertido en caida
libre para alturas superiores a un
metro.

Compactacién, segln articulo 71.5.2.

Se realizard mediante los procedimientos
adecuados a la consistencia de 1la
mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie.

Como criterio general el hormigonado en
obra se compactard por:

Picado con barra: los hormigones
de consistencia Dblanda o fluida, se
picardn hasta la —capa inferior vya
compactada

Vibrado enérgico: Los hormigones
secos se compactaran, en tongadas no
superiores a 20 cm.

Vibrado normal en los hormigones
plasticos o blandos.

Juntas de hormigonado, segun articulo
71.5.4.

Las juntas de hormigonado, que deberéan,
en general, estar previstas en el
proyecto, se situardn en direccidén lo
més normal posible a la de las tensiones
de compresidén, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les daréa la forma
apropiada que asegure una unién lo mas
intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigédn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas
de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la direccidén de obra, vy
preferentemente sobre los puntales de la
cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudard el hormigonado de las
mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas, si procede, por
la direccién de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se
limpiard 1la Jjunta de toda suciedad o
drido suelto y se retirard la capa
superficial de mortero utilizando para
ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de
productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre
el hormigén nuevo y el antiguo se
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eliminard toda lechada existente en el

hormigdédn endurecido, y en el caso de que

esté seco, se humedecerd antes de
proceder al vertido del nuevo hormigdn.

No se autorizard el hormigonado directo

sobre superficies de hormigédn que hayan

sufrido los efectos de las heladas, sin
haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo.

- Hormigonado en temperaturas extremas.

La temperatura de la masa del hormigdn
en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre
elementos cuya temperatura sea inferior a
0°cC.

En general se suspenderd el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

El empleo de aditivos anticongelantes
requerird una autorizacidn expresa, en cada
caso, de la direccidédn de obra.

Cuando el hormigonado se efectle en
tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la
evaporacidén del agua de amasado, en
particular durante el transporte del
hormigén y para reducir la temperatura
de la masa.

Para ello, los materiales y encofrados

deberan estar protegidos el soleamiento

y una vez vertido se protegerd la mezcla

del sol y del viento, para evitar que se

deseque.
- Curado del hormigbén, segtn articulo

71.6.
Se deberdn tomas las medidas oportunas
para asegurar el mantenimiento de la
humedad del hormigén durante el fraguado
y primer periodo de endurecimiento,
mediante un adecuado curado. Este se
prolongarad durante el plazo necesario en
funcién del tipo y clase de cemento, de
la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. y serd determinada por la
direccién de obra.

Si el curado se realiza mediante riego

directo, éste se hard sin que produzca

deslavado de la superficie y utilizando
agua sancionada como aceptable por la
préctica.

Queda prohibido el empleo de agua de mar.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo,

segun articulos 73 y 74.

Las operaciones de descimbrado,

desencofrado vy desmoldeo no se

realizardn hasta que el hormigdén haya
alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin

deformaciones excesivas, los esfuerzos a

los que va a estar sometido, durante vy

después de estas operaciones, y en
cualquier caso, precisaran la
autorizacién de la direccidén de obra.

Acabados
Las superficies vistas, una vez
desencofradas o desmoldeadas, no

presentardn coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra a
a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se
especificaran los requisitos directamente o
bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las
cabezas de anclaje, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas,
en general se utilizaran morteros
fabricados con masas anadlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas
piezas, pero retirando de ellas los aridos
de tamafio superior a 4mm. Todas 1las
superficies de mortero se acabaran de forma
adecuada.

Control y aceptacién

e Comprobaciones previas al comienzo de la
ejecuciodn:

- Directorio de agentes involucrados

- Existencia de libros de registro vy
6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de
materias, hojas de suministro,
resultados de control, documentos de
proyecto y sistema de clasificacidén de
cambios de proyecto o de informacidn
complementaria.

- Revisidn de planos vy documentos
contractuales.

- Existencia de control de calidad de
materiales de acuerdo con los niveles
especificados

- Comprobacién general de equipos:
certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificado de aptitud de

materiales.

e Comprobaciones de replanteo vy
geométricas

- Comprobacién de cotas, niveles y
geometria.

- Comprobacién de tolerancias admisibles.

e Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos
necesarios.

- Comprobacién de planos

- Comprobacién de cotas y tolerancias

- Revisidén del montaje

e Armaduras

- Disposicidn, nimero y diadmetro de
barras, segln proyecto.

- Corte y doblado,

- Almacenamiento

- Tolerancias de colocacién

- Recubrimientos y separacién entre
armaduras. Utilizacién de calzos,

separadores y elementos de suspensién de
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las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicidén
correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y

accesorios.

. Encofrados

- Estanqueidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos 1los
fondos.

- Geometria.

e Transporte, vertido y compactacidén del
hormigdn.

- Tiempos de transporte

- Limitaciones de la altura de vertido.
Forma de vertido no contra las paredes
de la excavacién o del encofrado.

- Espesor de tongadas.

- Localizacién de amasadas a efectos del
control de calidad del material.

- Frecuencia del vibrador utilizado

- Duracidén, distancia y profundidad de
vibracidén en funcién del espesor de la
tongada (cosido de tongadas) .

- Vibrado siempre sobre la masa hormigédn.

e Curado del hormigdn

- Mantenimiento de la humedad superficial
en los 7 primeros dias.

- Proteccién de superficies.

- Prediccidén meteoroldgica y registro
diario de las temperaturas.

- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacidn
- En tiempo <caluroso: prevenir el

agrietamiento en la masa del hormigdn

- En tiempo lluvioso: prevenir el
lavado del hormigdn
- En tiempo ventoso: prevenir

evaporacidén del agua

Temperatura registrada menor o igual a -
4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigédn
fresco: Investigacidn.

. Juntas

- Disposicién y tratamiento de la
superficie del hormigédn endurecido para
la continuacién del hormigonado
(limpieza no enérgica y regado) .

- Tiempo de espera

- Armaduras de conexidn.

- Posicién, inclinacién y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos dque
proceda.

. Desmoldeado y descimbrado

- Control de sobrecargas de construccién

- Comprobacidn de los plazos de
descimbrado

e Comprobacién final

- Reparacidén de defectos y limpieza de
superficies

- Tolerancias dimensionales. En caso de
superadas, investigaciédn.

Se comprobard que las dimensiones de los

elementos ejecutados presentan unas

desviaciones admisibles para el

funcionamiento adecuado de la construccién.

El autor del proyecto podra adoptar el

sistema de tolerancias de la Instruccién
EHE, Anejo 20, completado o modificado segtn
estime oportuno.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Durante la ejecucidn se evitarad la actuacidn
de cualquier carga estatica o dinamica que
pueda provocar dafios irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

1.6.3.- MEDICION Y ABONO.

EI hormigdén se medird y abonard por metro
clibico realmente vertido en obra, midiendo
entre caras interiores de encofrado de
superficies vistas. En las obras de
cimentacidén que no necesiten encofrado se
medird entre caras de terreno excavado.

En el caso de que en el Cuadro de Precios
la unidad de hormigdén se exprese por metro
cuadrado como es el caso de soleras,
forjado, etc., se medird de esta forma por
metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas
a las diferencias de la capa inferior.

Si en el Cuadro de Precios se indicara que
estd incluido el encofrado, acero, etc.,
siempre se considerard la misma medicidén del
hormigén por metro cubico o por metro
cuadrado. En el precio van incluidos siempre
los servicios 'y costos de curado de
hormigén.

1.7.- MORTEROS .

1.7.1.- DOSIFICACION DE MORTEROS.

Se fabricaréan los tipos de morteros
especificados en las wunidades de obra,
indicdndose cual ha de emplearse en cada
caso para la ejecuciédn de las distintas
unidades de obra.

1.7.2.- FABRICACION DE MORTEROS

Los morteros se fabricaréan en seco,
continuandose el batido después de verter
el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color vy
consistencia wuniforme sin palomillas ni
grumos.

1.7.3.- MEDICION Y ABONO

EI mortero suele ser una unidad auxiliar vy,
por tanto, su medicién va incluida en las
unidades a las que sirve: fébrica de
bloques, enfoscados, pavimentos, etc. En
algun caso excepcional se medird y abonaré
por metro clbico, obteniéndose su precio del
Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
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nuevo precio contradictorio.

1.8.- ENCOFRADOS

Elementos auxiliares destinados a recibir y
dar forma a la masa de hormigbén vertida,
hasta su total fraguado o endurecimiento.

Segln el sistema y material de encofrado se
distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera,
montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal vy/o
madera, de cartdn o de pléastico.

1.8.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a
hormigonar, constituida por tableros de
madera, chapas de acero, moldes de
poliestireno expandido, cubetas de
polipropileno, tubos de cartdn, etc.

Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacidén vendrad determinado
por el tipo y las caracteristicas de la
superficie del encofrado. Con los elementos
de rigidizacidén se deberd impedir cualquier
abolladura de la superficie y deberd tener
la capacidad necesaria para absorber las
cargas debidas al hormigonado y poder
transmitirlas a los elementos de
atirantamiento y a los apoyos.

Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las
compresiones que actuan durante el
hormigonado sobre el encofrado se ataran las
dos superficies de encofrado opuestas
mediante tirantes de alambres. La distancia
admisible entre alambres estd en funcidn de
la capacidad de carga de los elementos de
rigidizacién.

Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondréan
elementos de arriostramiento en cruz entre
los elementos de apoyo para garantizar la
estabilidad del conjunto.

Elementos de apoyo 0% diagonales de
apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la
estabilidad del encofrado y transmiten las
cargas gque se produzcan a elementos de
construccién ya existentes o bien al
subsuelo.

Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecidén y unidn entre
elementos, acabados vy encuentros
especiales.

Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes
que hayan de estar en contacto con el
hormigdn.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con
cepillo de alambre para eliminar el mortero
que haya quedado adherido a la superficie y
seradn cuidadosamente rectificados.

Se evitard el wuso de gasdleo, grasa
corriente o cualquier otro producto
andlogo, pudiéndose utilizar para estos
fines barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites
solubles en agua o grasa diluida.

1.8.2.- DE LA EJECUCION DEL ELEMENTO.
Preparacién

Se replantearan las lineas de posicién del
encofrado vy se marcardn las cotas de
referencia.

Se planificard el encofrado de cada planta
procediéndose, en general, a la ejecuciédn
de encofrados de forma gque se hormigonen en
primer lugar los elementos verticales, como
soportes y muros, realizando los elementos
de arriostramiento como ntcleos
rigidizadores o pantallas, antes de
hormigonar los elementos horizontales o
inclinados que en ellos se apoyen, salvo
estudio especial del efecto del viento en
el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigdén inclinados, como
vigas-zanca, tiros de escalera o rampas,
serd necesario que en sus extremos, el
encofrado se apoye en elemento estructural
que impida su deslizamiento.

Se localizarén en cada elemento a hormigonar
las piezas que deban quedar embebidas en el
hormigdén, como anclajes y manguitos.

Cuando el elemento de hormigdn se considere
que va a estar expuesto a un medio agresivo,
no se dejaradn embebidos separadores o
tirantes que sobresalgan de la superficie
del hormigén.

Fases de ejecucién

Montaje de encofrados.

Se seguiradn las prescripciones sefialadas
para la ejecucidén de elementos

estructurales de hormigén armado en el
articulo 71 de la Instruccién EHE.
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Antes de verter el hormigdén se comprobara
que la superficie del cofre se presenta
limpia y htmeda y que se han colocado
correctamente, ademéds de las armaduras, las
piezas auxiliares que deban ir embebidas en
el hormigdédn, como manguitos, patillas de
anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizard una limpieza
a fondo, en especial en los rincones Yy
lugares profundos de los elementos
desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc.,
recomendandose el empleo de chorro de agua,
aire o vapor). Para ello, en los encofrados
estrechos o profundos, como los de muros y
pilares, se dispondrédn Jjunto al fondo
aberturas que puedan cerrarse después de
efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los
ajustes de los encofrados para evitar
movimientos ascensionales durante el
hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos
vistos deben asegurar una gran inmovilidad,
no debiendo admitir flechas superiores a
1/300 de la distancia libre entre elementos
estructurales, adoptando si es precisa la
oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados
dispositivos de ajuste y correccidn (gatos,
cufias, puntales ajustables, etc.) que

permitan corregir movimientos apreciables
que se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus
distintos elementos, tendradn resistencia
suficiente para soportar las acciones dque
sobre ellos vayan a producirse durante el
vertido y la compactacién del hormigdn, vy
la rigidez precisa para resistirlas, de modo
que las deformaciones producidas sean tales
que los elementos del hormigdédn, una vez
endurecidos, cumplan las tolerancias de
ejecucidén establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendréan estanquidad
suficiente para impedir pérdidas
apreciables de lechada de cemento dado el
sistema de compactacién previsto. La
circulacidén entre o sobre los encofrados,
se realizaré evitando golpearlos o
desplazarlos. Cuando el tiempo transcurrido
entre la realizacidén del encofrado y el
hormigonado sea superior a tres meses se
hard una revisidén total del encofrado.

Desencofrado.

Los encofrados se construiradn de modo que
puedan desmontarse fécilmente sin peligro
para la construccién.

El desencofrado se realizard sin golpes y
sin causar sacudidas ni daflos en el
hormigdn.

Para desencofrar los tableros de fondo vy
planos de apeo se tomard el tiempo fijado
en el articulo 74 de la Instruccidén EHE, con
la previa aprobacién de la direcciédn
facultativa una vez comprobado que el tiempo
transcurrido es no menor que el fijado. Las
operaciones de desencofrado se realizaréan
cuando el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a que va a estar
sometido durante vy después del
desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al
desencofrar se humedecerd abundantemente
antes de forzarlos o previamente se aplicaré
en su superficie un desencofrante, antes de
colocar la armadura, para que ésta no se
engrase y perjudique su adherencia con el
hormigdén. Dichos productos no deben dejar
rastros en los paramentos de hormigdn, ni
deslizar por las superficies verticales o
inclinadas de los moldes o encofrados.
Ademas, el desencofrante no impedirda la
ulterior aplicacidén de revestimiento ni la
posible ejecucidn de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaréan
en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado,
colocandose el hormigédn durante el tiempo
en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigbn que vayan a
quedar vistos se seguirdn estrictamente las
indicaciones de la direccidén facultativa en
cuanto a formas, disposiciones y material
de encofrado, y el tipo de desencofrantes
permitidos.

Control y aceptacién
Puntos de observacidédn sisteméticos:
Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales
y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacién de bases y capiteles de puntales.
Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacidén de codales y tirantes.
- Buena conexién de las piezas contraviento.
- Fijacién y templado de cuifias.

- Correcta situacién de juntas de estructura
respecto a proyecto.

Encofrado:

- Dimensiones de la seccidén encofrada.
Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a
flexién.

- Estanquidad de Jjuntas de tableros, en
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funcién de la consistencia del hormigdén vy
forma de compactacién. Limpieza del
encofrado.

- Recubrimientos segin especificaciones de
proyecto.

- Unibén del encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o
incluso hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado.

Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia
y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas vy contraflechas. Combas
laterales. En caso de desviacién de
resultados previstos, investigacién.

- Defectos superficiales. En su caso, orden
de reparacién.

- Tolerancias dimensionales. En caso de
superadas, investigaciédn.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se mantendréd la superficie limpia de
escombros y restos de obra, evitdndose que
actlen cargas superiores a las de céalculo,
con especial atencién a las de tipo
dinédmico.

Cuando se prevea la presencia de fuertes
lluvias, se protegerd el encofrado mediante
lonas impermeabilizadas o plasticos.

1.8.3.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediradn siempre por metros
cuadrados de superficie en contacto con el
hormigdén, no siendo de abono las obras o
excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecidédn o apeos necesarios
para mantener el encofrado en una posicién
correcta y segura contra esfuerzos de
viento, etc.

En este precio se incluyen ademads, los
desencofrantes % las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el
caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigédn,
se entiende que tanto el encofrado como los
elementos auxiliares y el desencofrado wvan
incluidos en la medicién del hormigdn.

1.9.- ALBANILERIA.

1.9.-TABIQUES CON BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO

Tabique con bloques de hormigédn vibrado
tomado con mortero de cemento y/o cal o
yeso, que constituye particiones
interiores.

1.9.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Bloques de hormigdn vibrado:

Bloque de hormigén de dridos de picdn
25x25x50 cm doble cdmara, con marcado CE,
categoria I s/UNE-EN 771-3, p=1300-2000
kg/m?, conductividad térmica 0,7 W/mk,
Cp=800 J/kg.K, u=10.

Los Dbloques presentaridn regularidad de
dimensiones 'y forma gque ©permitan la
obtencién de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y
asiento uniforme de las fabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas
dimensionales y de forma Para asegurar la
resistencia mecéanica, durabilidad y aspecto
de las fébricas, los bloques satisfaréan las
condiciones relativas a masa, resistencia a
compresién, heladicidad, eflorescencias,
succién y coloracidn especificadas

Los bloques no presentaran defectos que
deterioren el aspecto de las féabricas y de
modo que se asegure su durabilidad; para
ello, cumplirédn las limitaciones referentes
a fisuras, exfoliaciones y desconchados por
caliche.

Mortero:

En la confeccidén de morteros, se utilizaréan
las cales aéreas y orgédnicas clasificadas
en la Instruccidén para la Recepcidn de Cales
RCA-92. Las arenas empleadas cumplirdn las
limitaciones relativas a tamafio maximo de
granos, contenido de finos, granulometria y
contenido de materia orgénica establecidas
en el DB SE-F. Asimismo se admitirén todas
las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua deberé
cumplir las condiciones de acidez,
contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros., especificadas en las
normas UNE. Por otro lado, el cemento
utilizado cumplirad las exigencias en cuanto
a composicidn, caracteristicas mecénicas,
fisicas y guimicas que establece la
Instruccidén para la recepcidén de cementos
RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al
mortero antes de o durante el amasado,
llegarén a obra con la designacién
correspondiente seglGn normas UNE, asi como
la garantia del fabricante de que el
aditivo, agregado en las proporciones vy
condiciones previstas, produce la funciédn
principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a
granel) en seco para morteros llevaran el
nombre del fabricante y la dosificacidn
segin el DB SE-F, asi como la cantidad de
agua a afladir para obtener las resistencias
de los morteros tipo.

La resistencia a compresién del mortero
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estard dentro de los minimos establecidos
en el DB SE-F; su consistencia, midiendo el
asentamiento en cono de Abrams, sera de 17
+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacidén seguiré
lo establecido en el DB SE-F, en cuanto a
partes en volumen de sus componentes.

Revestimiento interior:

Serd de guarnecido y enlucido de yeso, etc.
Cumpliré las especificaciones recogidas en
el subcapitulo ERP Paramentos del presente
Pliego de Condiciones.

Control y aceptacién
Bloques:

Cantidad En el momento de la entrega se
dard conformidad a la cantidad.

Aspecto De entre los bloques entregados
durante la jornada, se tomaran al azar, Vy
en una misma operacidén, 10 unidades.

Si entre ellas no aparece ninguna
defectuosa, la partida quedarad aceptada.

Si aparecen una o mas piezas defectuosas,
se tomard una nueva muestra de 10 unidades
por cada 100 piezas entregadas o fraccién,
no siendo aceptable la partida si el numero
de piezas defectuosas supera el 5% sobre la
muestra total.

En este caso el fabricante podrd realizar
una 1inspeccién de la totalidad de la
partida, reponiendo las piezas defectuosas.

No seran aceptables reclamaciones
posteriores a cuatro dias, desde la entrega
referente a este aspecto.

TaMANO DE MUESTRAS PARA EL CONTROL DE RECEPCION DEL
LoTE

Tamafio del lote Estard formado por todas
las unidades de la misma referencia
fabricados en un mismo dia, en una méquina
determinada.

Esta cantidad no serd superior a 15.000
unidades.

Tamafio de la muestra Estard formada por
los bloques necesarios para la realizacidn
de los ensayos contemplados en esta norma.
Toma de muestras . E1 lugar donde se realice
el muestreo serd objeto de acuerdo entre el
comprador y el fabricante.

Se tomardn al azar, de las piezas dque
componen el lote y que hayan superado el
control de aspecto.

Estas piezas seran debidamente
identificadas y conservadas.

En su identificacién se incluird la fecha
de fabricacidén del lote y la fecha a partir
de la cual el fabricante garantiza los
valores caracterizados.

CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Salvo especificaciones contrarias
formuladas expresamente en pacto
contractual, las condiciones de recepciédn
seradn las expuestas a continuacidn:

- El1 receptor realizard, si asi lo desea,
total o parcialmente, los ensayos
establecidos en la Norma 771-3 y en el
complemento nacional a dicha norma, pero se
debera tener en cuenta la fecha a partir de
la cual el fabricante garantiza los valores
caracterizados.

- Los ensayos que vayan a realizarse deberan
comenzar tan pronto como sea posible, vy
nunca mas tarde de 30 dias a partir de la
fecha de entrega.

- La designacién del laboratorio se
efectuard por mutuo acuerdo entre comprador
y fabricante.

- También se fijardn de mutuo acuerdo la
fecha de la toma de muestras y la de los
ensayos en los que el fabricante podré estar
presente o representado.

- Las comprobaciones y ensayos asi como la
recepcidén podrén ser también realizadas en
las instalaciones del fabricante, con
consentimiento del comprador.

- E1l receptor debera comunicar al
suministrador su disconformidad, o reparo,
inmediatamente después de conocer el
resultado de los ensayos.

- Si se procediese a la colocacidén de los
bloques antes de realizar los ensayos, se
entiende que el receptor presta su total
conformidad a los materiales ya colocados.

- Si uno o varios de los ensayos no presenta
resultados satisfactorios , se procederad a
realizar , para las caracteristicas en duda,
dos series de ensayos de contraste, salvo
que el suministrador decida retirar el lote.
Estos ensayos también se realizardn en un
laboratorio seleccionado de comin acuerdo
entre el comprador y el vendedor.

- Si estos controles complementarios son
satisfactorios, el lote es aceptado y si no
lo son, seréd rechazado.

Morteros:

- Identificacidn:

- Mortero: tipo. Dosificaciédn.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (a&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o
bien otros sistemas de certificacidén de la
calidad del fabricante.
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- Cemento: Marca AENOR u Homologacidén del
Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el
Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresidén vy
consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresidn.

Tiempos de fraguado. Expansidén por agujas
de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Tridéxido de azufre. Cloruros Cl.
Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos S03, 1ién
Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
orgénicas solubles en éter.

- Cales: anélisis quimico de <cales en

general segun RCA-92, finura de molido de
cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales
hidrdulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y
finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepciébn se realizard comprobando,
unicamente, sus caracteristicas aparentes.

E1l soporte

Se exigird la condicién de limitacidén de
flecha a los elementos estructurales
flectados: vigas de borde o remates de
forjado.

Se comprobard el nivel del forjado terminado
y si hay alguna irregularidad se rellenaré
con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguirdn las recomendaciones para la
utilizacidén de cemento en morteros para
muros de fabrica de ladrillo dadas en el DB
SE-F.

1.9.2.- DE LA EJECUCION
Preparacién

Estaréa terminada la estructura, se
dispondrd de los precercos en obra y se
marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas de bloques
de hormigédn vibrado, se replantearéan;
realizado el replanteo, se colocaran miras
escantilladas a distancias no mayores que
cuatro m, con marcas a la altura de cada
hilada.

Los bloques se humedecerdn en el momento de
su colocacidén, para que no absorban el agua
del mortero, regandose los bloques,
abundantemente, por aspersioén e} por
inmersién, apilandolos para que al usarlos
no goteen.

Fases de ejecucidn

Las féabricas de blogques de hormigén vibrado
se levantaradn por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando dos partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso
la primera se dejaréd escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras
fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo
su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el
forjado o elemento horizontal de
arriostramiento, se dejard una holgura de 2
cm que se rellenard transcurrido un minimo
de 24 horas con pasta de yeso o con mortero
de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos
estructurales, se hard de forma que no sean
solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor
que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre ladrillo hueco. El1 ancho no
serd superior a dos veces su profundidad.
Se ejecutaran preferentemente a magquina una
vez guarnecido el tabique.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm,
se realizaran por medio de arcos de descarga
o elementos resistentes.

Las fébricas de ladrillo se trabajaréan
siempre a una temperatura ambiente que
oscile entre cinco 'y cuarenta grados
centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisara
la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se aseguraran las
fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucién de las fabricas de
bloques de hormigén vibrado, se adoptaréan
las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente
ejecutadas se protegerdn con laminas de
material pléstico o similar, para evitar la
erosidén de las juntas de mortero.

- Contra el <calor: en tiempo seco vy
caluroso, se mantendrd humeda la fébrica
recientemente ejecutada, para evitar el
riesgo de una rapida evaporacidén del agua
del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de
iniciar el trabajo, se revisaré
escrupulosamente lo ejecutado en las 48
horas anteriores, demoliéndose las zonas
dafiadas. Si la helada se produce una vez
iniciado el trabajo, se suspenderéa
protegiendo lo recientemente construido.
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- Contra derribos: hasta que las fébricas
no estén estabilizadas, se arriostraradn y
apuntalaréan.

Acabados

Las fébricas de blogques de hormigén vibrado
quedaran planas y aplomadas, y tendran una
composicién uniforme en toda su altura.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccidén: 2 cada
planta.

Replanteo:

- Adecuacidén a proyecto.

- Comprobacidén de espesores (tabiques con
conducciones de didmetro > 6 = 2 cm seran
de hueco doble).

- Comprobacién de huecos de paso, y de
desplomes y escuadria del cerco o premarco.

Ejecucidén del tabique:

- Unidén a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos
estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el
forjado superior rellenada a las 24 horas
con pasta de yeso.

Comprobacién final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacidén al tabique del cerco o premarco
(huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de
cercos rellenadas a las 24 horas con pasta
de yeso.

1.9.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo
cerdmico tomado con mortero de cemento y/o
cal o yeso, aparejada, incluso replanteo,
nivelacién y aplomado, parte proporcional
de enjarjes, mermas y roturas, humedecido
de los Dbloques y limpieza, ejecucidén de
encuentros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

1.9.4.- MANTENIMIENTO.

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran
empujes que puedan daflar la tabiqueria. Los
dafios producidos por escapes de agua o

condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacién

Cuando se precise la limpieza de la fébrica
de ladrillo con cara vista, se lavard con
cepillo y agua, o una solucidén de acido
acético.

Reparacién. Reposicién

En caso de particiones interiores, cada 10
afios en locales habitados, cada afio en
locales inhabitados, o antes si fuera
apreciada alguna anomalia, se realizarad una
revisién de la tabiqueria, inspeccionando
la posible aparicidén de fisuras, desplomes
o cualquier otro tipo de lesidn.

En caso de ser observado alguno de estos
sintomas, seréa estudiado por técnico
competente, que dictaminard su importancia
y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

1.10.- GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO.

Revestimiento continuo de paramentos
interiores, maestreados o no, de yeso,
pudiendo ser monocapa, con una terminacién
final similar al enlucido o bicapa, con un
guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado
con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de
acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos
tipos podran aplicarse manualmente o
mediante proyectado.

1.10.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Yeso grueso (YG): se wutilizard en la
ejecucidén de guarnecidos y se ajustard a las
especificaciones relativas a su composicién

quimica, finura de molido, resistencia
mecdnica a flexotraccidén y trabajabilidad
recogidas en el Pliego general de

condiciones para la recepcién de yesos y
escayolas RY-85.

Yeso fino (YF): se utilizard en la ejecuciédn
de enlucidos vy se ajustaréa a las
especificaciones relativas a su composicidn
quimica, finura de molido, resistencia
mecdnica a flexotraccidén y trabajabilidad
recogidas en el Pliego general de
condiciones para la recepcidédn de yesos y
escayolas RY-85.

Aditivos: plastificantes, retardadores del
fraguado, etc.

Agua.

Guardavivos: podra ser de chapa de acero
galvanizada, etc.

Control y aceptacién
Yeso:

- Identificacién de yesos y correspondencia
conforme a proyecto.
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- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u
Homologacidén del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacién, tipo, muestreo,
agua combinada, indice de pureza, contenido
en S04Ca+1/2H20, determinacidén del PH,
finura de molido, resistencia a
flexotraccidén y trabajabilidad detallados
en el Pliego general de condiciones para la
recepcién de yesos y escayolas RY-85.

Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrbégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos S03, idén
Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias

orgénicas solubles en éter.
- Lotes: segun EHE suministro de aguas no
potables sin experiencias previas.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando,
unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido
estard limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido deberd estar fraguado vy tener
consistencia suficiente para no
desprenderse al aplicar éste. La superficie
del guarnecido deberéd estar, ademés, rayada
y limpia.

Compatibilidad

No se revestirdn con yeso las paredes vy
techos de locales en los que esté prevista
una humedad relativa habitual superior al
70%, ni en aquellos locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por
agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada.

No se revestirdn directamente con yeso las
superficies metalicas, sin previamente
revestirlas con una superficie cerémica.
Tampoco las superficies de hormigén
realizadas con encofrado metédlico si
previamente no se han dejado rugosas
mediante rayado o salpicado con mortero.

1.10.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacién

En las aristas verticales de esquina se
colocaréan guardavivos, aplomandolos %

punteandolo con pasta de yeso su parte
perforada. Una vez colocado se realizard una
maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se
ejecutardn maestras de yeso en bandas de al
menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y
en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

Previamente al revestido, se habran
recibido los cercos de puertas y ventanas y
repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber; asimismo se habran
recibido los ganchos y repasado el techo.

Los muros exteriores deberan estar
terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierta
del edificio o tener al menos tres forjados
sobre la plante en que se va a realizar el
guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiard y
humedecerd la superficie que se va a
revestir.

Fases de ejecucién

No se realizard el guarnecido cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente
después de su amasado, sin adicidén posterior
de agua.

Se aplicard la ©pasta entre maestras,
apretandola contra la superficie, hasta
enrasar con ellas. El espesor del guarnecido
serd de 12 mm y se cortard en las juntas
estructurales del edificio.

Se evitardn los golpes y vibraciones que
puedan afectar a la pasta durante su
fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser
superior a 15 mm, deberd realizarse por
capas sucesivas de este espesor méaximo,
previo fraguado de la anterior, terminada
rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con
yeso fino terminado con llana, gquedando a
linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacidén

Unidad y frecuencia de inspeccidn:
exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2

cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacidén del soporte:
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- Se comprobard que el soporte no esté liso
(rugoso, rayado, picado, salpicado de
mortero), que no haya elementos metdlicos
en contacto y que esté humedo en caso de
guarnecidos.

Ejecucidn:

- Se comprobard que no se aflade agua después
del amasado.

- Comprobar la ejecucién de maestras u

disposicidén de guardavivos.

Comprobacién final:

- Se verificard espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del
guarnecido de yeso segun las normas UNE; el
valor medio resultante deberd ser mayor que
45 y los valores locales mayores que 40,
segun el CSTB francés, DTU n° 2.

1.10.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de guarnecido con o sin
maestreado y enlucido, realizado con pasta
de vyeso sobre paramentos verticales u
horizontales, acabado manual con 1llana,
incluso limpieza y humedecido del soporte,
deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

1.10.4.- MANTENIMIENTO .
Uso

Las paredes y techos con revestimiento de
yeso no se someterdn a humedad relativa
habitual superior al 70% o salpicado
frecuente de agua.

No se admitird la sujecidén de elementos
pesados en el espesor del revestimiento de
yeso. Si el yeso se revistiera a su vez con
pintura, ésta deberd ser compatible con el
mismo.

Conservacién

Se realizard inspecciones periddicas para
detectar desconchados, abombamientos,
humedades estado de los guardavivos, etc.

Reparacién. Reposicién

Las reparaciones del revestimiento por
deterioro u obras realizadas que le afecten,
se realizardn con los mismos materiales
utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el
revestimiento de vyeso, se levantarda la
superficie afectada y se estudiara la causa
por técnico competente que dictaminard su
importancia y en su caso, las reparaciones

que deban efectuarse.

Cuando se efectlen reparaciones en los
revestimientos de vyeso, se revisara el
estado de los guardavivos, sustituyendo
aquellos que estén deteriorados.

1.11.- ENFOSCADOS

Revestimiento continuo para acabados de
paramentos interiores o exteriores con
morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado
directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un
revoco u otro tipo de acabado.

1.11.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Material aglomerante:

- Cemento, cumplird las condiciones fijadas
en la Instruccién para la Recepcidén de
cementos RC-97 en cuanto a composicién,
prescripciones mecénicas, fisicas, %
quimicas.

- Cal: apagada, se ajustard a lo definido
en la Instruccidén para la Recepcién de Cales
RCA-92.

Arena:

Se utilizardn arenas procedentes de rio,
mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas,
pudiendo cumplir las especificaciones en
cuanto a contenido de materia orgénica,
impurezas, forma y tamafio de los granos y
volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

Agua:

Se admitirdn todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas; en caso de
duda, el agua deberd cumplir las condiciones
de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros, ...
especificadas en las Normas UNE.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura
de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacidén

Morteros:

- Identificacién:

- Mortero: tipo. Dosificaciédn.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (a&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o
bien otros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.
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- Cemento: Marca AENOR u Homologacidén del
Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el
Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresidén y
consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién.

Tiempos de fraguado. Expansidén por agujas
de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl.
Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrdégeno PH,
sustancias disueltas, sulfatos S03, 1ién
Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
orgénicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de <cales en

general segun RCA-92, finura de molido de
cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales
hidrdulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y
finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepciébn se realizard comprobando,
unicamente, sus caracteristicas aparentes.

E1l soporte

El soporte deberd presentar una superficie
limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigdn,
serd necesario crear en la superficie
rugosidades por picado, con retardadores
superficiales del fraguado o colocando una
tela metélica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin
cal), se podran elegir las proporciones en
volumen de cemento, cal y arena segun Tabla
1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de
ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo

estar la féabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies
de yeso, ni las realizadas con resistencia
andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son
las superficies metédlicas que no hayan sido
forradas previamente con piezas de bloques
de hormigdédn vibrado.

1.11.2.- DE LA EJECUCION.

Preparacidn

Se habran recibido los cercos de puertas vy
ventanas, bajantes, canalizaciones y demas
elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigédn del
soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estard terminada
la cubierta.

Para la dosificacidén de los componentes del
mortero se podran seguir las
recomendaciones establecidas en al Tabla 1
de la NTE-RPE. No se confeccionard el
mortero cuando la temperatura del agua de
amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40
°C. Se amasard exclusivamente la cantidad
que se vaya a necesitar.

Se  humedecerd el soporte, previamente
limpio.

Fases de ejecucién
En general:

Se suspenderda la ejecucidén en tiempo de
heladas, en tiempo 1lluvioso cuando el
soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un
llagueado, en recuadros de lado no mayor que
3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecuciédn, se mantendra humeda la
superficie enfoscada hasta que el mortero
haya fraguado.

Se respetaradn las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

Se dispondrédn maestras verticales formadas
por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco
de paramentos verticales y en todo el
perimetro del techo con separacidén no
superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicard el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea
superior a 15 mm se realizard por capas
sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el
soporte, se colocard un refuerzo de tela
metalica en la junta, tensa y fijada con un
solape minimo de 10 cm a cada lado.

Enfoscados sin maestrear.

Se utilizard en paramentos donde el
enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco,
estuco o aplacado.
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Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un
revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un
enlucido, pintura rugosa o aplacado con
piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una
pintura lisa o revestimiento pegado de tipo
ligero o flexible o cuando se regquiere un
enfoscado més impermeable.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacidn.

Unidad % frecuencia de inspeccidn:
exteriores, una cada 300 m2. Interiores una
cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte estd limpio,
rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o
anadlogos) .

Ejecucidn:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
- Inspeccionar tiempo de utilizacidn
después de amasado.

- Disposicidén adecuada del maestreado.

Comprobacién final:

- Planeidad con regla de 1 m.
1.11.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de superficie de enfoscado
realmente ejecutado, incluso preparacién
del soporte, incluyendo mochetas y dinteles
y deduciéndose huecos.

1.11.4.- MANTENIMIENTO
Uso

No se admitird la sujecidén de elementos
pesados en el espesor del enfoscado,
debiendo sujetarse en el soporte o elemento
resistente. Se evitard el vertido sobre el
enfoscado de aguas que arrastren tierras u
otras impurezas.

Conservacién

Se realizardn inspecciones para detectar
anomalias como agrietamientos,
abombamientos, exfoliacidén, desconchados,
etc. La limpieza se realizard con agua a
baja presidn.

Reparacién. Reposicién

Cuando se aprecie alguna anomalia, no
imputable al uso, se levantaré la superficie

afectada y se estudiard la causa por
profesional cualificado. Las reparaciones
se realizardn con el mismo material que el
revestimiento original.

1.12.- ALICATADOS .

Revestimiento continuo para acabados de
paramentos interiores o exteriores con
morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado
directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un
revoco u otro tipo de acabado.

1.12.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Material aglomerante:

- Cemento, cumplird las condiciones fijadas
en la Instruccién para la Recepcidén de
cementos RC-97 en cuanto a composicidn,
prescripciones mecénicas, fisicas, %
quimicas.

- Cal: apagada, se ajustard a lo definido
en la Instruccidén para la Recepcidn de Cales
RCA-92.

Arena:

Se utilizaradn arenas procedentes de rio,
mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas,
pudiendo cumplir las especificaciones en
cuanto a contenido de materia orgénica,
impurezas, forma y tamafio de los granos y
volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

Agua:

Se admitirdn todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas; en caso de
duda, el agua deberd cumplir las condiciones
de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros, ...
especificadas en las Normas UNE.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

Refuerzo: malla de tela metédlica, armadura
de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacidn

Morteros:

- Identificacién:

- Mortero: tipo. Dosificaciédn.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o
bien otros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacidédn del
Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el
Ministerio de Fomento.
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- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresidén y
consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién.

Tiempos de fraguado. Expansidén por agujas
de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Tridéxido de azufre. Cloruros Cl.
Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrbégeno PH,
sustancias disueltas, sulfatos S03, ién
Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
orgénicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en

general segun RCA-92, finura de molido de
cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales
hidrdulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y
finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte deberd presentar una superficie
limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigédn,
serd necesario crear en la superficie
rugosidades por picado, con retardadores
superficiales del fraguado o colocando una
tela metéalica.

Segln sea el tipo de soporte (con cal o sin
cal), se podrén elegir las proporciones en
volumen de cemento, cal y arena segun Tabla
1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fébrica de
ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo

estar la fédbrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies
de yeso, ni las realizadas con resistencia
andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son
las superficies metédlicas que no hayan sido
forradas previamente con piezas de bloques
de hormigdn vibrado.

1.12.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacién

Se habran recibido los cercos de puertas y
ventanas, bajantes, canalizaciones y demés

elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del
soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estard terminada
la cubierta.

Para la dosificacidén de los componentes del
mortero se podran seguir las
recomendaciones establecidas en al Tabla 1
de la NTE-RPE. No se confeccionarda el
mortero cuando la temperatura del agua de
amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40
°C. Se amasarad exclusivamente la cantidad
que se vaya a necesitar.

Se humedecerd el soporte, previamente
limpio.

Fases de ejecucién
En general:

Se suspenderda la ejecucidn en tiempo de
heladas, en tiempo 1lluvioso cuando el
soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hard un
llagueado, en recuadros de lado no mayor que
3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecucidn, se mantendréa humeda la
superficie enfoscada hasta que el mortero
haya fraguado.

Se respetaradn las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

Se dispondrén maestras verticales formadas
por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco
de paramentos verticales y en todo el
perimetro del techo con separacién no
superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicard el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea
superior a 15 mm se realizard por capas
sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el
soporte, se colocard un refuerzo de tela
metdlica en la junta, tensa y fijada con un
solape minimo de 10 cm a cada lado.

Enfoscados sin maestrear.

Se utilizard en paramentos donde el
enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco,
estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un
revoco o estuco posterior o un alicatado.
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- Fratasado, cuando sirve de soporte a un
enlucido, pintura rugosa o aplacado con
piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una
pintura lisa o revestimiento pegado de tipo
ligero o flexible o cuando se requiere un
enfoscado més impermeable.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacidn.

Unidad vy frecuencia de inspeccidn:

exteriores, una cada 300 m2. Interiores una

cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio,
rugoso y de adecuada resistencia (no
yeso o analogos) .

Ejecucidn:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacidn

después de amasado.

- Disposicidén adecuada del maestreado.
Comprobacién final:

- Planeidad con regla de 1 m.

1.12.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de enfoscado
realmente ejecutado, incluso preparaciédn
del soporte, incluyendo mochetas y dinteles
y deduciéndose huecos.

1.12.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

Se evitaradn los golpes que puedan dafiar el
alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos
que puedan dafiarlo o provocar la entrada de
agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

Conservacién

Se eliminarédn las manchas gque puedan
penetrar en las piezas, dada su porosidad.
La limpieza se realizard con esponja
humedecida, con agua jabonosa y detergentes
no abrasivos. En caso de alicatados de
cocinas se realizard con detergentes con
amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobard periddicamente el estado de
las piezas de piedra para detectar posibles
anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no
esmaltados (baldosas de barro cocido vy
baldosin cataléan) pueden requerir un
tratamiento de impermeabilizacidn
superficial, par evitar la retencidédn de

manchas vy/o aparicién de eflorescencias
procedentes del mortero de cemento.

La aparicién de manchas negras o verduscas
en el revestimiento, normalmente se debe a
la aparicidén de hongos por existencia de
humedad en el recubrimiento. Para
eliminarlo se debe limpiar, lo mé&s pronto
posible, con lejia doméstica (comprobar
previamente su efecto sobre una baldosa).
Se debe identificar y eliminar las causas
de la humedad.

Reparacién. Reposicién

Al concluir la obra es conveniente que el
propietario disponga de una reserva de cada
tipo de revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, para posibles
reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus
materiales componentes, yva sean por
deterioro u otras causas, se realizaran con
los mismos materiales wutilizados en el
original.

Cada dos afios se comprobarad la existencia o
no de erosidén mecénica o quimica, grietas y
fisuras, desprendimientos, humedades
capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se
comprobard el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de
dilatacién, reponiendo en su caso el
material de sellado.

1.13.- SoLapos .

Revestimiento para acabados de paramentos
horizontales interiores y exteriores vy
peldafios de escaleras con baldosas de
bloques de hormigdn vibrado, o con mosaico
cerdmico de vidrio, % piezas
complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o
sin acabado rejuntado.

1.13.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcidén de agua baja o
media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
- Gres porcelanico: muy baja absorcién de
agua, prensadas en seco o extruidas,
generalmente no - esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcidén de agua desde
media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcidén de agua baja o
media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta
absorcién de agua.
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Mosaico: podrd ser de piezas de bloques de
hormigdén vibrado de gres o esmaltadas, o de
baldosines de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy
diversas medidas y formas: tiras, molduras,
cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran
rotas, desportilladas ni manchadas %
tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie, y cumplirdn con lo
establecido en el DB-SU 1 de la Parte II del
CTE, en lo referente a la seguridad frente
al riesgo de caidas y resbaladicidad de los
suelos.

Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base
o con capa no mayor de 3 mm, mediante
pelicula de polietileno, fieltro bituminoso
o esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de
machaqueo de espesor inferior a 2 cm para
nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena
natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico para cumplir
funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizaciédn:
con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5
cm, para posibilitar la colocacidn con capa
fina o evitar la deformacidén de capas
aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas
y para garantizar la continuidad del
soporte.

Material de agarre:

Sistema de colocacién en capa gruesa,
directamente sobre el soporte, forjado o
solera de hormigdn:

Mortero tradicional (MC) , aunque debe
preverse una base para desolidarizar con
arena.

Sistema de colocacidén en capa fina, sobre
una capa previa de regularizacién del
soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos
(morteros - <cola): constituidos por un
conglomerante hidraulico, generalmente
cemento Portland, arena de granulometria
compensada % aditivos poliméricos y

orgénicos. El mortero - cola podrd ser de
los siguientes tipos: convencional (Al),
especial yeso (A2), de altas prestaciones

(Cl), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersidén (pastas
adhesivas) (D) : constituidos por un
conglomerante mediante una dispersidn

polimérica acuosa, arena de granulometria
compensada y aditivos orgénicos.

- Adhesivos de resinas de reaccién:
constituidos por una resina de reaccidén, un
endurecedor 'y cargas minerales (arena

silicea).
Material de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de Jjuntas (J1), compuestos de
agua, cemento, arena de granulometria
controlada, resinas sintéticas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico
(J2), se diferencia del anterior porque
contiene un aditivo polimérico o latex para
mejorar su comportamiento a la deformaciédn.
- Mortero de resinas de reaccidén (JR),
compuesto de resinas sintéticas, un
endurecedor orgédnico y a veces una carga
mineral.

- Se podran llenar parcialmente las juntas
con tiras un material compresible, (goma,
plésticos celulares, léminas de corcho o
fibras para calafateo) antes de llenarlas a
tope.

Material de relleno de juntas de dilatacidn:
podrd ser de siliconas, etc.

Control y aceptacién
Baldosas:

Previamente a la recepcidén debe existir una
documentacién de suministro en que se
designe la baldosa: tipo, dimensiones,
forma, acabado y cédigo de la baldosa. En
caso de que el embalaje o en albardn de
entrega no se indique el cdédigo de baldosa
con especificacién técnica, se solicitaré
al distribuidor o al fabricante informacién
de las caracteristicas técnicas de la
baldosa cerédmica suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacién
material tipo. Medidas y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas de Dblogques de
hormigdén vibrado podran someterse a un
control:

- Normal: es un control documental y de las
caracteristicas aparentes, de no existir
esta informacidén sobre los cdbébdigos y las
caracteristicas técnicas, podrédn hacerse
ensayos de identificacién para comprobar
que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos
especialmente exigentes se realizara el
control de recepcidén mediante ensayos de
laboratorio. Las caracteristicas a ensayar
para su recepcién podran ser:
caracteristicas dimensionales, resistencia
a la flexidén, a manchas después de la
abrasién, pérdida de brillo, resistencia al
rayado, al deslizamiento a la helada,
resistencia quimica. La realizacidén de
ensayos puede sustituirse por la
presentacién de informes o actas de ensayos
realizados por un laboratorio acreditado
ajeno al fabricante (certificacidn
externa) . En este caso se tomara v
conservara una muestra de contraste.

- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccidn no
inferior a 500 m2 de baldosas que formen
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parte de una misma partida homogénea.
Morteros:

- Identificacidn:

- Mortero: tipo. Dosificacidn.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (a&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o
bien otros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacidén del
Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacidén por el
Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresidén vy
consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién.

Tiempos de fraguado. Expansidén por agujas
de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Tridéxido de azufre. Cloruros Cl.
Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos S03, idén
Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
orgénicas solubles en éter.

- Cales: anélisis quimico de <cales en

general segun RCA-92, finura de molido de
cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales
hidrdulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y
finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberdn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepciébn se realizard comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

E1l forjado soporte del revestimiento
ceramico deberd cumplir las siguientes
condiciones en cuanto a:

Flexibilidad: la flecha activa de 1los
forjados no serd superior a 10 mm.

Resistencia mecdnica: el forjado debera
soportar sin rotura o dafios las cargas de
servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema
de colocaciédn.

Sensibilidad al agua: los soportes
sensibles al agua (madera, aglomerados de
madera, etc.), pueden requerir una

imprimacién impermeabilizante

Planeidad: en caso de sistema de colocacidn
en capa fina, tolerancia de defecto no
superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever
una capa de mortero o pasta niveladora como
medida adicional. En caso de sistema de
colocacidén en capa gruesa, no serd necesaria
esta comprobacidn.

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y
poco absorbentes, se aumentard la rugosidad
por picado u otros medios. En caso de
soportes disgregables se aplicard una
imprimacién impermeabilizante.

Impermeabilizacion: sobre soportes de
madera o yeso sera conveniente prever una
imprimacién impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera
desde fabricacidén: en caso de bases o
morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso
de forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes,
aceite o grasas, productos para el
desencofrado, etc.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie
tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes
preexistentes en obras de rehabilitacidn,
pueden ser necesarias actuaciones
adicionales para comprobar el acabado vy
estado de la superficie (rugosidad,
porosidad, dureza superficial, presencia de
zonas huecas, etc.)

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a

movimientos importantes, se usaréa el
material de rejuntado de con mayor
deformabilidad (J2), salvo en caso de usos

alimentarios, sanitarios o de agresividad
quimica en los que ineludiblemente debe
utilizarse el material JR.

Se evitarad el contacto del embaldosado con
otros elementos tales como paredes, pilares
exentos y elevaciones de nivel mediante 1la
disposicidén de juntas perimetrales de ancho
mayor de 5 mm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina
sobre madera o revestimiento ceréamico
existente, se aplicard previamente una
imprimacién como puente de adherencia,
salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de
dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina
sobre revestimiento existente de terrazo o
piedra natural, se tratard éste con agua
acidulada para abrir la porosidad de la
baldosa preexistente.

En pavimentos que deban soportar agresiones
quimicas, el material de rejuntado debe ser
de resinas de reaccibén de tipo epoxi.
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1.13.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacién.

Aplicacién, en su caso, de base de mortero

de cemento. Disposicidn de capa de
desolidarizacién, caso de estar prevista en
proyecto. Aplicacién, en su caso, de
imprimacién

Fases de ejecucién

La puesta en obra de los revestimientos
cerdmicos deberd 1llevarse a cabo por
profesionales especialistas con la
supervisién de la direccidédn facultativa de
las obras.

La colocacién debe efectuarse en unas
condiciones climdticas normales (5 °C a 30
°C), procurando evitar el soleado directo y
las corrientes de aire.

La separacidén minima entre baldosas seréd de
1,50 mm; separaciones menores no permiten
la Dbuena penetracién del material de
rejuntado y no impiden el contacto entre
baldosas. En caso de soportes deformables,
la baldosa se colocard con junta, esto es
la separacidén entre baldosas serd mayor o
igual a 3 mm.

Se respetarédn las Jjuntas estructurales con
un sellado elastico, preferentemente con
junta prefabricada con elementos metdlicos
inoxidables de fijacidén y fuelle eléstico
de neopreno y se preveran Jjuntas de
dilatacidén que se sellarédn con silicona, su
anchura serad entre 1,50 y 3 mm. el sellado
de Jjuntas se realizard con un material
eladstico en una profundidad mitad o igual a
su espesor y con el empleo de un fondo de
junta compresible que alcanzard el soporte
o la capa separadora.

Los taladros que se realicen en las piezas
para el paso de ‘tuberias, tendradn un
didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de
estas. Siempre que sea posible los cortes
se realizaradn en los extremos de 1los
paramentos.

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de
protecciébn: los restos de cemento en forma
de pelicula o pequefias acumulaciones se
limpiarédn con una solucidén é&cida diluida,
como vinagre comercial o productos
comerciales especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente
de limpieza; se comprobard previamente para
evitar dafios, por altas concentraciones o
la inclusidén de particulas abrasivas.

Nunca debe efectuarse la limpieza acida

sobre revestimientos recién colocados
porque reaccionaria con el <cemento no
fraguado. Aclarar con agua inmediatamente
para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es
habitual aplicar tratamientos superficiales
de impermeabilizacidn con liquidos
hidréfugos % ceras para mejorar su
comportamiento frente a las manchas y evitar
la aparicién de eflorescencias procedentes
del mortero de cemento.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccidn:
exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos

cada 4 viviendas o equivalente.

De la preparaciédn:

- En caso de aplicar base de mortero de
cemento: dosificacién, consistencia vy
planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacidén maxima
medida con regla de 2 m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacién: idoneidad
de la imprimacién y modo de aplicaciédn.

Comprobacidén de los materiales y colocacidbdn
del empbaldosado:

- En caso de recibir las Dbaldosas con
mortero de cemento (capa gruesa): las
baldosas se han humedecido por inmersidén en
agua y antes de la colocacidén de las
baldosas se ha espolvoreado cemento sobre
el mortero fresco extendido. Regleado vy
nivelacidén del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir 1las Dbaldosas con
adhesivo (capa fina): aplicacidén segun
instrucciones del fabricante. Espesor,
extensién y peinado con llana dentada. Las
baldosas se colocan antes de que se forme
una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.

- En caso de colocacidén por doble encolado,
se comprobard que se utiliza esta técnica
para baldosas de lados mayores de 35 cm o
superficie mayor de 1.225 m2.

- En los dos casos, levantando al azar una
baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza
un material de sellado adecuado.

- Perimetrales y de particidén: disposiciédn,
no se cubren de adhesivo y se utiliza un
material adecuado para su relleno (ancho <
6 =5 mm).

- Juntas de colocacién: rellenar a las 24
horas del embaldosado. Eliminacién vy
limpieza del material sobrante.

Comprobacién final:
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- Desviacién de la planeidad del
revestimiento. Entre dos baldosas
adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La
desviacién méxima medida con regla de 2 m
no debe exceder de 4 mm.

- Alineacidén de juntas de colocaciédn:
diferencia de alineacién de juntas, medida
con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2
mm.

1.13.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de embaldosado realmente
ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado,
eliminacién de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio vy los
rodapiés, se medirdn y valorardn por metro
lineal.

1.13.4.- MANTENIMIENTO.

Uso

Se evitaran abrasivos, golpes vy
punzonamientos que puedan rayar, romper o
deteriorar las superficies del suelo.

Evitar contacto con productos que
deterioren su superficie, como los acidos
fuertes (salfumén).

No es conveniente el encharcamiento de agua
que, por filtracidn puede afectar al forjado
y las armaduras del mismo, o manifestarse
en el techo de 1la wvivienda inferior vy
afectar a los acabados e instalaciones.

Conservacién

Se eliminarédn las manchas gque puedan
penetrar en las piezas, dada su porosidad.
La limpieza se realizard mediante lavado con
agua Jjabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se
realizard con detergentes con amoniaco o
biocalcohol.

Se comprobard periddicamente el estado de
las piezas de piedra para detectar posibles
anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no
esmaltados (baldosas de barro cocido vy
baldosin cataléan) pueden requerir un
tratamiento de impermeabilizacidn
superficial, par evitar la retencidén de
manchas y/o aparicién de eflorescencias
procedentes del mortero de cemento.

La aparicién de manchas negras o verduscas
en el revestimiento, normalmente se debe a
la aparicién de hongos por existencia de
humedad en el recubrimiento. Para
eliminarlo se debe limpiar, lo mé&s pronto
posible, con lejia doméstica (comprobar
previamente su efecto sobre una baldosa).
Se debe identificar y eliminar las causas
de la humedad.

Reparacién. Reposicién

Al concluir la obra es conveniente que el
propietario disponga de una reserva de cada
tipo de revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, para posibles
reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus
materiales componentes, va sea por
deterioro u otras causas, se realizaran con
los mismos materiales wutilizados en el
original.

Cada 2 afios se comprobard la existencia o
no de erosidén mecénica o quimica, grietas y
fisuras, desprendimientos, humedades
capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se
comprobard el estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de
dilatacién, reponiendo en su caso el
material de sellado.

1.14.- IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA

Para la impermeabilizacién de la cubierta
tipo sé&ndwich se empleard el sistema SIKA
GOLDEN PACKAGE con SARNAFIL de la marca
Sika.

Para la impermeabilizaciédn de la cubierta
plana de las edificaciones auxiliares se
empleara pintura impermeabilizante
bicomponente, a base de resina epoxi vy
bettn, diluida con un 25% de agua.

1.14.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

1.14.1.1.-Sistema SIKA GOLDEN PACKAGE con
SARNAFIL.

Bandas de 150mm de ancho de panel de
poliisocianurato (PIR), revestido por una
capa de fibra de vidrio por ambas caras
adherida al ntcleo del aislamiento, tipo
Sikatherm PIR GT E (40mm), de 40 mm de
espesor para la regularizacién del soporte.

Panel de poliisocianurato (PIR), revestido
por una capa de fibra de vidrio por ambas
caras adherida al nucleo del aislamiento,
tipo Sikatherm PIR GT E (30mm), recibido al
soporte con fijaciones mecénicas tipo
Sarnafast SF 4.8 instaladas con maquina FI-
80 equipada con tope de profundidad y placas
reparto Sarnafast KT 82x40.

Lamina flexible de poliolefinas FPO
SARNAFIL TS 77-18 SR calidad intemperie,
color blanco, con propiedades de alta
reflectancia, reflectancia CIGS del 95% (
segtin norma EN 410), reflectancia solar de
0,90 ( segtn ASTM C 1549 ), emitancia
inicial de 0,85 ( segun ASTM E 408 y ASTM C
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1371 ), indice de reflectancia solar SRI de
112 ( segtn ASTM E 1980 ), clasificacién
LEED para efecto isla de calor ( segun ASTM
E 1980-01 ), con fijaciones mecéanicas
SARNAFAST (Sarnafast tornillo SF 4.8 y placas
de reparto KT 82 x 40).

Perfil de acero perforado SARNABAR recibido
al soporte con tornillo Sarnafast SBF 6.0 y
colocacidén de corddn tope de FPO.

Perfil metédlico colaminado con FPO
dimensiones 4x1 cm, recibido al soporte con
tornillo Sarnafast SBF 6.0 y sellado con
masilla hibrida poliuretano-silicona tipo
Sikaflex AT Conection.

Banda de conexién con un desarrollo

a definir por la DF, a Dbase de lamina
flexible FPO SARNAFIL TS 77-18 SR,
termosoldada al anterior perfil colaminado y
a la lémina de cubierta cubriendo el perfil
de acero fijado en suelo.

Sumideros de FPO Sarnafil para conexidn a
bajantes, para didmetros de 40mm hasta 160
mm, totalmente instalado y reforzado con
lédmina de FPO.

Piezas preformadas en FPO para refuerzos de
4dngulos internos vy externos
SARNAFIL TY 160 y TZ 130.

Control y aceptacién

E1l nombre del fabricante o marca comercial
del producto.

1.14.1.2.- Impermeabilizacidédn bicomponente.

Pintura impermeabilizante Dbicomponente, a
base de resina epoxi y betun, diluida con un
25% de agua.

Control y aceptacién

Documentacidén de los suministros: Los
imprimadores bituminosos, en su envase,
deberadn llevar marcado:

e La identificacién del fabricante o marca
comercial.

e La designacién con arreglo a la norma
correspondiente.

o Las incompatibilidades de uso e
instrucciones de aplicacién.

e £E1 sello de calidad, en su caso.

1.14.2.- DE LAEJECUCION

Sistema SIKA GOLDEN PACKAGE con SARNAFIL.

La impermeabilizacién de 1la cubierta de
sandwich se trata de una actuacidén con un
elevado grado de especializacidén, ya que se
propone un sistema de impermeabilizacién
muy tecnolébgico.

Por tanto serd necesario exigir por parte
del Promotor que el Contratista que vaya a

ejecutar los trabajos tenga homologacidn

oficial y suficiente experiencia en
sistemas idénticos o anadlogos de
impermeabilizacidn, y disponga de los

suficientes medios materiales y técnicos
para poder ejecutar los sistemas que
componen el presente proyecto segln las
prescripciones técnicas determinadas en los
Pliegos de Condiciones.

Preparacién

Se limpiard la cubierta de polvo, suciedad
y restos de materiales sdélidos previo a la
ejecucidén de la impermeabilizaciédn.

Fases de ejecucién

Se procederd al relleno de los valles con
bandas de 150mm de ancho de panel de
poliisocianurato (PIR), revestido por una
capa de fibra de vidrio por ambas caras
adherida al ntcleo del aislamiento, tipo
Sikatherm PIR GT E (40mm), de 40 mm de
espesor para la regularizacidén del soporte.

Colocacién de panel de poliisocianurato
(PIR), revestido por una capa de fibra de
vidrio por ambas caras adherida al nucleo
del aislamiento, tipo Sikatherm PIR GT E
(30mm), recibido al soporte con fijaciones
mecanicas tipo Sarnafast SF 4.8 instaladas
con méquina FI-80 equipada con tope de
profundidad y placas reparto Sarnafast KT
82x40 colocadas segun informe de célculo
de viento aportado por Sika para luego
recibir la membrana impermeabilizante
mediante sistema de induccién.

Colocacidn de lamina flexible de
poliolefinas FPO SARNAFIL TS 77-18 SR,
colocada semiadherida debidamente solapada
vy termosoldada con nuestros robot
automdticos SARNAMATIC 661/681 con
fijaciones mecéanicas SARNAFAST (Sarnafast
tornillo SF 4.8 y placas de reparto KT 82 x
40) . Asi como parte proporcional de pletinas
colaminadas y accesorios del sistema.

Colocacién de remates perimetrales en
encuentros de faldén de cubierta con
elementos verticales, mediante:

Fijacién de lamina en suelo con perfil de
acero perforado SARNABAR recibido al soporte
con tornillo Sarnafast SBF 6.0 y colocacidén
de corddn tope de FPO.

Colocacidén de perfil metdlico colaminado con
FPO dimensiones 4x1 cm, recibido al soporte
con tornillo Sarnafast SBF 6.0 y sellado con
masilla hibrida poliuretano-silicona tipo
Sikaflex AT Conection.

Colocacidén de banda de conexidén con un
desarrollo a definir por la Direcciédn
facultativa (DF), a base de lamina flexible
FPO SARNAFIL TS 77-18 SR, termosoldada al
anterior perfil colaminado y a la léamina de
cubierta cubriendo el perfil de acero fijado
en suelo.

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Civil

Pagina 94



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Colocacidén de sumideros de FPO Sarnafil para
conexién a bajantes, para didmetros de 40mm
hasta 160 mm, totalmente instalado vy
reforzado con lémina de FPO.

Colocacién de piezas preformadas en FPO
para refuerzos de angulos internos y
externos SARNAFIL TY 160 y TZ 130.

Colocacidén de piezas preformadas de FPO
Sarnafil para refuerzo en tubos emergentes,
incluso colocacién de abrazaderas mecanicas
y material de sellado.

Observaciones

Conviene prestar especial atencidédn una vez
colocada la membrana Sika Sarnafil, a los
efectos de ©punzonamiento que se puedan
producir debido a los trabajos dque se
ejecuten posteriormente, aconsejando por
ello la utilizacién de calzado de goma para
transitar sobre la lamina.

Durante los trabajos de ejecucidén todo el
personal deberd ir protegido contra la alta
reflectancia solar provocada por la membrana.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Conviene prestar especial atencidén una vez
colocada la membrana Sika Sarnafil, a los
efectos de ©punzonamiento que se puedan
producir debido a los trabajos que se
ejecuten posteriormente, aconsejando por
ello la utilizacién de calzado de goma para
transitar sobre la lamina.

Sistema Impermeabilizacidén bicomponente.

Exigir por parte del Promotor que el
Contratista que vaya a ejecutar los trabajos
tenga homologacién oficial vy suficiente
experiencia en sistemas idénticos o
andlogos de impermeabilizacién, y disponga
de los suficientes medios materiales vy
técnicos para poder ejecutar los sistemas
que componen el presente proyecto segun las
prescripciones técnicas determinadas en los
Pliegos de Condiciones.

Preparacién

Se limpiard la cubierta de polvo, suciedad
y restos de materiales sélidos previo a la
ejecucidédn de la impermeabilizacidn.

Fases de ejecucién

Aplicacién con brocha, rodillo o pistola,
de una mano de fondo de pintura
impermeabilizante bicomponente, a base de
resina epoxi y betun, diluida con un 25% de
agua, y una mano de acabado con el mismo
producto sin diluir, con un rendimiento de
0,25 kg/m? cada mano.

Conservacién hasta la recepcién de las obras
Evitar el transito de personas por la
cubierta y la caida de objetos que puedan
provocar punzonamiento o mellas en el
producto acabado.

1.14.3.- MEDICION Y ABONO

Sistema SIKA GOLDEN PACKAGE con SARNAFIL.

M2 . Suministro vy colocacidén de panel de
poliisocianurato (PIR), revestido por una
capa de fibra de vidrio por ambas caras
adherida al nucleo del aislamiento, tipo
Sikatherm PIR GT E (30mm), recibido al
soporte con fijaciones mecédnicas tipo
Sarnafast SF 4.8 instaladas con méquina FI-
80 equipada con tope de profundidad y placas
reparto Sarnafast KT 82x40.

M2  Suministro 'y colocacién de lémina
flexible de poliolefinas FPO SARNAFIL TS 77-
18 SR, con fijaciones mecé&nicas  SARNAFAST
(Sarnafast tornillo SF 4.8 y placas de
reparto KT 82 x 40). Asi como parte
proporcional de pletinas <colaminadas 'y
accesorios del sistema

M1l. Suministro vy colocacién de remates
perimetrales en encuentros de faldédn de
cubierta con elementos verticales, mediante:
Fijacién de lamina en suelo con perfil de
acero perforado SARNABAR recibido al soporte
con tornillo Sarnafast SBF 6.0 y colocacidén
de corddn tope de FPO.

Colocacidén de perfil metdlico colaminado con
FPO dimensiones 4x1 cm, recibido al soporte
con tornillo Sarnafast SBF 6.0 y sellado con
masilla hibrida poliuretano-silicona tipo
Sikaflex AT Conection.

Colocacién de Dbanda de conexidén con un
desarrollo a definir por la DF, a base de
lédmina flexible FPO SARNAFIL TS 77-18 SR,
termosoldada al anterior perfil colaminado y
a la lémina de cubierta cubriendo el perfil
de acero fijado en suelo.

ML. Suministro y colocacidén de sumideros de
FPO Sarnafil para conexidén a bajantes, para
didmetros de 40mm hasta 160 mm, totalmente
instalado y reforzado con ldmina de FPO.

UD. Suministro y colocacién de ©piezas
preformadas en FPO para refuerzos de
angulos internos vy externos
SARNAFIL TY 160 y TZ 130.

UD. Suministro y <colocacién de piezas
preformadas de FPO Sarnafil para refuerzo en
tubos emergentes, incluso <colocacién de
abrazaderas mecédnicas y material de sellado.

Sistema Impermeabilizacidédn bicomponente.

M2 formacidén de revestimiento bituminoso
mediante la aplicacién con brocha, rodillo
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o pistola, de una mano de fondo de pintura
impermeabilizante bicomponente, a base de
resina epoxi y betun, diluida con un 25% de
agua, y una mano de acabado con el mismo
producto sin diluir, con un rendimiento de
0,25 kg/m? cada mano. Incluso p/p de
limpieza de la superficie soporte %
preparacién de la mezcla.

Incluye: Limpieza general de la superficie
soporte. Preparacién de la mezcla.
Aplicacién de la mano de fondo.

1.14.4.- MANTENIMIENTO

Sistema SIKA GOLDEN PACKAGE con SARNAFIL.

Uso

No se permitird el trénsito de personas por
la cubierta si no fuera estrictamente
necesario.

Conservacién

Cada tres afios, o antes si se apreciara
falta de estanquidad, roturas o mal
funcionamiento, se inspeccionaréa la
impermeabilizacidn ejecutada, y se
repararan los defectos que puedan aparecer
en ella.

Reparacién. Reposicién
Para la reparacidén o reposicidn se estarad a
lo indicado por el fabricante, dependiendo

de la zona y sistema afectado.

Sistema Impermeabilizacidédn bicomponente.

Uso

No se permitird el trénsito de personas por
la cubierta si no fuera estrictamente
necesario.

Conservacién

Cada tres afilos, o antes si se apreciara
falta de estangquidad, o mal funcionamiento
de la impermeabilizacién ejecutada , se
inspeccionard la misma , y se repararan los
defectos que puedan aparecer en ella,
aplicando el mismo producto.

Reparacién. Reposicién

Para la reparacidn o reposicidn se estard a
lo indicado por el fabricante.

1.15.- CARPINTERIA METALICA.

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s
fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables,
oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas
con perfiles de aluminio, con proteccién de
anodizado o lacado. Recibidas sobre el
cerramiento o en ocasiones fijadas sobre

precerco. Incluirédn todos los junquillos,
patillas de fijacidén, chapas, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios.

1.15.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Precerco, en los casos que se incluye, este
podréd ser de perfil tubular conformado en
frio de acero galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacidén de aluminio
con proteccidén anddica de espesor variable,
en funcién del las condiciones ambientales
en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicién normal vy buena
limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.
- 25 micras, en atmésferas marina o
industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles
es 1,5 nmm, En el caso de perfiles
vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1
mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles:
escuadras, tornillos, patillas de fijacidn,
etc.; y burletes de goma, cepillos, ademés
de todos accesorios y herrajes necesarios.
Juntas perimetrales. Cepillos en caso de
correderas.

Control y aceptacién

El nombre del fabricante o marca comercial
del producto.

Ensayos (segun normas UNE) :

- Medidas y tolerancias. (Inercia del
perfil).

- Espesor del recubrimiento anédico.

- Calidad del sellado del recubrimiento
andédico.

El suministrador acreditard la vigencia de
la Certificacién de Conformidad de 1los
perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podréd atenerse a
lo especificado en la norma NTE-FCL) .

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula
anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas serdn de color
uniforme y no presentarédn alabeos, fisuras,
ni deformaciones vy sus ejes seran

rectilineos.

Las uniones entre perfiles se harédn por
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Los ejes de los perfiles se encontrarédn en
un mismo plano, y sus encuentros formaran
adngulo recto.

La camara o canales que recogen el agua de
condensacién tendran las dimensiones
adecuadas. Y los orificios de desagiie seréan
al menos 3 por m.

Los materiales % equipos de origen
industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando,
Uunicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria deberé
estar terminada, a falta de revestimientos.
En su caso el precerco deberd estar colocado
y aplomado.

Deberéa estar dispuesta la lamina
impermeabilizante entre antepecho vy el

vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccién del contacto directo con el
cemento o la cal, mediante precerco de
madera, o si no existe precerco, mediante
algun tipo de proteccidn, cuyo espesor sera
segun el certificado del fabricante.

Deberd tenerse especial precaucidén en la
posible formacidén de puentes galvanicos por
la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de
muros cortina, etc.).

1.15.2.- DE LA EJECUCION

Preparacién

El almacenamiento en obra serd en un lugar
protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No
estaradn en contacto con el terreno.

Antes de su colocacidén hay que asegurarse
de que la carpinteria conserva su

proteccién, igual que llegd a la obra.

Se comprobaréd el replanteo y dimensiones del
hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucién

Repaso general de la carpinteria: ajuste de
herrajes, nivelacién de hojas, etc.

Se realizardn los ajustes necesarios para

mantener las tolerancias del producto y del
recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o
recibido de las patillas de la ventana a la
fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran
de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiradn las juntas
perimetrales de los perfiles.

Se podréan tener en cuenta las
especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se
retirard la proteccién después de revestir
la fébrica; y se limpiard para recibir el
acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de
la carpinteria con la fachada en todo su
perimetro exterior. La junta serd& continua
y uniforme, y se aplicaré sobre superficies
limpias 'y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento de la carpinteria podra
ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-
FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento
podran seguir las condiciones especificadas
en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas.
Persianas.

Control y aceptacién

Los materiales que no se ajusten a lo
especificado deberédn ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su
estanqueidad, debe consistir en someter los
pafios més desfavorables a escorrentia
durante 8 horas conjuntamente con el resto
de la fachada, pudiendo seguir las
disposiciones de la norma NTE-FCA.

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccidén: 2 cada
50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada
lateral. Empotramiento adecuado.

- Fijacién a la caja de persiana o dintel:
tres tornillos minimo.

- Fijacidén al antepecho: taco expansivo en
el centro del perfil (minimo)

- Comprobacién de la proteccién y del
sellado perimetral.

- Se permitird un desplome maximo de 2 mm
por m en la carpinteria. Y en algunos casos
ésta deberéd estar enrasada con el paramento.
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Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se conservaréa la proteccidn de la
carpinteria hasta el revestimiento de la
fébrica % la colocacidén del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecidn de
andamios, poleas para elevar cargas,
mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos que puedan dafarla.

1.15.3.- MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de carpinteria o superficie
del hueco a cerrar, totalmente terminada,
incluyendo los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacidn, sellado,
proteccién durante las obras y limpieza
final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

1.15.4.- MANTENIMIENTO.
Uso

No se modificard la carpinteria, ni se
colocaran acondicionadores de aire sujetos
a la misma, sin que previamente se aprueben
estas operaciones por técnico competente.

Conservacién

Cada tres afios, o antes si se apreciara
falta de estanquidad, roturas o mal
funcionamiento, se inspeccionaréa la
carpinteria, Se repararadn los defectos que
puedan aparecer en ella.

Todos los afios se limpiard la suciedad y
residuos de polucién, detergente no
alcalino y utilizando trapos o esponjas que
no rayen la superficie.

Reparacién. Reposicién

En caso de rotura o pérdida de estanquidad
de perfiles, deberadan reintegrarse las
condiciones 1niciales o procederse a la
sustitucidén de los elementos afectados.

1.16.- PINTURA.

Revestimiento continuo con pinturas vy
barnices de paramentos y elementos de
estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacién de la
superficie o no con imprimacién, situados
al interior o al exterior, gque sirven como
elemento decorativo o protector.

1.16.1.- DE LOS COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES

Imprimacidén: servira de preparacidén de la

superficie a pintar, podréd ser: imprimacién
para galvanizados y metales no férreos,
imprimacién anticorrosiva (de efecto
barrera o de proteccidén activa),
imprimacién para madera o tapaporos,
imprimacién selladora para yeso y cemento,
etc.

Pinturas y barnices: constituirdn mano de
fondo o de acabado de la superficie a
revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disoluciédn:

- Agua (es el caso de la pintura al temple,
pintura a la cal, pintura al silicato,
pintura al cemento, pintura pléastica,
etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la
pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martelé, laca nitrocelulédsica,
pintura de barniz para interiores, pintura
de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas
ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celuldsicas, cal
apagada, silicato de sosa, cemento blanco,
resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas,
aceleradores de secado, aditivos que
matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.

Control y aceptacién
Pintura:

- Identificacidén de la pintura de
imprimacién y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacién del tiempo de
secado, viscosidad, poder cubriente,
densidad, peso especifico, determinacidén de
la materia fija y volatil, resistencia a la
inmersidén, determinacidén de adherencia por
corte enrejado, plegado, espesor de la
pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales vy equipos de origen
industrial, deberdn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcidén se realizard comprobando,
unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados,
éstos estaran limpios de polvo y grasa y
libres de adherencias o imperfecciones. Las
fédbricas nuevas deberdn tener al menos tres
semanas antes de aplicar sobre ellas
impermeabilizantes de silicona.
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En caso de madera, estard limpia de polvo y
grasa. El contenido de humedad de una madera
en el momento de pintarse o barnizarse seré
para exteriores, 14-20 % y para interiores,
8-14 % demasiado humeda. Se comprobara que
la madera que se pinta o barniza tiene el
contenido en humedad normal que corresponde
al del ambiente en que ha de estar durante
su servicio.

En caso de soporte metdlico, estard libre
de 6xidos.

En general, las superficies a recubrir
deberadn estar secas si se usan pinturas de
disolvente orgédnico; en caso de pinturas de

cemento, el soporte debera estar
humedecido.
Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte,
podran utilizarse las siguientes pinturas y
barnices:

- Sobre ladrillo, cemento vy derivados:
pintura a la cal, al silicato, al cemento,
plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte
y barnices.

- Soporte metdlico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte,
podran utilizarse las siguientes pinturas y
barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la
cal y pléstica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple,
plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al
temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura pléastica, al déleo,
al esmalte, laca nitrocelulédsica y barniz.
- Soporte metéalico: pintura al esmalte,
pintura martelé y laca nitrocelulédsica.

1.16.2.- DE LA EJECUCION.
Preparacién

Estardn recibidos vy montados cercos de
puertas y ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes, etc.

Segin el tipo de soporte a revestir, se
considerara:

Superficies de yeso, cemento, albafiileria y
derivados: se eliminarédn las eflorescencias
salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascardn las manchas
superficiales producidas por moho vy se
desinfectaréd con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislaran con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecerd totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar

afectada de hongos o insectos se tratard con
productos fungicidas, asimismo se
sustituirdn los nudos mal adheridos por
cufias de madera sana y se sangraran aquellos
que presenten exudado de resina. Se
realizard una limpieza general de la
superficie y se comprobard el contenido de
humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya
penetrado en las oquedades de los mismos y
se lijaran las superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una
limpieza general de la superficie. Si se
trata de hierro se realizard un rascado de
6xidos mediante cepillo metédlico, seguido
de wuna limpieza manual esmerada de la
superficie. Se aplicard un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicarad o no una capa
de imprimacién tapaporos, selladora,
anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucién
En general:

La aplicacién se realizard segun las
indicaciones del fabricante y el acabado
requerido.

La superficie de aplicacién estard nivelada
y uniforme.

La temperatura ambiente no serd mayor de 28
°C a la sombra ni menor de 12 °C durante la
aplicacién del revestimiento. El
soleamiento no incidird directamente sobre
el plano de aplicaciébn. En tiempo lluvioso
se suspenderd la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado
especificados por el fabricante. Asimismo
se evitarédn, en las zonas prdoximas a los
paramentos en periodo de secado, la
manipulacién y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en
suspensién.

Pintura al temple: se aplicard una mano de
fondo con temple diluido, hasta la
impregnacién de los poros del ladrillo, yeso
o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de
fondo con pintura a la cal diluida, hasta
la impregnacién de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegeran las
carpinterias y vidrierias, dada la especial
adherencia de este tipo de pintura y se
aplicard wuna mano de fondo y otra de
acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y
se aplicarad en dos capas espaciadas no menos
de 24 horas.
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Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es
sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicaré
una mano de imprimacién selladora y dos manos
de acabado; si es sobre madera, se aplicaréa
una mano de imprimacién tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior
lijado y dos manos de acabado. Dentro de este
tipo de pinturas también las hay monocapa,
con gran poder de cubricidn.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de
imprimacién con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacién del
soporte se aplicard una mano de fondo con
la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento o madera, o dos
manos de acabado en caso de superficies
metédlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto
martelado: se aplicara una mano de
imprimacién anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

Laca nitrocelulésica: en caso de que el
soporte sea madera, se aplicard una mano de
imprimacién  no grasa y en caso de
superficies metalicas, una mano de
imprimacién antioxidante; a continuaciédn,
se aplicaran dos manos de acabado a pistola
de laca nitrocelulédsica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio
el soporte, se aplicard el numero de manos
recomendado por el fabricante.

Barniz graso o sintético: se dard una mano
de fondo con barniz diluido y tras un lijado
fino del soporte, se aplicaran dos manos de
acabado.

Acabados

Pintura al cemento: se regaran las
superficies pintadas dos o tres veces al dia
unas 12 horas después de su aplicacién.

Pintura al temple: podrd tener el acabado
liso, picado mediante rodillo de picar o
goteado mediante proyeccidédn a pistola de
gotas de temple.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observaciodn.

Unidad % frecuencia de inspeccién:
exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una

cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacién del soporte:

- Madera: humedad segun
(exterior o interior) y nudos.

exposicién

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior
al 7 % y ausencia de polvo, manchas o
eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad vy
6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos:
limpieza de suciedad y desengrasado de la
superficie.

Ejecucidn:

- Preparacién del soporte: imprimacidn
selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: numero de manos.

Comprobacidén final:

- Aspecto vy color, desconchados,
embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

1.16.3.- MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de
revestimiento continuo con pintura o
barniz, incluso preparacidén del soporte vy
de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza
final.

1.16.4.- MANTENIMIENTO .

Uso

Se evitaréd el vertido sobre el revestimiento
de agua procedente de limpieza, jardineras,
etc., asi como la humedad que pudiera

afectar las propiedades de la pintura.

En el caso de la pintura a la cal, se evitaré
la exposicidén a lluvia batiente.

En cualquier caso, se evitaran en lo posible
golpes y rozaduras.

Conservacién

El periodo minimo de revisién del estado de

conservacioén de los distintos
revestimientos serd funcién del tipo de
soporte, asi como su situacién de
exposicidn, pudiendo seguir las

recomendaciones de la norma NTE-RPP
Pinturas.

La limpieza se llevard a cabo segtn el tipo
de pintura:

- Pinturas al temple y a la cal: se
eliminard el polvo mediante trapos secos.

- Pinturas pléasticas, al esmalte o martelé,
lacas nitroceluldsicas, barnices grasos vy
sintéticos: su limpieza se realizard con
esponjas humedecidas en agua jabonosa.

Reparacién. Reposicién
Pinturas al temple: previo humedecido del

paramento mediante brocha, se rascara el
revestimiento con espatula hasta su
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eliminacién.

Pinturas a la cal o al

silicato: se

recurrird al empleo de cepillos de puas,

rasquetas, etc.

Pinturas pldsticas: se conseguiréa el
reblandecimiento del revestimiento mediante

la aplicacién de cola vegetal,

continuacidén con espatula.

rascandose a

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos:
se eliminarédn con procedimientos mecanicos

(lijado, acuchillado, etc.),

quemado con

llama, ataque quimico o decapantes
técnicos.
Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se

rascaran con espatula previa aplicacidén de

un disolvente.

Pintura al cemento: se eliminard la pintura
mediante cepillo de puas o rasqueta.

En cualquier caso, antes

de la nueva

aplicacién del acabado, se dejara el soporte

preparado como indica la
correspondiente.

especificaciédn

Icod de los vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia.
Ingeniero industrial
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, el cual forma parte de la
documentacién del proyecto de referencia vy
que regira las obras para la realizacidén del
mismo, determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecuciédn de la
instalacién de iluminacidén vy elementos
auxiliares (canalizaciones y conductores).

Las dudas que se planteasen en su aplicacién
o interpretacidén serdn dilucidadas por la
Direccién Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se
presupone que la empresa instaladora y las
subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere al suministro,
instalacién, pruebas, ensayos %
mantenimiento de materiales necesarios en
el montaje de la instalacidén de iluminaciédn
en la cémaras frigorificas, asi como la
instalacién auxiliar (canalizaciones vy
conductores), para su conexidédn con la
instalacidén eléctrica existente, con el fin
de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccidén del
medio ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos
de la funcionalidad, es decir de 1la
utilizacidén o adecuacidén al uso, y de la
seguridad, concepto que incluye la
seguridad estructural, la seguridad en caso
de incendio y la seguridad de utilizacidn,
de tal forma que el wuso normal de la
instalacién no suponga ningtin riesgo de
accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es diseflada vy
construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademés de las Condiciones Técnicas
Particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacidn, y se observaréan
en todo momento durante la ejecucidédn de la
instalacidén eléctrica interior en BT, las
siguientes normas y reglamentos:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto
de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidén e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacién al
Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidén del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el dgque se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificaciédn.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 208/2005, de 25 de
febrero, sobre aparatos eléctricos y
electrénicos y la gestién de sus
residuos.

e Ordenanzas Municipales del lugar
donde se ubique la instalacién.

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacién especifica que determine
el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacién que le
sean de aplicacién.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo
cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacidén, en caso de discrepancia entre
el contenido de los documentos
anteriormente mencionados se aplicara el
criterio correspondiente al que tenga una
fecha de aplicacién posterior. Con idéntica
salvedad, serd de aplicacidén preferente,
respecto de los anteriores documentos lo
expresado en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define
como “instalacidén eléctrica” todo conjunto de
aparatos y de circuitos asociados destinados
a la produccidén, conversién, transformacién,
transmisidén, distribucién o utilizacidn de la
energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009
éstas se agrupan y clasifican en:

Instalacién de baja tensidén: es aquella
instalacién eléctrica cuya tensidén nominal se
encuentra por debajo de 1 kV (U<l kV).

Instalacién de media tensién: es aquella
instalacién eléctrica cuya tensidédn nominal es
superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV

(1 kV £ U < 66 kV).
Instalacién de alta tensidén: es aquella
instalacién eléctrica cuya tensidén nominal

es igual o superior a 66 kV (U = 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacidén contard con:
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Instalacidén interior.

. Conductores de cobre o aluminio.
. Circuitos.

° Puntos de luz (lamparas y luminarias)
Regletas de la instalacién como cajas
de derivacién, interruptores,
conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccién Facultativa velard porque
todos los materiales, productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacidn
eléctrica a ejecutar sean de marcas de
calidad (UNE, EN, CEI, CE, AENOR, etc.) vy
dispongan de la documentacidén que acredite
que sus caracteristicas mecanicas vy
eléctricas se ajustan a la normativa
vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEI, CE
u otras que le sean exigibles por normativa
o0 por prescripcién del proyectista y por lo
especificado en el ©presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccidén Facultativa asimismo podréa
exigir muestras de los materiales a emplear
y sus certificados de calidad, ensayos vy
pruebas de laboratorios, rechazando,
retirando, desmontando o reemplazando
dentro de cualgquiera de las etapas de la
instalacién los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen
en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos ©para la
recepcidén de los productos o verificaciones
para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun
su utilizacién, estos podran ser realizadas
por muestreo u otro método que indiquen los
6érganos competentes de las Comunidades
Autdénomas, ademds de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los
casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las
indicaciones necesarias para su correcta
instalacién y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

° Identificacidén del fabricante,
representante legal o responsable de
su comercializacidn.

e Marca y modelo.

. Tensidén y potencia (o intensidad)
asignadas.

e Cualquier otra indicacién referente
al wuso especifico del material o
equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas
indicaciones para su correcta
identificacidén seran las siguientes:

Conductores.

- Identificacidén, segln especificaciones de
proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad
AENOR homologada por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Aparatos y pequefio material eléctrico para
instalaciones de baja tensién:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR
homologada por el Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e
hilos para electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR
homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacién
deberédn recibirse en obra conforme a: la
documentacién del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto vy a las
indicaciones de la Direccidén Facultativa
durante la ejecucidén de las obras.

Asimismo aquellos materiales no
especificados en el presente proyecto que
hayan de ser empleados para la realizacidn
del mismo, dispondrdn de marca de calidad y
no podréan utilizarse sin previo
conocimiento y aprobacidén de la Direccidn
Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores 'y cables tendran las
caracteristicas que se indican en los
documentos del proyecto y en todo momento
cumplirdn con las prescripciones generales
establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Estos serdn de <cobre y seradn siempre
aislados, del tipo ES07Z1-K, 750 V, CPR Cca-
slb,dl,al de 1,5 mm? de seccidén, conformes
a norma UNE 21102.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas
de una instalacidén a ciertos elementos con
el fin de asegurar la proteccidén contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexidén a tierra, los
conductores de proteccidén unirén las masas
al conductor de tierra.

Estos seradn de <cobre y serdn siempre
aislados, del tipo ES07Z1-K, 750 V, CPR Cca-
slb,dl,al de 1,5 mm? de seccidén, conformes
a norma UNE 21102.
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4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacidén deben ser
facilmente identificados, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al
conductor de proteccidn. Esta
identificacidén se realizarad por los colores
que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracién. El conductor neutro se
identificaréd por el color azul claro y el
conductor de proteccidén por el doble color
amarillo-verde. Los conductores de fase se
identificarédn por los <colores marrdn,
negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podré
utilizarse el color gris para la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores de 1la
canalizacién de superficie se realizard con
tubo rigido de PVC de @20mm, serie B, con
extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1.

La instalacidén y puesta en obra de los tubos
de proteccidn, deberd cumplir lo indicado a
continuacién o en su defecto lo prescrito
en la Norma UNE que le sea de aplicacién y
en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se wuniradn entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccidén que
proporcionan a los conductores. Se
dispondran de registros (los cuales también
podran ser utilizados como cajas de empalme
y derivacién) en cantidad suficiente, a
distancias méximas de 15 m, para permitir
una féacil introduccidén y retirada de los
conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se
realizardn en el interior de las cajas
apropiadas, con dimensiones adecuadas, de
material aislante y no propagador de la
llama. En ningtn caso los conductores podran
ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si, sino que tendréan que
unirse obligatoriamente mediante bornes de
conexidén o regletas de conexiédn.

Su trazado se hara siguiendo lineas
verticales y horizontales paralelas a las
aristas de los paramentos que limitan el
local donde se efectta la instalacidn.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo
de tubos en superficie, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el
apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del REBRT.

Asimismo y con respecto a las condiciones
de montaje fijo de tubos empotrados, éstos
deberéan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el
apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje
al aire quedan establecidas y éstas deberéan
cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el
apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del REBT.

4.8.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria
del presente proyecto o equivalentes vy
cumpliréan obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instrucciédn
ITC-BT-44 del REBT. En cualquier caso seran
adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas vy cumpliradn con lo
prescrito en las Normas UNE
correspondientes.

En nuestro caso se proyectan emplear como
luminaria de iluminacidén general en el
interior de las camaras frigorificas
pantalla estanca modelo WT470C L1600
1xLed64S/840 VWB marca philips o similar,
de dimensiones 1621 mmx96 mmx 108 mm,
carcasa en Policarbonato, Material optico
PC,Material cubierta bptica/lente
Policarbonato, material de fijacidén acero,
grado de proteccidédn IP 65 e IK 08, tensidn
de entrada 220-240 V, Corriente de arrangque
17,8 A, factor de potencia 0,96 con lampara
Led Eficacia iniciall47 1m/W, potencia 24,5
W, Flujo luminico inicial 3600 1m, indice
inic. de temperatura de color 4000
K, Temperatura de color 840 blanco neutro,
Rango de temperatura ambiente -25 °C a +45
°C

Para el alumbrado de emergencia se emplearéa
Luminaria de emergencia de superficie
simple, permanente, con tecnologia LED,
ARGOS LD P6 de DAISALUX o equivalente, con
carcasa fabricada en material sintético y
difusor de policarbonato, 240 lUmenes de
flujo luminoso, 1 h de autonomia, grado de
proteccidén IP32 IKO4, aislamiento eléctrico
clase II, seguin UNE-EN 60598-2-22.

4.9.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las
instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo
de reconocida solvencia, reservandose la
Direccién Facultativa la facultad de fijar
los modelos o marcas gque Jjuzgue mas
convenientes.

En ningun caso los empalmes o conexiones
significarédn la introduccidén en el circuito
de una resistencia eléctrica superior a la
que ofrezca un metro del conductor gque se
emplee.
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5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja
Tensidén seran ejecutadas por instaladores
eléctricos autorizados, para el ejercicio
de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC
del REBT, y deberédn realizarse conforme a
lo que establece el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacidén vigente.

La Direccidén Facultativa rechazard todas
aquellas partes de la instalacidén que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a
su cargo.

Se cumpliran siempre todas las
disposiciones legales que sean de
aplicacién en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION ELECTRICA

El1 soporte estarda constituido por los
paramentos horizontales y verticales, donde
la instalacién serd vista, fijandose con
grapas, tacos vy tornillos a paredes vy
techos, utilizando como aislante protector
de los conductores tubos descritos en el
apartado 4.7 anterior.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard que todos los elementos vy
componentes de la instalacidén eléctrica de
baja tensidén, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direcciédn
Facultativa. Se marcaran, por instalador
autorizado y en presencia de la Direccién
Facultativa, los diversos componentes de la
instalacién, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se
tendrd en cuenta la separacidén minima de 30
cm con la instalacidén de abastecimiento de
agua o fontaneria.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con
otras no eléctricas se dispondrédn de forma
que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo
menos, 3 cm.

En caso de proximidad con conductos de
calefaccidén, de aire caliente, o de humo,
las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar

una temperatura peligrosa YV por
consiguiente, se mantendrén separadas por
unas distancias convenientes o por medio de
pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se
situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a
conduccién de vapor, de agua, etc., a menos
que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas
de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidén y acceso a sus conexiones. Estas
posibilidades no deben ser limitadas por el
montaje de equipos en las envolventes o en
los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que por conveniente
identificacién de sus circuitos y

elementos, se pueda proceder en todo momento
a reparaciones, transformaciones, etc. Por
otra parte, el conductor neutro, estaréa
claramente diferenciado de los deméas
conductores.

Cuando la identificacidén pueda resultar
dificil, debe establecerse un plan de
instalacién que permita, en todo momento,
esta identificacién mediante etiquetas o
sefiales.

Para la ejecucién de las canalizaciones,
bajo tubos protectores se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones generales:

— El1 trazado de las canalizaciones
se haréd siguiendo preferentemente
lineas paralelas a las verticales
y horizontales que limitan el
local donde se efectla la
instalacién.

— Los tubos protectores se uniran
entre si mediante accesorios
adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccidn

que proporcionan a los
conductores.
— Los tubos aislantes rigidos

curvables en caliente podrén ser
ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una
cola especial cuando se precise
una estanca.

— Las curvas practicadas en los
tubos seran continuas \% no
originardn reducciones de secciédn
inadmisibles. Los radios minimos
de curvatura para cada clase de
tubo serén los especificados por
el fabricante.

— Seré posible la féacil introduccidn
y retirada de los conductores en
los tubos después de colocados y
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fijados éstos y sus accesorios,
disponiéndose para ello registros.
Estos, en tramos rectos, no
estaradn separados entre si mas de
15 metros.

— El1 nUGmero de curvas en angulo
recto situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3.

— Los conductores se alojaran en los
tubos después de colocados éstos.

— Las conexiones entre conductores
se realizardn en el interior de
cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metélicas,
protegidas contra la corrosién.

— En ningin caso se permitird la
unién de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino
que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexién
montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas
de conexidn.

— Para que no pueda ser destruido el
aislamiento de los conductores por
su roce con los bordes libres de
los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metdlicos y penetren
en una caja de conexidén o aparato,
estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados.

— Para la colocacién de los tubos se
seguird lo establecido en la ITC-
BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje
superficial se tendrdn en cuenta, ademés,
las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaradn a las paredes
o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la
corrosibén y sbélidamente sujetas.
La distancia entre éstas seri,
como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondrédn fijaciones de wuna vy
otra parte de los cambios de
direccién y de los empalmes y en
la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaréan
adaptandolos a la superficie sobre
la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las
desviaciones del eje del tubo con
respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran
superiores al 2 por 100.

5.4.2.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metédlicas accesibles de los
receptores de alumbrado gue no sean de Clase
II o Clase III, deberan conectarse de manera

fiable y permanente al conductor de
proteccidén del circuito.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexidén a tierra es la unidn
eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccidén alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacidén de puesta a tierra
se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios vy superficie
proéxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que,
al mismo tiempo, permita el paso a tierra
de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

En nuestro caso los conductores de
proteccidén se unirén a los existentes en las
cajas de registro.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcién provisional de las obras
una vez terminadas, la Direccidén
Facultativa procederd, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa
instaladora autorizada, a efectuar los
reconocimientos vy ensayos precisos para
comprobar que las obras han sido ejecutadas
con sujecidédn al presente proyecto y cumplen
las condiciones técnicas exigidas.

6.1.- ACABADOS

El acabado serd tal que no queden tapas de
registros sin su correspondiente tapa o
canalizaciones con sistemas de sujecién
sueltos.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucidn: puntos de
observaciédn.
Instalacién interior:
Unidad y frecuencia de inspeccidén: cada 4
viviendas o equivalente.

. Identificacién de los circuitos. Tipo

de tubo protector. Didmetros.

° Identificacidén de 1los conductores.
Secciones. Conexiones.

o Paso a través de elementos
constructivo. Juntas de dilataciédn.

Cajas de derivacién:

Unidad y frecuencia de inspeccidén: cada 4
viviendas o equivalente.
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e Numero, tipo y situacidn. Dimensiones
segun n° y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

Pruebas de servicio:
Instalacién general del edificio:
Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspecciédén: una por
instalacién

° De conductores entre fases (si es
trifédsica o bifésica), entre fases y
neutro y entre fases y tierra.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se preservaran todos los componentes de la
instalacién eléctrica de entrar en contacto
con materiales agresivos y humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se medirdn y valorardn por
metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de cajas
de derivacidén y ayudas de albafiileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalaciédn,

Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para Su correcto
funcionamiento.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras,
el Contratista habrad retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes,
etc., hasta dejarlas completamente limpias
y despejadas.

En este reconocimiento se comprobard dque
todos los materiales instalados coinciden
con los admitidos por la Direccidn
Facultativa en el control previo efectuado
antes de su instalacidén y que corresponden
exactamente a las muestras que tenga en su
poder, si las hubiera vy, finalmente
comprobard que no sufren deterioro alguno
ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobaré que la
realizacién de la instalacidén eléctrica ha
sido llevada a cabo y terminada, rematada
correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacidén y
la verificacidén de los siguientes puntos:

— Ejecucién de los terminales, empalmes,
derivaciones y conexiones en general.

— Fijacidén de los distintos aparatos,

- Tipo, tensidén nominal, intensidad
nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de
maniobra y proteccién.

Todos los cables de baja tensidén asi como
todos los puntos de luz seradn probados
durante 24 horas, de acuerdo con lo que la
Direccidén Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las
cajas de derivacidén, empalmes, terminales,
fueran excesivos, a Jjuicio de la Direccidn
Facultativa, se rechazard el material
correspondiente, que serd sustituido por
otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se
procederd a realizar las pruebas y ensayos
que se indican a continuaciédn:

— Caida de tensién: con todos los puntos de
consumo de cada cuadro ya conectado, se
medird la tensidén en la acometida y en
los extremos de los diversos circuitos.
La caida de tensidén en cada circuito no
serd superior al 3% si se trata de
alumbrado y el 5% si se trata de fuerza,
de la tensidén existente en el orden de la
instalacién.

— Medida de aislamiento de la instalacién:
el ensayo de aislamiento se realizaré
para cada uno de los conductores activos
en relacién con el neutro puesto a

tierra, o entre conductores activos
aislados.

— Protecciones contra sobretensiones vy
cortocircuitos: se comprobard que la

intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o
inferior al valor de la intensidad méxima
del servicio del conductor protegido.

— Empalmes: se comprobara que las
conexiones de los conductores son seguras
y que los contactos no se calientan
normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las
intensidades en cada una de las fases,
debiendo existir el méximo equilibrio
posible entre ellas.

— Identificacién de las fases: se
comprobard que en el cuadro de mando y en
todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las
diversas fases y el neutro seran
facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacién: la medida de
iluminacién media y del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacién
de alumbrado; por ello serd totalmente
inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacidén
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alcanza los niveles previstos vy la
uniformidad exigible.

— La comprobacién del nivel medio de
alumbrado seréd verificado pasados 30 dias
de funcionamiento de las instalaciones.
Los valores obtenidos multiplicados por
el factor de conservacidédn se indicaréan en
un plano, el cual se incluird como anexo
al Acta de Recepcidn Provisional.

— Medicién de los niveles de aislamiento de
la instalacién de puesta a tierra con un
édhmetro previamente calibrado, la
Direccidén Facultativa verificara que
estédn dentro de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcidn definitiva
de las obras, se realizard nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de
comprobar el cumplimiento de lo establecido
sobre la conservacidédn y reparacidén de las
obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las
instalaciones eléctricas interiores de baja
tensidn son independientes de las
inspecciones peridédicas que preceptivamente
se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacién
eléctrica no estdn autorizados a realizar
operaciones de modificacién, reparacidn o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser
ejecutadas siempre por una empresa
instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacidén, los
propietarios y usuarios de las instalaciones
eléctricas de generacién, transporte,
distribucién, conexidn, enlace y receptoras,
deberdn mantener permanentemente en buen
estado de seguridad y funcionamiento sus
instalaciones eléctricas, utilizédndolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién
deberd presentar, junto con la solicitud de
puesta en servicio de la instalacién que
requiera mantenimiento, conforme a lo
establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacién de Instalaciones

Eléctricas de Baja Tensidén" (anexo VII del
Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora

autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de
mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se
formalizarén por periodos anuales,
prorrogables por acuerdo de las partes, y en
su defecto de manera téacita. Dicho documento
consignaréd los datos identificativos de la
instalacién afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales,
localizacién, descripcidén de la edificaciédn
y todas aquellas otras caracteristicas
especiales dignas de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que
dispone de medios técnicos y  humanos
suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra
adquirir la condicién de mantenedor de las
mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedard justificado mediante la presentacién
de un Certificado de automantenimiento que
identifique al responsable del mismo. No se
permitiréa la subcontratacidn del
mantenimiento a través de una tercera empresa
intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o
reformadas, serd preceptiva la aportacién del
contrato de mantenimiento o el certificado
de automantenimiento junto a la solicitud de
puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas
y de generacién en régimen ordinario quedan
exentas de presentar contratos o certificados
de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas
deberéan comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su
cargo, en el plazo de un mes desde su
suscripcidén o rescisién.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por
los responsables del mantenimiento se
efectuardn con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacidén, su nivel
de riesgo y el entorno ambiental, todo ello
sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccidn de anomalias
o por exigencia de la reglamentacidén. Los
detalles de las averias o defectos
detectados, identificacidén de los trabajos
efectuados, lista de piezas o dispositivos
reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan
quedar registrados en soporte auditable por
la Administracién.

Las empresas distribuidoras, las
transportistas y las de generacidén en régimen
ordinario estadn obligadas a comunicar al
6rgano competente en materia de energia la
relacién de instalaciones sujetas a
mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaradn las
medidas oportunas para garantizar la
seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las
instalaciones eléctricas son independientes
de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacidén publica, a
través de las ayudas o incentivos dirigidos
a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica
o juridica beneficiaria deberéd justificar que
se ha realizado la inspeccidén técnica
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periddica correspondiente de sus
instalaciones, conforme a las condiciones que
reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los
mecanismos interiores, tapas, cajas..

8.2.- REPARACION. REPOSICION
Siempre que se revisen las instalaciones,
se repararan los defectos encontrados y, en

el caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia.
Ingeniero industrial

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para instalaciones de iluminacidn y elementos auxiliares

Pdgina 112



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA
INSTALACIONES DE CONTRA INCENDIOS

Pagina 113



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

iNDICE

T © 1 = 57 i [ 115
2.- CAMPO DE APLICACION . . .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i iii 115
1.- NORMATIVA DE APLICACION . ..ottt ittt e e e e e e e e e e e e e i i 115
2- MATERIALES ..ttt ittt ittt ettt et ettt ettt ettt et e e e e 116
2.1.- SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO & v v v v e v e o e v o e e oeeenenenenenenenenenens 116
2.1.1.- Central de deteccidén automdtica de INCENAIOS .ttt tii ittt tee ettt ettt eeeeeenn 116
2.1.2.- DeteCtores A NUMOS vttt ittt ettt ettt ettt e e ee e te e ee e te et te s ee e eeeeeetaeeneeeeeeeeeaeenn 116
2.2.- SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIOS & v v e v v e v e o eoneenenneneneneneeneensenens 116
2.2.1.- Pulsadores mManuUales de€ ALATMA .« . vt ettt e eneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeneenn 116
2.2.2.- Sistemas de comunicacioOn de ALlaTmMas ...ttt eneneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenennn 116

3.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO .. ..ottt ittt ttttteteeteeienneiennneennn 116
2.1 - DETECTORES & v i v ittt e ittt ettt teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeneeeeeeneeeenns 117
2.2.- CENTRAL DE SENALIZACION DEDETECTORES '« v o v v o v v o et et e ettt et ettt ettt e eeeenenn 117
2.3.- CENTRAL DE SENALIZACION DE PULSADORES DEALARMA &« & v v o v e e et e e e e et e ettt ettt et eeenenn 117

Padgina 114



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, el cual forma parte de la
documentacién del presente proyecto, tiene
por objeto determinar las condiciones
minimas aceptables para la ejecucidén de la
Instalacién Contra Incendios, asi como
definir las caracteristicas y calidad de los
materiales y equipos a emplear.

Las dudas que se planteasen en su aplicaciédn
o interpretacidén serdn dilucidadas por el
Ingeniero-Director de la obra. Por el mero
hecho de intervenir en la obra, se presupone
que la empresa instaladora y las
subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar
la seguridad de las personas, el bienestar
social y la proteccién patrimonial y del
medio ambiente, asi como el establecimiento
de las condiciones de seguridad de los
aparatos a presidén, se hace necesario que
dichas instalaciones Contra Incendios se
proyecten, construyan, mantengan vy
conserven de tal forma que se satisfagan los
fines béasicos de la funcionalidad, es decir
de la utilizacién o adecuacidén al uso, y de
la seguridad, concepto que incluye la
seguridad estructural vy la seguridad de
utilizacidén, de tal forma que el uso normal
de la instalacidén no suponga ningun riesgo
de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la <cual es disefiada vy
construida.

Finalmente con el objeto de armonizar la
aplicacién de la abundante legislacidén al
respecto y en orden a planificar la
actuacién de la Administraciédn en esta
materia, se ha promulgado el Decreto de la
Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias, de 3 de febrero de 2009, sobre
instalaciones, aparatos y sistemas contra
incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones (B.O.C. num. 34 de 19 de
febrero de 2009) la cual viene a determinar
con precisidén las labores de mantenimiento
de estos sistemas, la unificacidén de 1los
procedimientos administrativos para el
registro y autorizacidén de su puesta en
funcionamiento, la concienciacién de los
usuarios de la obligatoriedad reglamentaria
que tienen de mantener las mismas en
perfecto estado de uso, asi como una serie
de obligaciones a cumplimentar por 1los
titulares de los establecimientos yva
inscritos en el Registro de
Establecimientos Industriales, de forma que
se pueda disponer del conocimiento de 1la
realidad de la proteccidédn contra incendios
en este sector industrial.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere al suministro e

instalacién de materiales necesarios en la
ejecucidén de la Instalacién Contra
Incendios prevista en el proyecto en lo
relativo a los sistemas de seguridad activa.

1.-NORMATIVA DE APLICACION

Se observardn en todo momento, durante la
ejecucidén de la obra, las siguientes normas
y reglamentos:

-Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por
el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidédn contra incendios
(BOE 12.06.17) -Decreto 16/2009, de 3 de
febrero, por el que se aprueban Normas sobre
documentacidén, tramitacidén y prescripciones
técnicas relativas a las instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de
instalaciones.

-Correccién de errores del Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de protecciédn
contra incendios (BOE 23.09.17)

-Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

-Real decreto 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. B.O.E. N° 303
publicado el 17/12/2004

-Correccidén de errores y erratas del Real
Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos
industriales. (BOE num. 55 de 5 de Marzo de
2005)

-Real decreto 312/2005, de 18 de marzo, por
el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades
de reaccién y de resistencia frente al fuego.
BOE 02/04/2005

-Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, del
M°® de Vivienda por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacién. Documento “CTE-
DB-SI Seguridad en caso de Incendio”. BOE
28/03/2006.

-Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que
se aprueban Normas sobre documentacién,
tramitacién y prescripciones técnicas
relativas a las instalaciones, aparatos vy
sistemas contra incendios, instaladores vy
mantenedores de instalaciones. (B.0.C. n°34
de 19 de febrero de 2009)

-Ordenanzas municipales, en materia contra
incendios del Ayuntamiento correspondiente.
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2.- MATERIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas vy

componentes de las instalaciones de
proteccidn contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como el
disefio, la ejecucién, la puesta en

funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el
Reglamento de Instalaciones de proteccidén
contra incendios aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo

2.1.- SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO

La norma UNE-EN 54-1, describe los
componentes de los sistemas de deteccidn y
alarma de incendio, sujetos al cumplimiento
del Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. El1 disefio, la
instalacidén, la puesta en servicio y el uso
de los sistemas de deteccidén y alarma de
incendio, serédn conformes a la norma UNE
23007-14:2014. La compatibilidad de los
componentes del sistema se verificard segun
lo establecido en la norma UNEEN 54-13.

2.1.1.- CENTRAL DE DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS

Central de deteccidn automatica de
incendios, convencional, microprocesada, de
8 zonas de deteccidn, serie NFS 8 marca
Notifier o similar con caja metédlica y
tapa de ABS, con mbédulo de alimentacidn,
rectificador de corriente y cargador de
bateria, panel de control con indicador de
alarma y averia y conmutador de corte de
zonas

Se recibird la caja metdlica de la central
al paramento con un minimo de cuatro puntos
de manera que su lado inferior quede a 120
cm del pavimento como minimo y se realizaran
las conexiones necesarias entre los
distintos elementos y componentes del
equipo, y entre éstos y la red de
sefializacién de detectores.

2.1.2.- DETECTORES DE HUMOS
Detector 6ptico de humos convencional, marca

de ABS color blanco,
formado por un elemento sensible a los humos

Honeywell o similar,

claros, para alimentacién de 12 a 30 Vcc.

2.2.- SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIOS

2.2.1.- PULSADORES MANUALES DE ALARMA

Pulsador de alarma convencional de rearme
manual, de ABS color rojo, proteccidédn IP41,
con led indicador de alarma color rojo y

llave de rearme, segun UNE-EN 54-11

Deben permitir provocar voluntariamente vy
transmitir una sefial a la central de control
y seflalizacidén, de tal forma que sea
fadcilmente identificable la zona en que se
ha activado el pulsador.

Con la finalidad de realizar las pruebas de
funcionamiento de la instalaciédn, se
probara el 100% de los pulsadores.

2.2.2.- SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMAS

Sirena electrénica, de color rojo, con sefal
actstica, alimentacién a 24 Vcc, potencia
sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 14 mA

La sefial acustica transmitida por el sistema
de comunicacién de alarma de incendio
permitird diferenciar si se trata de una
alarma por “emergencia parcial” o
“emergencia general”, siendo preferible el
uso de un sistema de megafonia.

El sistema de comunicacidén de la alarma
permitiréa transmitir una sefial
diferenciada, generada voluntariamente
desde un puesto de control. La sefal seréa,
en todo caso audible, debiendo ser ademés,
visible cuando el nivel de ruido donde deba
ser percibida supere los 60 dB (A).

El nivel sonoro de la sefial y el dptico, en
su caso, permitirdn que sea percibida en el
dmbito de cada sector de incendio donde esté
instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma
dispondrd de dos fuentes de alimentacidn,
con las mismas condiciones que las
establecidas para los sistemas manuales de
alarma, pudiendo ser la fuente secundaria
comin con la del sistema automdtico de
deteccidén y del sistema manual de alarma o
de ambos.

3.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios relativos
al presente proyecto deberan conservarse en
buen estado de acuerdo con lo establecido
en cada caso, en el presente capitulo, o en
las disposiciones vigentes que seran de
aplicacién. La responsabilidad derivada de
la obligacién impuesta en el punto anterior
recaerd en la propiedad correspondiente, en
cuanto a su mantenimiento y empleo.

En todos los —casos del mantenimiento
efectuado, tanto el mantenedor como el
usuario o titular de 1la instalaciédn,
conservaran constancia documental del
cumplimiento del programa de mantenimiento
preventivo y se emitird la certificacién
correspondiente, donde se indicarén los
aparatos, equipos y sistemas objeto del

mantenimiento, relacionando las
caracteristicas técnicas principales de los
mismos vy los resultados de las
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comprobaciones, incorporando a la misma las
actas recogidas en la normativa, que
conformaran el Registro o Libro de
Mantenimiento de las instalaciones y que
deberd mantenerse al dia vy estara a
disposicidén de los Servicios de inspeccidn
de esta Comunidad Autdénoma.

De observarse alguna anomalia en los equipos
revisados, ajena al mantenimiento periddico
reglamentario, se dard cuenta por escrito
al usuario para que éste ordene su
reparacién. Dicho Registro o Libro de
Mantenimiento deberd llevarse tanto por el
usuario respecto de sus instalaciones, como
por la empresa mantenedora respecto del
conjunto de instalaciones que mantiene.

Con periodicidad anual se presentaréd, para
su sellado, el Registro o Libro de
Mantenimiento, ante 1la Direccidédn General
competente en materia de industria. Dicha
periodicidad se contabilizard, para los
usuarios a partir de la fecha de puesta en
servicio de las instalaciones, y para las
empresas, a partir de la fecha de
inscripcién en el Registro de empresas
mantenedoras.

2.1.- DETECTORES

La instalacién de detectores debera
someterse a las siguientes operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento:

En el primer semestre de cada aflo, se
procederd a la limpieza del equipo captador
de uno de cada dos detectores y se efectuaré
una prueba de su funcionamiento mediante
aproximacién de un generador de humo con la
concentracién requerida o de un generador
de calor con la temperatura requerida, segun
el tipo de detector, comprobando el
encendido del piloto correspondiente de la
central de sefializacidén de detectores.

En el segundo semestre anual, se comprobard
de igual manera el resto de los detectores.

Después de un incendio, se comprobara el
estado de los detectores, reemplazando
aquellos que presenten funcionamiento
deficiente.

2.2.- CENTRAL DE SENALIZACION DE DETECTORES

La central de seflalizacidn se someteréd a las
pruebas, con la finalidad de verificar su
perfecto funcionamiento:

— Diariamente se accionard el dispositivo
de prueba, comprobando el dispositivo de
todos los pilotos y la sefial acustica.

— Trimestralmente se probard la central de
sefializacidén con cada una de las fuentes
de energia existentes.

— Semestralmente, al efectuar la prueba de
los detectores, se comprobaréa el

encendido de los pilotos correspondiente
y el funcionamiento de la sefial acustica.

— Anualmente se procederd al apriete de
bornas, verificacidén de uniones roscadas
o soldadas, reglajes de relés, regulaciédn
de tensiones e intensidades y
verificacidén de los equipos de
transmisién de alarma.

2.3.- CENTRAL DE SENALIZACION DE PULSADORES DE ALARMA

La central de sefializacidén se someterd a las
siguientes pruebas, con la finalidad de
verificar su perfecto funcionamiento:

— Diariamente se accionard el dispositivo
de prueba, comprobando el dispositivo de
todos los pilotos y la sefial acustica.

— Trimestralmente se probard la central de
sefializacidén con cada una de las fuentes
de energia existentes.

— Anualmente se efectuaréd el pulsado de los
pulsadores de alarma, comprobandose el
encendido de los pilotos correspondiente
y el funcionamiento de la sefial acuUstica.

— Anualmente se procederd al apriete de
bornas, verificacién de uniones roscadas
o soldadas, reglajes de relés, regulacidn
de tensiones e intensidades y
verificacién de los equipos de
transmisién de alarma.

Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia.
Ingeniero Industrial col n° 201 C
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1.-OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares tiene por objeto determinar
las condiciones minimas aceptables para la
ejecucidédn de Instalaciones Frigorifica, asi
como definir las caracteristicas y calidad
de los materiales a emplear.

2.-AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere al suministro e
instalacién de materiales necesarios en el
montaje de Instalaciones Frigorificas.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas
particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacién, y se observaran
en todo momento durante la ejecucidédn de la
Obra, las generales especificadas en los
siguientes documentos:

-Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre,
por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y
sus instrucciones técnicas complementarias.

-Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre,
por el gque se aprueba el Reglamento de
equipos a presidén y sus instrucciones
técnicas complementarias (BOE n° 31,5 de
febrero de 2009).

4.-CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE MATERIALES Y EQUIPOS

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EQUIPOS FRIGORIFICOS

Los elementos de los equipos frigorificos
deberdn ser ©proyectados, construidos vy
ajustados de manera que cumplan las
prescripciones seflaladas en el vigente
Reglamento de Aparatos a Presidn.

Los materiales empleados en la construccidn
e instalacidén de los equipos frigorificos
deberdn ser resistente a la accidén de las
materias con las que estén en contacto, de
forma que no puedan deteriorarse en
condiciones normales de wutilizacidén; en
especial se tendrd en cuenta su resistencia
a efectos de fragilidad a bajas
temperaturas.

Se prohibe el uso de los siguientes metales
y aleaciones en la construccidén de equipos
frigorificos:

— EI1 cobre con el amoniaco y el formiato de
metilo.

— El aluminio con el cloruro de metilo

— El magnesio.

— E1 cinc con el amoniaco, cloruro de
metilo y fluidos frigorigenos clorados.

— El estafio y las aleaciones plomo-estafio
con hidrocarburos fluorados para
temperaturas de servicio inferiores a -
10°cC.

— Las aleaciones de estafio para soldaduras
blandas a temperaturas de servicio
inferiores a -10°C.

4.2.- REFRIGERANTES

La clasificacién de refrigerantes seguiréa
lo indicado en 1la instruccién técnica
complementaria IF-02 del reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas.

El refrigerante o refrigerantes a utilizar,
seran los especificados en la Memoria del
Proyecto (R410 A). No obstante, a la vista
de las ofertas presentadas y a juicio de la
Direccidén Técnica, se podran sustituir por
otros siempre que queden garantizadas las
condiciones técnicas y de seguridad de la
instalacién, siguiendo las indicaciones de
la la instruccidén técnica complementaria
IF-04.

Los refrigerantes se denominaran o
expresaran por su férmula o por su
denominacién quimica, o si procede, por su

denominacidn simbdlica numérica segun
establece la instruccién técnica
complementaria IF-02. . En ningun caso sera

suficiente el nombre comercial.
4.3.- RECIPIENTES DE REFRIGERANTE LIQUIDO

Los recipientes de refrigerante 1ligquido
deberdn ser distintos de cualquier otro
elemento de la instalacidn, salvo
condensadores de tipo multitubular
horizontal e 1inmersién con envolvente
general, que podran ser utilizados, en su
caso, como recipientes de refrigerante
liquido. En este Gltimo caso, deberd tenerse
en cuenta que, al recoger la carga de la
instalacidén, la superficie de intercambio
de calor libre del refrigerante liquido sea
suficiente para gque en ningin momento sea
superada la presidén médxima de servicio.

La carga maxima admisible de refrigerante
de una instalacién frigorifica seré
determinada en funcién de su inflamabilidad
y de su toxicidad de acuerdo con lo expuesto
en la IF-02 y su apéndice 1 (tabla A),
categoria del local, tipo de emplazamiento
y de sistema.

Los limites préacticos para los
refrigerantes (véase apéndice 1, tabla A de
la IF-02), estéan basados en el efecto de un
escape suUbito de refrigerante con un tiempo
de exposicién breve. No se refieren a los
limites de seguridad para una exposiciédn
regular diaria. Los limites practicos seran
utilizados para determinar la carga maxima
admisible en funcién de la categoria del
local, tal y como se refleja en la tabla A
del apéndice 1 de la instruccidén IF-04.

Los recipientes deberan soportar la presidn
de timbre (el valor minimo para la presidn
méxima admisible se determinard de acuerdo
con la presidén de saturacién del
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refrigerante para las temperaturas minimas
de disefio especificadas en la tabla 1 de la
IF-06.

Los recipientes de refrigerante liquido
deberan cumplir las prescripciones del
Reglamento de Aparatos a Presidén siempre y
cuando no sean sistemas compactos vy
semicompactos que funcionan con cargas de
refrigerante de hasta:

- 10,0 kg de refrigerante del grupo L1,
- 2,5 kg de refrigerante del grupo L2 y
- 1,0 kg de refrigerante del grupo L3.

4.4.- TUBERIAS Y CONEXIONES.

Este apartado no es aplicable a los sistemas
compactos y semicompactos que funcionan con
cargas de refrigerante de hasta:

- 10,0 kg de refrigerante del grupo L1,
- 2,5 kg de refrigerante del grupo L2 y
- 1,0 kg de refrigerante del grupo L3.

4.4.1.-REQUISITOS GENERALES .

Todas las tuberias del circuito del
refrigerante deberdn cumplir con las normas
aplicables especificadas en la solicitud de
evaluacién de conformidad cuando sea
preceptivo y se disefiardn, construiradn e
instalardn para mantener la estanquidad vy
resistir las presiones y temperaturas gque

puedan producirse durante el
funcionamiento, las paradas vy el
transporte, teniendo en cuenta los

esfuerzos térmicos, fisicos y gquimicos que
se prevean. Los materiales, espesor de la
pared, resistencia a la traccidn,
ductilidad, resistencia a la corrosiédn,
procedimientos de conformado y pruebas
seran adecuados para el refrigerante
utilizado vy resistirdn las presiones vy
esfuerzos que puedan producirse.

4.4 .2.-GOLPE DE ARIETE EN LOS SISTEMAS.

Las tuberias en los sistemas de
refrigeracién se deberdn diseflar e instalar
de tal forma que el golpe de ariete (choque
hidrdulico) no pueda dafiar al sistema.

4.4.3.-DISPOSITIVO DE PROTECCION, TUBERIAS Y
ACCESORIOS .

Los dispositivos de proteccidn, tuberias y
accesorios se deberan proteger lo méximo
posible contra los efectos adversos
mediocambientales. Se considerardn efectos
adversos medioambientales, por ejemplo, el
peligro de acumulacidén de agua vy la
congelacién de las tuberias de descarga o
la acumulacién de suciedad o sedimentos.

4.4 .4 . -TRAzZADOS DE TUBERIA LARGOS.

Se debera prever la dilatacién %
contraccidén de tuberias en trazados largos.

4.4 .5.-ACCESORIOS FLEXIBLES PARA TUBERIAS

Los accesorios flexibles para tuberias
deberan cumplir con la Norma UNE-EN 1736.
Estarédn protegidos contra dafios mecanicos,
torsién 'y otros esfuerzos y deberéan
comprobarse regularmente, de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

4.4.6.-UsoO INADECUADO.

Se deberd evitar el uso inadecuado de las
tuberias, por ejemplo: encaramarse,
almacenar mercancias sobre ellas, etc.
4.4.7.-UNIONES DE TUBERIAS.
4.4.7.1- Requisitos generales. Las uniones

deberan diseflarse de forma gque no sean
dafiadas por la congelacién de agua en su

exterior. Seradn las adecuadas para la
tuberia, su material, presidén, temperatura
y fluido. Las tuberias con diferentes

didmetros sdélo se conectaran utilizando
accesorios de reduccién de didmetro
normalizados. Los acoplamientos de cierre
rapido se wutilizarédn solamente para la
interconexidén de las partes en sistemas
semicompactos. Si no hay razones técnicas
que lo justifiquen, las uniones deberan ser
soldadas. Seran preferibles uniones
embridadas a uniones abocardadas, roscadas
o de compresién, especialmente cuando se
puedan producir vibraciones.

Se evitardn los acoplamientos de cierre
rapido.

En las tuberias aisladas la posicién de las
uniones desmontables estard permanentemente
marcada.

4.4.7.2.- Soldadura. La soldadura deberé
cumplir con la norma europea
correspondiente. Cuando se seleccione el
procedimiento de soldadura se consideraran
las temperaturas de operacidédn del sistema,
materiales a unir y composicién del material
de aporte. Los accesorios, para soldadura a
tope, serdn compatibles con el material de
la tuberia. Las tuberias revestidas (por
ejemplo: galvanizadas) no se soldardn hasta
que todo el recubrimiento haya sido
eliminado completamente del &rea de unidn.
Las uniones soldadas deberan estar
convenientemente protegidas. Los soldadores
estaradn acreditados para la realizacidén del
trabajo de acuerdo con la Norma UNE EN 287-
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4.4.7.2.1.-. Soldadura blanda. La soldadura
blanda no serd utilizada en las uniones de
tuberias, en su ensamblaje o donde se
incorporen accesorios a las mismas. Para
estos casos serd preferible la soldadura o
soldadura fuerte.

4.4.7.2.2.- Soldadura fuerte. La
compatibilidad de todos los materiales,
incluidos el material de aporte y el
fundente, con el refrigerante seréa
determinado minuciosamente mediante ensayo.
Deberd tenerse en cuenta la posibilidad de
corrosién. No se utilizard 1la soldadura
fuerte en el caso de tuberias de amoniaco,
a menos que haya sido probado que el
material es compatible. La soldadura fuerte
s6élo se efectuard por soldador acreditado
en este campo.

4.4.7.3.- Uniones desmontables.

4.4.7.3.1.- Uniones embridadas. Las uniones
embridadas se deberan disponer de tal forma
que las partes conectadas puedan
desmontarse con una minima deformacidén de
la tuberia.

Se utilizarédn bridas normalizadas para las
tuberias de acero vy bridas locas
normalizadas con cuello prolongado para
soldar en el caso de tuberias de cobre. Las
uniones deberan ser sbélidas %
suficientemente resistentes para evitar
cualquier dafio a la Jjunta que se inserte.
Serdn preferibles 1las Dbridas acanaladas
(diente / ranura) o las bridas con cajeado
(macho / hembra). El desmontaje deberd ser
posible sin forzar a los componentes unidos.
Se deberd tomar la precaucién de no
sobretensar los tornillos que trabajan en
frio, cuando se aplique un par de apriete
predefinido.

4.4.7.3.2.- Uniones abocardadas. No se
deberan wutilizar las uniones abocardadas
para la conexién de valvulas de expansiodn.
Se evitaran las uniones abocardadas donde
sea razonablemente posible. Se debera
limitar el uso de uniones abocardadas a
tuberias recocidas cuyo didmetro exterior
sea inferior o igual a 19 mm y no se
utilizard con tuberias de cobre y aluminio
de didmetro exterior menor de 9 mm. Cuando
se realicen uniones abocardadas, deberéan
tomarse precauciones para asegurar que el
abocardado es del tamafio correcto y que el
par utilizado para apretar la tuerca no es
excesivo. Es importante que las superficies
roscadas y de deslizamiento sean lubricadas
antes de su unidén con aceite compatible con
el refrigerante. No deberan ser abocardadas
las tuberias cuyo material haya sido
endurecido por manipulacidén en frio. Las
uniones a compresién roscadas serdn una
alternativa preferible a las uniones
abocardadas.

4.4.7.3.3.- Uniones coénicas roscadas. Las
uniones cénicas roscadas sdélo se deberan
utilizar para conectar dispositivos de
medida y control. Las wuniones cbnicas
roscadas seran de construccidén sdbdélida vy
suficientemente probada. No deberan
utilizarse materiales de relleno y sellos
en las roscas que no estén debidamente
probados.

4.4.7.3.4.- Uniones por compresidén roscadas
y Jjuntas de anillo (bicono). Se debera
restringir el uso de estas uniones a: a)
lineas de 1liquido de diédmetro interior
méximo: 32 mm; b) lineas de vapor de
didmetro interior mdximo: 40 mm. Las uniones
por compresiédn roscadas con un anillo
metdlico deformable (bicono) se podréan
utilizar en tuberias de hasta 88 mm de
didmetro exterior.

4.4.8.- TRAZADO DE TUBERIAS.

4.4.8.1.- Requisitos generales. El1 trazado
y soporte de las tuberias tienen un
importante efecto en 1la fiabilidad del
funcionamiento y mantenimiento del sistema
de refrigeracidén, por consiguiente deberéa
tenerse en cuenta la disposicién fisica, en
particular la posicidén de cada tuberia, las
condiciones de flujo (flujo en dos fases,
retorno de aceite funcionando a carga
parcial), condensaciones, dilatacién
térmica, vibraciones y buena accesibilidad.

Las tuberias se soportaran adecuadamente de
acuerdo con su tamafio y peso en servicio.
La separacidén maxima entre soportes de las
tuberias seran las indicadas en las
siguientes tablas:

Tabla 1.- Separacidédn méxima entre soportes
para tuberias de cobre

Diametro exterior Separacion
mm {nota) m
15222 ligera pJ
22 3=5 media 3
54 a 67 media 4

Nota: los términos ligera y media se definen
de acuerdo con las Normas UNE EN 12735-1 vy
UNE EN 12735-2. En cualquier caso, se tendra
en cuenta para el dimensionado del espesor
de las tuberias el apartado 5.2.4 de la
instruccién técnica IF-04 del reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas.

Tabla 2 Separaciédn maxima entre soportes
para tuberia de acero.

Diametro nominal Separacion

m
15a B 2
2z K 3
Bha 80 45
100a 175 5
200 a 350 )
400 a 450 75
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Se deberédn tomar precauciones para evitar
pulsaciones o vibraciones excesivas. Se
pondréd especial atencién en prevenir la
transmisién directa de ruidos y vibraciones
a través de la estructura soporte, colocando
los correspondientes sistemas
antivibradores.

4.4.8.2.- Golpe de ariete en sistemas. Las
tuberias de los sistemas de refrigeracidn
se deberédn diseflar e instalar de tal forma
que el sistema no sufra dafios si se produce
un golpe de ariete (choque hidraulico). Los
golpes de ariete originados por una
repentina desaceleracién del liguido
refrigerante en la tuberia con la
consiguiente onda de choque se pueden
prevenir, por ejemplo, mediante: a) Montaje
de la valvula solenoide tan prbéxima como sea
posible a la véalvula de expansidén. D)
Montaje de la valvula solenoide en la linea
de vapor recalentado (gas caliente) para
desescarche, tan prdéxima como sea posible
al evaporador. c) Prellenado de la tuberia
mediante una linea de derivacidén (by-pass)
sobre la valvula solenoide principal. d)
Instalacién de una véalvula de accidén lenta.

4.4.8.3.-Localizacién. El1 espacio 1libre
alrededor de la tuberia debera ser
suficiente para permitir los trabajos
rutinarios de mantenimiento de los
componentes, verificacién de uniones de las
tuberias y reparacién de fugas.

4.4.8.4.-Proteccidén contra corrosidén. Las
tuberias y componentes de acero se
protegeran adecuadamente contra la
corrosidén con un recubrimiento resistente a
la misma. Dicha proteccién se aplicaréd antes
de colocar el aislamiento.

4.5.9.- RECORRIDO DE LAS TUBERIAS.

4.5.9.1.- Requisitos generales. Atendiendo
a criterios de seguridad vy proteccidn
mediocambiental, se deberan tener en cuenta
las siguientes consideraciones: a) No
representaran un peligro para las personas,
es decir, no se obstruirdn los pasos libres
de las vias de acceso y salidas de
emergencia donde se utilicen refrigerantes
del grupo L2 o L3. b) Las uniones y valvulas
no deberan estar en lugares accesibles para
el personal no autorizado. c) Las tuberias
se protegeran contra calentamientos
externos mediante una separacidén adecuada
respecto de las tuberias calientes o fuentes
de calor. d) Los recorridos de las tuberias
se disefiardan de tal forma que se minimice
la carga de refrigerante y las pérdidas de
presiodn.

4.5.10.-IDENTIFICACION DE TUBERIAS.

Las tuberias de las instalaciones
frigorificas se identificarédn con sefiales,
etiquetas adhesivas o placas (en adelante
denominadas seflales) terminadas en punta
para indicar el sentido del flujo. Puntas
en ambos extremos significa flujo en ambos
sentidos, siguiendo los criterios indicados
en la IF-18 del reglamento de seguridad de
plantas frigorificas.

4.5.- COMPRESORES

Se empleard como Compresor, compresores
semiherméticos modelo NEW ECOLINE 8FE-60Y
marca Bitzer, tensidén 400V (40P) , potencia
eléctrica 50 cv , para gases , R404A Y
R407F alta media baja temperatura,volumen
desplazado (1450 rpm a 50 Hz) 221 m3*/h,N°
de cilindros x didmetro x carrera 8 x 82
mm x 60 mm, peso 361 kg, Presidén maxima
(BP/AP) 19 / 28 Dbar, Conexidén linea
aspiracidn 76 mm - 3 1/8'', Conexidn
linea descarga 54 mm - 2 1/8'', totalmente
instalado, con parte proporcional de
accesorios, incluido tuberias de acero 3
1/8'" y 2 1/8''.

5.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

Las condiciones que se han de cumplir en la
construccién y montaje de las Instalaciones
Frigorificas, asi como en la proteccidén de
las mismas, serdn determinadas en las
Instrucciones Complementarias del
Reglamento de Seguridad para instalaciones
frigorificas en sus instrucciones IF-05,IF-
06 y IF-07.

6.-PRUEBAS Y VERIFICACIONES

Se seguiréd lo indicado en la instruccidn IF-
09.

Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia.
Ingeniero Industrial col n° 201 C
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1.-OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares tiene por objeto determinar
las condiciones minimas aceptables para
dejar fuera de servicio 1los tanques de
almacenamiento de productos petroliferos
liguidos existentes en la estacidén de
servicio.

2.-AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere a los tangques o
depdésitos existentes en la estacidén de
servicio que actualmente estd fuera de
servicio.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas
particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacidn, y se observaran
en todo momento durante la ejecucidédn de la
Obra, las generales especificadas en los
siguientes documentos:

- Real decreto 1416/2006, de 1 de diciembre,
por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para
dejar fuera de servicio los tanques de
almacenamiento de productos petroliferos
liquidos».

4.-PROCEDIMIENTO TECNICO DE ANULACION DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS PETROLIFEROS
Liauipos (PPL)

1. Obligaciones. Los procedimientos
para la anulacién de tanques de
almacenamiento de productos
petroliferos liquidos (PPL) se
realizaradn siguiendo las directrices
técnicas que se describen a
continuacién. También se debera

cumplir lo establecido en el Real
Decreto 681/2003, de 12 de junio,
sobre la proteccidén de la salud y la
seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de
atmésferas explosivas en el lugar de
trabajo, asi como, en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de
seflalizacién de seguridad y salud en
el trabajo, y el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidén por
los trabajadores de equipos de
proteccién personal.

2. Operaciones necesarias para el
procedimiento de anulacién. Las
operaciones a realizar para la
anulacién de los tanques de

almacenamiento de PPL enterrados
comprenden los siguientes pasos: 1.
Trabajos previos. Preparacidén del

entorno. 2. Apertura de la boca de
hombre. 3. Desgasificacién del
tanque. 4. Limpieza y extraccién de
residuos. 5. Acceso al interior. 6.
Limpieza interior. 7. Extraccidén vy
gestidn medioambiental de los
residuos y materiales de limpieza. 8.
Medicidén de la atmbésfera explosiva e
inspeccién visual. 9. Rellenado o
extraccién del tanque. 10. Sellado de
instalaciones. 11. Consolidacién del
terreno. En determinados casos, a
peticién del propietario o
recomendacién del reparador
autorizado a la vista del estado del
tanque y sus posibilidades, después
de realizar el paso 8, podréa
procederse a su extraccién \%
posterior consolidacién de los
terrenos afectados. En los tanques no
enterrados se deberidn seguir los
pasos del 1 al 8, ambos inclusive. 3.
Trabajos a realizar en las
operaciones de anulacidén. 3.1 Pasos
1 a 7 del procedimiento de anulacién:
Para los trabajos correspondientes a
los pasos del 1 al 7 ambos inclusive,
a los que hace referencia el apartado
2 de este anexo, se podrad tomar como
referencia lo dispuesto en el Informe
UNE-53991. 3.2 Pasos 8 a 11 del
procedimiento de anulacién: 3.2.1
Paso 8. Medicidén de la atmbésfera
explosiva e inspeccién visual.-Una
vez limpio y desgasificado el tanque,
se deberd proceder a la medicidén de
la atmésfera potencialmente
explosiva que demuestre que estos
niveles quedan por debajo del 20 por
ciento del limite inferior de
explosividad (LIE) . Se debera
efectuar detenidamente una minuciosa
inspeccién ocular de la superficie
interior del tanque ya limpio, para
determinar la localizacidén de 1los
puntos de fuga. Si se aprecian
perforaciones, se reflejard en el
certificado que el terreno puede
estar contaminado. 3.2.2 Paso 9.
Rellenado o extraccién del tanque.-—
Si el tanque enterrado no se va a
extraer, se rellenard de material
inerte que deberd cubrir la totalidad
del volumen interior del mismo; las
tuberias y demds elementos, en la
medida de lo posible, también se
rellenardn. Los materiales inertes
que se vayan a emplear para el
rellenado de los tanques 'y sus
tuberias deberan cumplir los
siguientes requerimientos:

No ser téxicos en el momento de su
aplicacién ni con el tiempo por la
accién de otros elementos. Permitir
que el tanque y sus tuberias queden

completamente llenos de forma
permanente y, por tanto, no merme con
el tiempo. Ser duraderos y

perfectamente estables por muchos
afios. Tener una elevada resistencia
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a la compresién para soportar la
pérdida de fuerza de las paredes del
tanque evitando implosiones. Ser
termoestables, con minimas
variaciones de su volumen en relacidn
con las temperaturas externas. No se
podran rellenar con fluidos por el
riesgo de que una posible perforacién
de las paredes del tanque genere una
atmésfera potencialmente explosiva o
posibles filtraciones al subsuelo.
En el caso de que se vaya a extraer
el tanque se procederd con toda
cautela y no podran aplicarse altas
fuentes de calor para realizar
cortes, desguaces o excavaciones por
el riesgo de afectar a posibles zonas
con vapores o balsas de hidrocarburos

potencialmente explosivos o
inflamables. 3.2.3 Paso 10. Sellado
de la instalacién.-Una vez

realizadas todas las fases del
procedimiento descrito hasta aqui y
siempre que no haya que extraer el
tanque, se deberd realizar un relleno
completo de todos los recintos
confinados y arquetas con un material
que reuna las condiciones descritas
en el apartado anterior. 3.2.4 Paso
11. Consolidacidén del terreno.-Tanto
en la fase de descubrimiento del
tanque como en la de relleno vy
consolidacién del foso se tendréan en
cuenta los siguientes aspectos:
Estructuras y servicios enterrados
existentes. Material del relleno.
Posible existencia de niveles
fredticos en la zona, procurando
tener a disposicidén bombas de achique
si el caso lo requiere. Estabilidad
del suelo, condiciones de
dimensionamiento de taludes y
posibles afectaciones por derrumbes
a las estructuras contiguas
existentes. Requisitos de
compactacién del fondo del foso y del
relleno. Previsidén de los materiales
de relleno, incluido un aumento de
los mismos si las condiciones del
terreno fuesen propicias a la
formacidén de derrumbes o cavidades.
Posible existencia de hidrocarburos
empapando en el terreno o formando
bolsas, en cuyo caso se procederd a
la extraccidén de combustibles y la
tierra contaminada, debiendo
realizar su gestidén de acuerdo con la
normativa ambiental recogida en la
Ley 10/1998, de 21 de abril, de
Residuos, en el citado Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, y en la
legislacidén autondmica reguladora de
los suelos contaminados, y aplicando
las mejores técnicas disponibles.

Modelo de certificado de fuera de servicio

D Diractor facultativa/Reparador autorizado, categoria

PPLIl, con n.® perteneciante a la empresa reparadora

connt con demicilio en c/

b CP. provincia

CERTIFICA:

1% Que el tanque marca

modelo , con n.” de fabricacién , cuyo volumen es de m’,

habiendo contenido producto de la clase AD B D C |:[ DD Instalada en: intsrior[[n' sxlerior]]. entera-

do DJ superfocweD d

CP. y provincia

siendo el titular del mizmo y registrado en el 0.T.C. con

ol n." de axpte. (1)  ha gido puesto fuera de servicio, de acuerda con el procadimien-
to establecido en el Anexo | de la MI-IPOS.
2° Que siD i noD s@ apracian parforaciones en el tanqua.

3% Que los productos obtenidos como consecuencia de la limpieza del tanque, han sido entregados al Gestor

autorizado conn®

municipio , sag(n "Documento da Control y Seguimiento da Residuos Peligroses” amitido por

fste, del cual se adjunta copia.

4 1. Que el tangue ha sido inertizado con el siguiente matarial

4® 2. Que el tanque ha side destruido, ylo entregado a plania recuperadora de residuos sdlides (especificar)

4 3. Que ha sido destinado para ofros usos ficar)

5" Que las tuberias anexas a dicho tanque, han sido anuladas mediante

En a de de 200

Fdo_: Bl Director facultativo/Reparador autorizado PPL NI

(1) Se indicara en el casc de estar registrado o inscrito en el 0.7.C.
- Solamente se indicard uno de los puntos 1, 2 6 3 del apartado 4.

Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia.
Ingeniero Industrial col n° 201 C
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Presupuesto parcial n®1 Obra civil

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1.- Demoliciones, limpieza y retirada de basura

111

m2

m2

m2

ud

m2

ud

Demolicién de aplacado de marmol o piedra de
hasta 2 cms espesor y recibido con mortero de
cemento y arena en las fachadas de la nave
principal , ejecutada con martillo eléctrico,
incluso repicado del mortero de agarre, recogido
y acopio de escombros a pié de carga, con p.p.
de medios auxiliares.

Demolicién de falso techo continuo de placas en
zona oficinas, por medios manuales, incluso
limpieza desmontaje de elementos auxiliares de
cuelgue, limpieza y acopio de escombros a pie
de obra.

Demolicién tabiqgue de bloque hueco de
hormigén en la fachada, desde 15 a 25 cm de
espesor, con martillo eléctrico, incluso limpieza y
acopio de escombros a pie de obra.

Desmontaje de puerta de entrada enrollable a
nave principal de dimensiones 5,11x3,5 m, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que estad sujeta, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y
acopio del material desmontado. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual del material
desmontado y restos de obra sobre camion

Levantado de carpinteria acristalada de aluminio
en fachada del despacho de Direccién, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que estad sujeta, y carga
manual sobre camion

Incluye: Levantado del elemento. Retirada y
acopio del material levantado. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual del material
levantado y restos de obra sobre camion.

Desmontaje de grupo de presion de agua contra
incendios existente en la nave principal, con
medios manuales y mecanicos, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que pueda estar
sujeto, y carga manual y mecanica sobre camion
o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Obturacion
de las conducciones conectadas al elemento.
Retirada y acopio del material desmontado.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual y
mecanica del material desmontado y restos de
obra sobre camién para su traslado a gestor
autorizado.

Desmontaje de red aérea de distribucion de
agua existente en la nave principal para el
abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro
con soldadura, unién roscada, con medios
manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que pueda estar sujeta, y
carga manual sobre camion o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Obturacion
de las conducciones conectadas al elemento.
Retirada y acopio del material desmontado.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual
del material desmontado y restos de obra sobre
camién para su traslado a gestor autorizado.

279,900

288,700

81,550

1,000

9,000

1,000

150,000

9,43

5,90

10,14

246,66

3,83

148,85

4,26

2.639,46

1.703,33

826,92

246,66

34,47

148,85

639,00

Proyecto de rehabilitacién de edificaciones agroalimentarias para el procesado, almacenamiento y distribucié...

Péagina 129



Presupuesto parcial n®1 Obra civil

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1.8

1.1.10

ud

m2

m3

Desmontaje de boca de incendio equipada (BIE)
tipo 45/15 existente en nave principal y exterior,
fijada en la superficie del paramento, con medios
manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que pueda estar sujeta, y
carga manual sobre camiéon o contenedor.
Incluye: Ayudas de albafiileria en el desmontaje
del elemento. Obturaciéon de las conducciones,
si fuera el caso. Reconstrucion del soporte, si
fuera el caso. Retirada y acopio del material
desmontado. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual del material desmontado y restos
de obra sobre camién para su traslado a gestor
autorizado.

Desmontaje de carteleria varia de identidad
corporativa y sefializaciéon, con arranque de la
eventual estrutura soporte, por medios
manuales, sin recuperacion, con reparacion del
soporte, incluso limpieza y acopio de escombros
a pie de obra.

Limpieza de estancias y retirada de basura
medios manuales y mecéanicos, i/ carga y
cambio de contenedor de 7 m3, para recogida de
residuos inertes, colocado en obra a pie de
carga, incluso servicio de entrega, alquiler y
coste de Transporte , a vertedero especifico. La
medicion se har& por volumen.

6,000

42,000

200,000

42,21

23,07

24,02

Total 1.1.- OD Demoliciones, limpieza y retirada de basura:

1.2.- Pinturas y acabados

1.21

122

123

m2

m2

m2

Pintado de superficies metélicas con formacién
de capa de esmalte sintético, color a elegir,
acabado brillante, sobre superficie de acero
laminado, mediante aplicacién de dos manos de
imprimacién anticorrosiva, como fijador de
superficie y protector antioxidante, con un
espesor minimo de pelicula seca de 45 micras
por mano (rendimiento: 0,111 I/m?) y dos manos
de acabado con esmalte sintético a base de
resinas alcidicas, con un espesor minimo de
pelicula seca de 35 micras por mano
(rendimiento: 0,08 I/m?). Limpieza y preparacion
de la superficie a pintar, mediante medios
manuales hasta dejarla exenta de grasas, antes
de comenzar la aplicacion de la 12 mano de
imprimacion.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie
soporte. Aplicacion de dos manos de
imprimacion. Aplicacion de dos manos de
acabado.

Pintura plastica, EMULDIS FACHADAS o
equivalente para todas las fachadas de las
edificaciones, aplicada a dos manos, a brocha o
rodillo, para la protecciobn y decoracion de
fachadas, colores medios,limpieza del soporte e
imprimacion con Primario Cinolite, incluso
alquiler diario de cesta elevadora de brazo
articulado, motor diesel, de 16 m de altura
maxima de trabajo,

Pintura plastica mate para interiores aplicados a
todos los paramentos interiores de las
edificaciones, PREMIUM MATE de Tollens o
equivalente, blanca, de resistencia al frote
himedo superior a 10.000 ciclos, aplicada a un
minimo de 2 manos sobre soporte limpio y con
un consumo aproximado de 0,2 I/m? segin ficha
técnica del producto, incluso imprimacion, plaste
de interior para eliminar pequefas
imperfecciones y solucion de &cido clorhidrico al
10% para eliminar las eflorescencias salinas
(salitre) presentes en el 10% de la superficie
soporte incluso limpieza y preparacion del
soporte.

173,000

2.008,500

2.604,420

25,04

15,58

7,63

253,26

968,94

4.804,00

12.264,89

4.331,92

31.292,43

19.871,72

Proyecto de rehabilitacién de edificaciones agroalimentarias para el procesado, almacenamiento y distribucié...

Péagina 130



Presupuesto parcial n®1 Obra civil

Num. ud

Descripcion

Medicion Precio (€)

Importe (€)

1.24 m?

1.3.- Albafiileria
1.3.1 m?2

1.3.2 m

1.4.- Revestimientos
1.4.1 m?2

14.2 m?

1.5.- Falsos techos

Pintado oxidaciones camaras frigorificas con
formacién de capa de esmalte sintético, color
blanco, acabado brillante, sobre superficie de
acero laminado con sintomas de oxidacién en
camaras frigorificas, mediante aplicacion de dos
manos de imprimacién anticorrosiva, como
fijador de superficie y protector antioxidante, con
un espesor minimo de pelicula seca de 45
micras por mano (rendimiento: 0,111 I/m?) y dos
manos de acabado con esmalte sintético a base
de resinas alcidicas, con un espesor minimo de
pelicula seca de 35 micras por mano
(rendimiento: 0,08 I/m?). Limpieza y preparacion
de la superficie a pintar, mediante medios
manuales hasta dejarla exenta de grasas, antes
de comenzar la aplicacién de la 12 mano de
imprimacion.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie
soporte.  Aplicacion de dos manos de
imprimacion. Aplicacion de dos manos de
acabado.

Reconstruccién de muro con fabrica de bloques
huecos de hormigén vibrado de 20 cm de
espesor (20x25x50) , con marcado CE, categoria
| segin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero
industrial M 2,5, con marcado CE s/UNE-EN
998-2, incluso, aplomado, nivelado, replanteo
humedecido del bloque, grapas metalicas de
unién a la estructura, ejecucion de jambas y
encuentros y parte proporcional de refuerzo con
armaduras de acero B 400 S en esquinas y
cruces.

Albardilla prefabricada de hormigén de color gris,
para cubricién del parapeto en la estacién de
servicio, en sustitucion de pieza rota, formada
por piezas de 500x150x50 mm, con goterén, y
anclaje metélico de acero inoxidable en su cara
inferior; recibida con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidréfugo, M-10, sobre el
que se introducen los anclajes metalicos; y
rejuntado entre piezas y, en su caso, de las
uniones con los muros con mortero de juntas
especial para prefabricados de hormigon.
Incluso protector hidréfugo en base acuosa, para
tratamiento superficial hidrofugante.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo.
Replanteo de las piezas. Colocacién, aplomado,
nivelacién y alineacion de las piezas. Rejuntado
y limpieza. Aplicacion en dos capas del
tratamiento superficial hidrofugante.

Guarnecido y enlucido de yeso de tabique de
bloque, proyectado a buena vista en paredes,
YECASA o equivalente, de 15 mm de espesor,
con yeso para proyectar YPM-90 y acabado con
yeso de terminacién, "Yecafino", incluso p.p. de
guardavivos de PVC en todas las esquinas,
limpieza y humedecido de la pared.

Enfoscado maestreado fratasado en paramentos
horizontales exteriores, con mortero 1:5 de
cemento y arena, acabado con mortero de
cemento y polvo de marmol (marmolina), incluso
remate de huecos y aristas, limpieza y
humedecido del soporte.

211,800 21,67

Total 1.2.- OPA Pinturas y acabados:

25,000 30,00

60,500 23,70

Total 1.3.- OA Albaifiileria:

25,000 7,41

279,900 24,68

Total 1.4.- OR Revestimientos:

4.589,71

60.085,78

750,00

1.433,85

2.183,85

185,25

6.907,93

7.093,18
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Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

151 m2 Falso techo realizado con placas desmontables
aligeradas, con borde escalonado, a base de
escayola y fibra de vidrio, CAIRO FONO E-24,
PLACO SILENCE DECOGIPS o equivalente, de
dimensiones 595x595 mm, colocadas sobre
entramado visto, de chapa galvanizada y suela
vista lacada, compuesto de primarios y
secundarios, colgado del techo mediante tirantes
de varilla roscada tipo M-4, con remate
perimetral de angulo metélico lacado, i/p.p. de
cuelgues, mermas y roturas, S/NTE-RTP,
instrucciones del fabricante y especificaciones
del proyecto. Instalado. 288,700 33,52 9.677,22

Total 1.5.- OFT Falsos techos: 9.677,22
1.6.- Pavimento

1.6.1 m2 Relleno de hormigén ligero de hasta 30 cm de
espesor acabado con mortero de cemento y
arena, e=2 cm, fratasado, para cubrir socavones
en pavimento interior de la nave principal 30,000 51,56 1.546,80

1.6.2 m2 Reparaciones en pavimento continuo realizado
con hormigobn HM-25/B/20/l, de 15 cm de
espesor, incluso recorte, vertido, extendido,
formacién de maestras, juntas de dilatacion y
relleno de las mismas con betin asfaltico,
acabado al fratas. 50,000 20,22 1.011,00

Total 1.6.- OP Pavimento: 2.557,80
1.7.- Impermeabilizacién cubierta sandwich nave principal

1.7.1 m? Relleno de los valles con bandas de 150mm de
ancho de panel de poliisocianurato (PIR),
revestido por una capa de fibra de vidrio por
ambas caras adherida al nicleo del aislamiento,
tipo Sikatherm PIR GT E (40mm), de 40 mm de
espesor marca Sika, para la regularizacion del
soporte, con parte proporcional de piezas
especiales, totalmente ejecutada seiguiendo las
instrucciones del fabricante 2.246,400 7,30 16.398,72

1.7.2 m2 Suministro 'y colocacion de panel de
poliisocianurato (PIR), revestido por una capa de
fibra de vidrio por ambas caras adherida al
nucleo del aislamiento, tipo Sikatherm PIR GT E
(30mm), recibido al soporte con fijaciones
mecanicas tipo Sarnafast SF 4.8 instaladas con
maquina FI-80 equipada con tope de
profundidad y placas reparto Sarnafast KT 82x40
colocadas segun informe de célculo de viento
aportado por Sika para luego recibir la
membrana impermeabilizante mediante sistema
de induccién. 2.666,160 11,76 31.354,04
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Presupuesto parcial n®1 Obra civil

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

173

1.7.4

m2

mi

Suministro y colocaciéon de lamina flexible de
poliolefinas FPO SARNAFIL TS 77-18 SR
calidad intemperie, color blanco, con
propiedades de alta reflectancia, reflectancia
CIGS del 95% ( segun norma EN 410),
reflectancia solar de 0,90 ( segin ASTM C 1549
), emitancia inicial de 0,85 ( segun ASTM E 408
y ASTM C 1371 ), indice de reflectancia solar
SRl de 112 ( segun ASTM E 1980 ),
clasificacion LEED para efecto isla de calor (
segun ASTM E 1980-01 ) para una caracteristica
de cubierta fria, y en posesibn de EPD
(Environmental Product Declaration ) para
acreditacion BREAM y LEED, fabricada en base
polipropileno de ultima generacion fabricada en
base propileno catalizada hasta obtener un
polimero de dltima generacién, espesor 1,8mm
armada con un tejido de fibra de vidrio y una
malla de poliéster, con gran resistencia a los
microorganismos segun norma suiza SIA
V280/17 y a la perforacion de raices segun
ensayo FLL de DIN realizado por el instituto de
horticultura aleméan.

Colocada semiadherida debidamente solapada y
termosoldada con nuestros robot automaticos
SARNAMATIC 661/681 con fijaciones
mecanicas SARNAFAST (Sarnafast tornillo SF
4.8 y placas de reparto KT 82 x 40). Asi como
parte proporcional de pletinas M2 Suministro y
colocacién de lamina flexible de poliolefinas FPO
SARNAFIL TS 77-18 SR calidad intemperie,
color blanco, con propiedades de alta
reflectancia, reflectancia CIGS del 95% ( segln
norma EN 410), reflectancia solar de 0,90 (
segun ASTM C 1549 ), emitancia inicial de 0,85 (
segin ASTM E 408 y ASTM C 1371 ), indice de
reflectancia solar SRI de 112 ( segun ASTM E
1980 ), clasificacion LEED para efecto isla de
calor ( segun ASTM E 1980-01 ) para una
caracteristica de cubierta fria, y en posesién de
EPD (Environmental Product Declaration ) para
acreditacion BREAM y LEED, fabricada en base
polipropileno de ultima generacion fabricada en
base propileno catalizada hasta obtener un
polimero de dltima generacién, espesor 1,8mm
armada con un tejido de fibra de vidrio y una
malla de poliéster, con gran resistencia a los
microorganismos segun norma suiza SIA
V280/17 y a la perforacion de raices segun
ensayo FLL de DIN realizado por el instituto de
horticultura aleméan.

Colocada semiadherida debidamente solapada y
termosoldada con nuestros robot automaticos
SARNAMATIC 661/681 con fijaciones
mecanicas SARNAFAST (Sarnafast tornillo SF
4.8 y placas de reparto KT 82 x 40). Asi como
parte proporcional de pletinas colaminadas y
accesorios del sistema

LA MEDICION SE REALIZARA EN
DESARROLLO

-Membrana  100%  ecologica libre  de
plastificantes, metales pesados y piroretardantes
halégenos, se puede incinerar al final de su vida
util después de pasar varios procesos de
reciclado

-Compatible quimicamente con todos los
materiales de obra, asfaltos, hidrocarburos,
poliuretano, poliestirenos, poliéster etc..

-Mayor resistencia al envejecimiento.

Corte de vuelo de panel sandwichen canales a
fascon el peto de las canales con acopio para su
retirada a vijgestor autorizado.

3.069,000

216,000

23,43

8,68

71.906,67

1.874,88
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Presupuesto parcial n®1 Obra civil

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

175

1.7.6

1.7.7

18.1

mi

ud

ud

m2

Suministro y colocacion de remates perimetrales
en encuentros de faldon de cubierta con
elementos verticales, mediante:

Fijacion de lamina en suelo con perfil metélico
de acero perforado SARNABAR colaminado con
FPO dimensiones 4x1 c, recibido al soporte con
tornillo Sarnafast SBF 6.0 y colocacién de
cordon tope de FPO y sellado con masilla
hibrida poliuretano-silicona tipo Sikaflex AT
Conection y posterior colocaciéon de banda de
conexion a base de lamina flexible FPO
SARNAFIL TS 77-18 SR, de 2 metros de anch,
termosoldada al anterior perfil colaminado y a la
lamina de cubierta cubriendo el perfil de acero
fijado en suelo.

Suministro y colocacion de sumideros de FPO
Sarnafil marca Sika para conexion a bajantes,
para diametros de 40mm hasta 160 mm,
totalmente instalado y reforzado con lamina de
FPO.

Suministro y colocacién de piezas preformadas
en FPO para refuerzos de angulos
internos 'y externos SARNAFIL TY
160y TZ 130. marca Sika.

626,000

14,000

30,000

37,55

27,60

10,03

Total 1.7.- OIMP Impermeabilizacién cubierta sandwich nave principal:
1.8.- Impermeabilizacion cubierta planta edificio almacén

Formacion de  revestimiento  bituminoso
mediante la aplicacién con brocha, rodillo o
pistola, de una mano de fondo de pintura
impermeabilizante bicomponente, a base de
resina epoxi y betin, diluida con un 25% de
agua, y una mano de acabado con el mismo
producto sin diluir, con un rendimiento de 0,25
kg/m2 cada mano. Incluso p/p de limpieza de la
superficie soporte y preparacion de la mezcla.
Incluye: Limpieza general de la superficie
soporte. Preparacion de la mezcla. Aplicacion de
la mano de fondo.

288,000

8,27

Total 1.8.- OIMC Impermeabilizacion cubierta planta edificio almacén:

Total presupuesto parcial n® 1 Obra civil:

23.506,30

386,40

300,90

145.727,91

2.381,76

2.381,76

241.972,39
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Presupuesto parcial n°® 2 Carpinteria Y cerrajeria

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

2.1

2.2

2.3

2.4

ud

ud

ud

Puerta enrollable para nave principal , formada
por lamas de chapa lisa de aluminio
extrusionado, 5,11x3,5 m, con acabado
prelacado de color blanco. Apertura manual.
Incluso cajon recogedor forrado, torno, muelles
de torsion, poleas, guias, accesorios y cerradura
central con llave de seguridad. Elaborada en
taller, ajuste y fijacibn en obra. Totalmente
montada y probada.

Incluye: Colocacion y fijacion de los perfiles
guia. Introduccion del cierre de lamas en las
guias. Colocacion y fijacion del eje a los
soportes. Fijacion del cierre de lamas al tambor.
Montaje del sistema de apertura. Montaje del
sistema de accionamiento. Repaso y engrase de
mecanismos y guias. Realizacién de pruebas de
servicio.

Ventana de dos hojas abatibles de eje vertical en
fachada despacho de direccién, de aluminio
lacado color blanco, de 1,20x1,10 m, con
transmitancia térmica de hueco 3,90 W/m2K,
constituida por marco formado por perfiles de
1,3+0,05 mm de espesor y 80 micras de espesor
minimo de lacado, SISTEMA ALUCANSA AL-29
o0 equivalente, con marcado CE s/UNE-EN
14351-1, con transmitancia térmica de 5,7
W/m2K (segin programa Lider, documento
reconocido del C.T.E.), ancho del marco (fijo) de
40 mm, con clasificaciones: clase 4, segun
ensayo de permeabilidad al aire (UNE-EN 1026);
clase 9A, segln ensayo de estanqueidad al
agua (UNE-EN 1027) y clase C5, segun ensayo
de resistencia al viento (UNE-EN 12211); con
valor de aislamiento acustico a ruido aéreo de 36
dB (UNE-EN ISO 10140-2); con doble
acristalamiento  formado por dos vidrios
monoliticos incoloros con camara de aire, de
espesor total 5+14+4 mm
(cristal+camara+cristal), con  transmitancia
térmica de 2,8 W/m2K (segun fabricante), incluso
precerco de aluminio sistema ALUCANSA,
tapajuntas, herrajes del propio sistema,
escuadras, juntas de EPDM, imprimacién con
liquido sellador en cortes y taladros, tornillos en
acero inoxidable, sellado perimetral con masilla
de poliuretano y demas accesorios ALUCANSA,
recibido del precerco, montaje, ajuste,
aplomado, nivelado, colocacién y ayudas de
albafiileria, segun C.T.E.

Escalera metdlica para acceso a cubierta nave
principal tipo UNE EN 14122-4 (escalera de
gato), con jaula o proteccion dorsal , de altura
9.000 mm y 10.100 mm hasta el aro superior,

acabado en aluminio natural excepto barandilla
de salida y piezas de sujecion a pared en acero
galvanizado por inmersion en caliente,ancho de
escalera de 520 mm, peldafios estriados:
antideslizantes, en seccion de 30 x 30 mm, paso
entre peldafios: 280 mm, altura libre inferior:
2.200 - 2.500 mm, ( altura del suelo al primer
aro), largueros de 60 x 25 mm, aros de
proteccion de espalda g 700 mm.instalada
conforme a la normativa de escaleras fijas
14122-4.

Reparacion de la barandilla con barrotes
existente, consistente en: fijacion de pilastras de
aluminio mediante anclaje vertical a pavimento
con soporte vertical con dos fijaciones, o anclaje
horizontal mediante soporte de aluminio extruido
con dos fijaciones y placa reguladora, incluso
desmontaje de tramos y montaje segun
instrucciones del fabricante, ajuste, aplomado,
nivelado, colocacién y ayudas de albafiileria.

1,000

4,000

1,000

25,000

2.627,37

389,11

3.085,41

13,25

Total presupuesto parcial n® 2 Carpinteria Y cerrajeria:

2.627,37

1.556,44

3.085,41

331,25

7.600,47
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Presupuesto parcial n° 3 Instalaciones

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

3.1.- Instalacion eléctrica y de alumbrado

3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.7

m

ml

ud

ml

ud

ud

ud

Linea de distribucién eléctrica, en circuito de
fuerza en instalaciéon interior, formada por
conductores de cobre (fase + neutro + tierra)
ES07Z1-K, 750 V, CPR Cca-slb,dl,al de 2,5
mm?2 de seccion y tubo flexible corrugado
(s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 25 mm, incluso
p.p. de cajas de registro, apertura y sellado de
rozas y ayudas de albaifileria. Instalada,
s/RBT-02.

Linea de distribucion eléctrica, en circuito de
alumbrado en instalacion interior de camara
frigorifica, formada por conductores de cobre
(fase marrén + neutro+ proteccion) ES07Z1-K,
750 V, CPR Cca-slb,dl,al de 1,5 mm? de
seccion . Instalada bajo canalizacién prevista,
s/RBT-02.

Suministro e instalacion empotrada de luminaria
circular de techo Downlight para la zona de
despacho Direccién en planta alta, de 250 mm
de diametro, para 2 lamparas fluorescentes
TC-D de 26 W; con cerco exterior y cuerpo
interior de aluminio inyectado, acabado lacado,
de color blanco; reflector de aluminio de alta
pureza y balasto magnético; proteccién IP20 y
aislamiento clase F. Incluso lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.

Canalizacién de superficie con tubo rigido de
PVC de @20mm, serie B, con extremo
abocardado, segin UNE-EN 1329-1 con p.p.de
piezas especiales y cajas de registro, incluso
accesorios de fijacion y unién. Totalmente
terminada. Medida la unidad terminada por
metro de tuberia.

Pantalla estanca para alumbrado industrial
interior, GEWISS IK10 o equivalente, en
policarbonato, color gris, IK10, clase 1, IP65, con
lampara fluorescente FD de 2X58 W, totalmente
equipada incluso lampara, instalacion 'y
conexionado, segun REBT-02.

Pantalla estanca modelo WT470C L1600
1xLed64S/840 VWB marca philips o similar para
instalar en camara frigorifica, de dimensiones
1621 mmx96 mmx 108 mm, carcasa en
Policarbonato, Material o6ptico PC,Material
cubierta optica/lente Policarbonato, material de
fijacion acero, grado de proteccién IP 65 e IK 08,
tension de entrada 220-240 V,Corriente de
arranque 17,8 A, factor de potencia 0,96 con
lampara Led Eficacia iniciall47 Im/W, potencia
24,5 W, Flujo luminico inicial 3600 Im, indice
inic. de temperatura de colord 4000 K,
Temperatura de color 840 blanco neutro, Rango
de temperatura ambiente -25 °C a +45 °C
totalmente equipada instalacion y conexionado,
segun REBT-02.

Luminaria de emergencia a instalar en todas las
dependencias de la nave principal, de superficie,
simple, permanente, con tecnologia LED,
ARGOS LD P6 de DAISALUX o equivalente, con
carcasa fabricada en material sintético y difusor
de policarbonato, 240 lumenes de flujo luminoso,
1 h de autonomia, grado de proteccion IP32
IKO4, aislamiento eléctrico clase |Il, segun
UNE-EN 60598-2-22, totalmente equipada,
incluso instalacion y conexionado, segun
REBT-02

300,000

300,000

4,000

75,000

58,000

41,000

57,000

12,68

7,47

121,42

9,68

162,92

350,35

184,30

Total 3.1.- I1 Instalacién eléctrica y de alumbrado:

3.2.- Instalacion de frio industrial

3.804,00

2.241,00

485,68

726,00

9.449,36

14.364,35

10.505,10

41.575,49
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Presupuesto parcial n° 3 Instalaciones

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

3.2.1

3.2.2

3.23

ud

kg

ud

Instalacién de Compresor semihermético modelo
NEW ECOLINE 8FE-60Y marca Bitzer en
banco de compresores existente, tension 400V
(40P) , potencia eléctrica 50 cv , PARA GASES
, R404A Y R407F ALTA MEDIA BAJA
TEMPERATURA,volumen desplazado (1450
rpm a 50 Hz) 221 md/h,N° de cilindros x
diametro x carrera 8 x 82 mm x 60 mm, peso
361 kg, Presion maxima (BP/AP) 19/ 28 bar,
Conexién linea aspiracion 76 mm - 3 1/8",
Conexién linea descarga 54 mm - 2 1/8",
totalmente instalado, con parte proporcional de
accesorios, incluido tuberias de acero 3 1/8"y 2
1/8".

Carga de la instalacion con gas refrigerante
R-410A en circuitos de refrigeraci'no existentes,
suministrado en botella con 50 kg de
refrigerante.

Incluye: Carga del gas refrigerante.

Criterio de medicion de proyecto: Peso teérico
de la carga, estimado a partir de la densidad
aparente, de la presion y del volumen a ocupar,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara el
peso de la carga realmente introducida en la
instalacion, segun especificaciones de Proyecto.

Revision y puesta a punto del sistema frigorifico
existente, incluyendo el coste de alquiler y uso
de cesta elevadora de brazo articulado o similar
para acceso a los evaporadores instalados en el
interior de las camaras, y condensadoras
exteriores.

2,000

25,000

1,000

11.398,03

21,12

1.245,22

Total 3.2.- 12 Instalacion de frio industrial:

3.3.- Instalacién de contra incendios

331

3.3.2

3.33

ud

ud

ud

Sustitucion de la Central de deteccion
automética de incendios existente por otra
convencional, microprocesada, de 8 zonas de
deteccion, serie NFS 8 marca Notifier o similar
con caja metélica y tapa de ABS, con modulo de
alimentacion, rectificador de corriente y cargador
de bateria, panel de control con indicador de
alarma y averia y conmutador de corte de zonas.
Incluso baterias.

Sustitucién de Pulsador de alarma convencional
de rearme manual existente en nave principal
por otra unidad nueva, de ABS color rojo,
proteccion 1P41, con led indicador de alarma
color rojo y llave de rearme, segin UNE-EN
54-11. Incluso elementos de fijacion.

Sustitucion de detector o6ptico de humos
convencional existente en nave principal por
otra unidad nueva , marca Honeywell o similar,
de ABS color blanco, formado por un elemento
sensible a los humos claros, para alimentacion
de 12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e
indicador de alarma color rojo, salida para piloto
de sefializacion remota y base universal. Incluso
elementos de fijacion.

1,000

5,000

36,000

844,52

33,35

48,23

22.796,06

528,00

1.245,22

24.569,28

844,52

166,75

1.736,28

Proyecto de rehabilitacién de edificaciones agroalimentarias para el procesado, almacenamiento y distribucié...

Péagina 137



Presupuesto parcial n° 3 Instalaciones
Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

3.34 m Suministro e instalacibn en superficie de
canalizacion de proteccion de cableado, formada
por tubo de policarbonato rigido, libre de
halégenos, enchufable, de color gris, de 20 mm
de didmetro nominal, con [IP547. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion |y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.

Colocacion y fijacién de tubos.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente ejecutada segln

especificaciones de Proyecto. 665,000 6,74 4.482,10

3.3.6 ud Sustitucibn en paramento interior de sirena
electrénica existente por otra unidad nueva , de
color rojo, con sefial acustica, alimentacion a 24
Vce, potencia sonora de 100 dB a 1 m y
consumo de 14 mA. Incluso elementos de
fijacion. 2,000 60,24 120,48

Total 3.3.- I3 Instalacién de contra incendios: 7.350,13
3.4.- Recogida de condensados en camaras frigorificas

3.4.1 m Canal de recogida de condensados en camaras
frigorificas, de ancho 10 cm, realizado en la
solera de las cémaras frigorificas para la
recogida y conduccién de los condensados de
las evaporadoras hacia los sumideros, incluido
excavacion, formacion de pendiente y acabado
con mortero de arena y cemento, totalmente

terminado medida la unidad por metro lineal 20,000 22,13 442,60
Total 3.4.- 14 Recogida de condensados en camaras frigorificas: 442,60
Total presupuesto parcial n° 3 Instalaciones: 73.937,50
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Presupuesto parcial n® 4 Inertizado de depdsitos de combustible en la estacion de servicio
Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

4.1 ud Mediicion de atmésfera explosiva mediante
medidor r Intrinsecamente Seguro Fluke 28 Il EX
o similar 3,000 87,83 263,49

4.2 ud limpieza interior de depdsito subterraneo
conforme a la Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 06, por oficial de primera,
siguiendo los procedimientos de seguridad. 3,000 420,05 1.260,15

4.3 m3 Hormigén celular de cemento espumado para
relleno de depdsito y canalizaciones; a base de
cemento CEM II/B-P 32,5 N, agua y adicion de
aditivo aireante, suministrado mediante bomba
de hormigon estacionaria de 10 a 22 m3/h de
caudal. 70,000 56,37 3.945,90

Total presupuesto parcial n° 4 Inertizado de dep6sitos de combustible en la estacién de ... 5.469,54
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Presupuesto parcial n°5 Reciclado y tratamiento de residuos de obra
Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

51

5.2

53

5.4

55

ud

ud

ud

ud

ud

Transporte de puerta desmontada y restro de
cerrajeria y carpinteria, redes de agua del
sistema de BIEs, BIES, equipo contra incendios,
en camion a gestor de residuos autorizado.
Distancia méax. 10 km.

Carga y cambio de contenedor de 7 m3, para
recogida de residuos inertes de fabrica de obra y
ceramicos, producidos en obras de construccion
y/o demolicién, colocado en obra a pie de carga,
incluso servicio de entrega, alquiler y coste de
Transporte , a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacion de residuos

Canon de vertido por entrega de contenedor de
7 m3 con residuos inertes de bloques de
hormigén vibrado con enfoscads y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccion
y/o demolicibn, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

Transporte residuos de aparatos eléctricos (
compresores, luminarias de emergencia,
luminarias fluorescentes) a gestor autorizado
RAEE.

canon por entrega y reciclaje de receptores
eléctricos procedentes de la obra

5,000

15,000

15,000

5,000

5,000

147,44

103,00

50,36

147,44

103,00

Total presupuesto parcial n®5 Reciclado y tratamiento de residuos de obra:

737,20

1.545,00

755,40

737,20

515,00

4.289,80

Proyecto de rehabilitacién de edificaciones agroalimentarias para el procesado, almacenamiento y distribucié...
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Presupuesto parcial n® 6 Seguridad y salud

Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
6.1 ud Casco seguridad 6 Pro-tec, Wirth o equivalente,
con marcado CE. 20,000 34,25 685,00
6.2 ud Guantes nylon/latex marrén, Wiarth o
equivalente, con marcado CE. 20,000 8,54 170,80
6.3 ud Arnés anticaidas top 5, Wiirth o equivalente, con
marcado CE. 5,000 333,18 1.665,90
6.4 ud Botas marrén S3 (par), Wirth o equivalente, con
puntera y plantilla metalica, con marcado CE. 20,000 87,37 1.747,40
6.5 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte
metélico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontaje. 2,000 7,45 14,90
6.6 ud Botiquin metdlico tipo maletin, preparado para
colgar en pared, con contenido sanitario
completo segun ordenanzas. 2,000 51,38 102,76
6.7 m2 Red de seguridad vertical en perimetro de
forjado, Wirth o equivalente, de malla de
polipropileno # 100 mm, con D de cuerda de
malla 4,5 mm y cuerda perimetral D 12 mm,
(amortizacion = 30%) incluso colocaciéon y
desmontado. 36,000 4,84 174,24
6.8 ud Cinturon portaherramientas CE s/normativa
vigente. 20,000 25,97 519,40
Total presupuesto parcial n°® 6 Seguridad y salud: 5.080,40
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Presupuesto de g ecucion material

1 Obra civil
1.1.- Demoliciones, limpieza y retirada de basura
1.2.- Pinturas y acabados
1.3.- Albafiileria
1.4.- Revestimientos
1.5.- Falsos techos
1.6.- Pavimento
1.7.- Impermeabilizacién cubierta sandwich nave principal
1.8.- Impermeabilizacion cubierta planta edificio almacén
2 Carpinteria Y cerrajeria
3 Instalaciones
3.1.- Instalacion eléctrica y de alumbrado
3.2.- Instalacion de frio industrial
3.3.- Instalacién de contra incendios
3.4.- Recogida de condensados en camaras frigorificas
4 Inertizado de depésitos de combustible en la estacién de servicio
5 Reciclado y tratamiento de residuos de obra
6 Seguridad y salud

Importe (€)

241.972,39
12.264,89
60.085,78

2.183,85
7.093,18
9.677,22
2.557,80
145.727,91
2.381,76
7.600,47
73.937,50
41.575,49
24.569,28
7.350,13
442,60
5.469,54
4.289,80
5.080,40

338.350,10

Asciende el presupuesto de ejecucidon material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

Icod de los Vinos, enero de 2020
Ingeiero industrial col. 201 COITF

Armindo Gonzélez Garcia
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Presupuesto de Contrata.

Presupuesto de ejecucidén material 338.350,10 €
Gastos generales (16 %) 54.136,02 €
Beneficio industrial (6%) 20.301,01 €
Base calculo 412.787,13 €
IGIC (7%) 28.895,10 €
Total de Contrata 441.682,23 €

El presupuesto de ejecucidn por contrata asciende a la cantidad de cuatrocientos
cuarenta y un mil seiscientos ochenta y dos euros con veinte y tres céntimos de euro
(441.682,23 €)

En Icod de los Vinos, enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 201
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1.-ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOSINTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto determinar los precios de todas y cada una de las
distintas unidades de obra que intervienen en los cuadros de precios de este proyecto,
en cumplimiento del articulo 1° de la Orden de 12 de junio de 1968 (B.O.E. 178, de 25
de Jjulio de 1968) por la que se dictan normas complementarias de aplicacidén al
Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del Reglamento General de
Contratacién del Estado. Para determinarlos se han tenido en cuenta tanto los costes
directos como los indirectos, ya que de ellos se deduce el coste final.

El precio de ejecucidébn material de una unidad se compone de costes directos y costes
indirectos.

COSTES DIRECTOS:

Los costes directos son los que se producen en la obra o fuera de ella y pueden ser
atribuidos inequivocamente a una sola unidad de obra. Incluyen costes por mano de obra,
maquinaria y materiales. A veces incluyen también unidades de obra auxiliares, cuyos
precios se denominan precios auxiliares. Estas unidades auxiliares son unidades que
intervienen en la descomposicién de otras unidades. Generalmente consisten en
materiales que requieren en alguna elaboracidn.

1.1. MANO DE OBRA

En el cédlculo del coste de la mano de obra se han tenido en cuenta los conceptos
salariales y extra salariales que figuran en la Resolucién de 16 de marzo de 2018 de
la Consejeria de Empleo, Politicas Sociales y Vivienda, de aprobacidén del Convenio
colectivo del sector de la construcciédn de Santa Cruz de Tenerife 2017-2021, y el
Convenio colectivo provincial de siderometalurgia e instalaciones eléctricas para el
afio 2019.

Los precios simples de mano de obra son los costes horarios resultantes para cada
categoria profesional calculados en funcidén de convenios colectivos, los costes de
seguridad social, la situacidén real de mercado y las horas realmente trabajadas.

Para el cédlculo de la mano de obra se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

Conceptos salariales
Salario base

Plus de asistencia
Plus de transporte
Vacaciones

Pagas extras

Indemnizacidén por cese (7%)

Conceptos no salariales:

Desgaste de herramientas (10 € mensuales, sobre 11 meses)

Prendas de trabajo (0,5 € diarios, sobre 228 dias Epis aparte)
Dietas afio 2020 (8,6 euros diarios para convenio de la construccidén y 29,57,
para convenio siderometalurgico e instalaciones eléctricas)

Cargas sociales:
Contingencias comunes: 23,60 %
FOGASA: 0,20 %
Formacién profesional: 0,60 %

IT/IMS: 6,70 %
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5,50

oe

Desempleo:

Horas trabajadas totales anuales:

Jornada Ordinaria anual: 1736 horas

Absentismos: 5 %

Rendimiento laboral : 95 %

Jornada efectiva: 1736 horas 0,95 = 1649 horas

Se adjunta el cuadro con la estimacidén del coste de mano de obra para cada categoria

laboral, que actuard en esta obra.

Oficial 1° electricista:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
9.729,28 € 1.837,22 € 1.024,15 € 1.024,15 € 1.024,15 € 14.638,95 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA  INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 €  6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 1.024,73 € 11.102,91 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA  PROFESIONAL IT/IMS _ DESEMPLEO | TOTAL ANUAL
3.454,79 € 29,28 € 87,83 € 980,81 € 805,14 €  5.357,85 €

31.099,71 €
31.099,71 € / 1649 horas = 18,86 €/hora

Costes brutos
Coste de mano de obra:

Ayudante electricista:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.778,00 € 1.661,99 € 949,09 € 949,09 € 949,09 € 13.287,26 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 € 6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 930,11 € 11.008,29 €

CARGAS SOCIALES
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CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.135,79 € 26,57 € 79,72 € 890,24 € 730,80 € 4.863,12 €

Costes brutos
Coste de mano de obra:

29.158,67 €
29.158,67 € / 1649 horas = 17,68 €/hora

Oficial 1° de la construccién:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 3.440,52 €1.218,96 € 1.218,96 € 1.218,96 € 15.958,15 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.297,32 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 €1.117,08 € 4.599,19 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.766,12 € 31,92 € 95,75 € 1.060,20 € 877,70 € 5.840,68 €

Costes brutos
Coste de mano

Pedn

26.398,02 €

de obra:

de la construccién:

26.398,02 € / 1649 horas =

16,01 €/hora

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC. EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €

CARGAS SOCIALES
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CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

24.970,10 €
24.970,10 € / 1649 horas = 15,14 €/hora

Costes brutos
Coste de mano de obra:

Oficial 1° instalador de climatizacién:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
9.729,28 € 1.837,22 € 1.024,15 € 1.024,15 € 1.024,15 € 14.638,95 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 € 6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 1.024,73 € 11.102,91 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.454,79 € 29,28 € 87,83 € 980,81 € 805,14 € 5.357,85 €

Costes brutos
Coste de mano de obra:

31.099,71 €

31.099,71 € / 1649 horas = 18,86 €/hora

Ayudante instalador de climatizacién

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC. EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.778,00 € 1.661,99 € 949,09 € 949,09 € 949,09 € 13.287,26 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 € 6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 930,11 € 11.008,29 €

CARGAS SOCIALES
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CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.135,79 € 26,57 € 79,72 € 890,24 € 730,80 € 4.863,12 €

29.158,67 €
29.158,67 € / 1649 horas = 17,68 €/hora

Costes brutos
Coste de mano de obra:

Oficial 1° aplicador de productos impermeabilizantes:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 3.440,52 €1.218,96 € 1.218,96 € 1.218,96 € 15.958,15 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.297,32 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 €1.117,08 € 4.599,19 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.766,12 € 31,92 € 95,75 € 1.060,20 € 877,70 € 5.840,68 €

26.398,02 €
26.398,02 € / 1649 horas =

Costes brutos

Coste de mano de obra: 16,01 €/hora

Ayudante aplicador de productos impermeabilizantes:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €

CARGAS SOCIALES
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CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

Costes brutos
Coste de mano

24.970,10 €

de obra:

Oficial 1° cerrajero:

24.970,10 € / 1649 horas = 15,14 €/hora

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 3.440,52 €1.218,96 € 1.218,96 € 1.218,96 € 15.958,15 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.297,32 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 €1.117,08 € 4.599,19 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.766,12 € 31,92 € 95,75 € 1.060,20 € 877,70 € 5.840,68 €

Costes brutos
Coste de mano de obra:

Ayudante cerrajero:

26.398,02 €
26.398,02 € / 1649 horas =

16,01 €/hora

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €
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CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA  PROFESIONAL IT/IMS __ DESEMPLEO | TOTAL ANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

24.970,10 €
24.970,10 € / 1649 horas =

Costes brutos

Coste de mano de obra: 15,14 €/hora

Oficial 1° pintor:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 3.440,52 €1.218,96 € 1.218,96 € 1.218,96 € 15.958,15 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.297,32 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 €1.117,08 € 4.599,19 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.766,12 € 31,92 € 95,75 € 1.060,20 € 877,70 € 5.840,68 €

Costes brutos 26.398,02 €

Coste de mano de obra: 26.398,02 € / 1649 horas = 16,01 €/hora

Ayudante pintor:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €
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CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA  PROFESIONAL IT/IMS___ DESEMPLEO | TOTAL ANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

Costes brutos : 24.970,10 €
Coste de mano de obra: 24.970,10 € / 1649 horas = 15,14 €/hora

Oficial 1° carpintero:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 3.440,52 €1.218,96 € 1.218,96 € 1.218,96 € 15.958,15 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA  INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.297,32 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 €1.117,08 € 4.599,19 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA _ PROFESIONAL IT/IMS___ DESEMPLEO | TOTALANUAL
3.766,12 € 31,92 € 95,75 € 1.060,20 € 877,70 €  5.840,68 €

Costes brutos : 26.398,02 €
Coste de mano de obra: 26.398,02 € / 1649 horas = 16,01 €/hora
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Ayudante carpintero:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC. EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €

CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA _ PROFESIONAL IT/IMS__ DESEMPLEO | TOTALANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

Costes brutos
Coste de mano

Oficial 1°

24.970,10 €

de obra:

24.970,10 € / 1649 horas = 15,14 €/hora

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRAJUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
9.729,28 € 1.837,22 € 1.024,15 € 1.024,15 € 1.024,15 € 14.638,95 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 € 6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 1.024,73 € 11.102,91 €

CARGAS SOCIALES

CONTING.
COMUNES

FOGASA

FORM.

PROFESIONAL DESEMPLEO TOTAL ANUAL

IT/IMS

instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad contraincendios:
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3.454,79 € 29,28 € 87,83 € 980,81 € 805,14 € 5.357,85 €

31.099,71 €
31.099,71 € / 1649 horas =

Costes brutos

Coste de mano de obra: 18,86 €/hora

Ayudante instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad contraincendios:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.778,00 € 1.661,99 € 949,09 € 949,09 € 949,09 € 13.287,26 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA  INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 €  6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 930,11 € 11.008,29 €
CARGAS SOCIALES

CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA _ PROFESIONAL IT/IMS__ DESEMPLEO | TOTALANUAL
3.135,79 € 26,57 € 19,72 € 890,24 € 730,80 € 4.863,12 €

Costes brutos
Coste de mano de obra:

29.158,67 €

Ayudante fontanero:

29.158,67 € / 1649 horas = 17,68 €/hora

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC. EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
8.860,75 € 2.660,76 €1.159,62 € 1.159,62 € 1.159,62 € 15.000,37 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
1.244,88 € 1.960,80 € 110,00 € 114,00 € 1.050,03 € 4.479,71 €

CARGAS SOCIALES
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CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.540,09 € 30,00 € 90,00 € 1.005,02 € 825,02 € 5.490,02 €

Costes brutos : 24.970,10 €
Coste de mano de obra: 24.970,10 € / 1649 horas = 15,14 €/hora

Oficial 1° especialista en inertizado de depdésitos de combustibles liquidos:

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER SALARIAL

PLUS
SALARIO BASE ASISTENCIA EXTRADIC.  EXTRA JUN. VACACIONES TOTAL ANUAL
9.729,28 € 1.837,22 € 1.024,15 € 1.024,15 € 1.024,15 € 14.638,95 €

RETRIBUCION ANUAL DE CARACTER NO SALARIAL

PLUS DE DESGASTE
TRANSPORTE DIETA HERRAMIENTA ROPA INDEM. CESE | TOTAL ANUAL
3.112,22 € 6.741,96 € 110,00 € 114,00 € 1.024,73 € 11.102,91 €
CARGAS SOCIALES
CONTING. FORM.
COMUNES FOGASA PROFESIONAL IT/IMS DESEMPLEO TOTAL ANUAL
3.454,79 € 29,28 € 87,83 € 980,81 € 805,14 € 5.357,85 €

Costes brutos : 31.099,71 €
Coste de mano de obra: 31.099,71 € / 1649 horas = 18,86 €/hora

1.2. OTROS COSTES DIRECTOS:

El resto de costes directos se determinan segun lo establecidos por los “Precios de
Construccidén en Canarias 2019”, publicada a través del Centro de Informacidédn y Economia
de la Construccién en Canarias (CIEC), siendo estos los correspondientes a:

e Magquinaria
o Materiales

o Precios auxiliares

2.-COSTES INDIRECTOS

Para la determinacidén de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el articulo
130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD
1098/2001, de 12 de octubre. En el mencionado articulo 130 se indica que seran costes
indirectos:

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor
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del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de
su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucidn.

Es decir, aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades concretas,
sino al conjunto de la obra.

Por su parte, la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 por la que se dictan normas
complementarias de aplicacién al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68
del Reglamento General de Contratacidén del Estado, establece, en sus articulos 9 a 13
que:

Art. 9.° Serédn costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables
directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacién
de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

No se imputaran nunca a costes indirectos los elementos, medios o instalaciones que se
utilicen en unidades de abra determinadas que deben figurar en la unidad correspondiente
(articulo 7°).

Tampoco se incluirén como costes indirectos las obras complementarias que hayan de
subsistir una vez terminada la obra principal que, en general, figurardn en el
presupuesto con precios unitarios.

Art. 10. A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa indicativo
del posible desarrollo de los trabajos, el proyectista estimard todos los gastos que
han de considerarse como «costes indirectos». Este programa, a tenor de lo ordenado en
el apartado quinto del articulo 63 del Reglamento General de Contratacidén del Estado,
lo establecerd el proyectista para conseguir condiciones éptimas de plazo y coste.
Dado el caracter meramente indicativo de dicho programa de trabajos, tales estudios y
sus conclusiones quedan incluidos en la Memoria al solo efecto de fijar el porcentaje
de costes indirectos. Si el proyectista estima que las caracteristicas de determinados
elementos, medios o instalaciones no deben quedar a eleccidén del contratista, incluiréa
en el pliego de prescripciones particulares del proyecto las oportunas obligaciones.

Art. 12. El valor de K a que se refiere el articulo 3° estard compuesto de dos sumandos:
el primero (K1), el porcentaje que resulte de la relacidn entre la valoracidén de los
costes indirectos obtenida con los criterios sefialados y el importe de los costes
directos de la obra, y el segundo (Kz) el porcentaje correspondiente a los imprevistos.
Estos imprevistos. a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2 6 3
por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta
las caracteristicas peculiares de cada una de ellas.

Art. 13. El1 valor del porcentaje K serd como maximo del 6, 7 u 8 por 100, segln se
trate de obra terrestre, fluvial o maritima.

Por lo que respecta a la obra gque nos ocupa, se estiman los gastos que han de
considerarse como “costes indirectos”, segun el siguiente desglose:
1.- Personal Técnico y administrativo adscrito a la obra:
Arquitecto técnico o ingeniero de la edificacidn:
Coste bruto anual : 41.377,23 €.
Coste mensual : 3.448,10 €
Unidad efectiva mes: 0,25
Coste imputado mes : 0,25 - 3448,10 € = 862,02 €
Encargado de obra:
Coste bruto anual : 30.556,99 €.
Coste mensual : 2.546,41 €
Unidad efectiva mes: 1
Coste imputado mes : 1 - 2.546,41 € = 2.546,41 €
Oficial de 2° Administrativo
Coste bruto anual : 26.023,22 €
Coste mensual : 2.168,60 €
Unidad efectiva mes: 0,1
Coste imputado mes : 0,1 - 2.168,60 € = 216,86 €
Coste total Personal Técnico y administrativo adscrito a la obra por mes: 3.625,29 €

2.- Instalaciones generales de obra.
Oficina de obra y almacén : 200 €/mes
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Electricidad oficina y almacén : 50 €/mes
Agua en oficina : 20 €/mes
Coste total Instalaciones generales de obra: 270 €/mes
3.- Elementos de movilidad
Automéviles: 160,00 €
Combustible: 100,00 €
Costo de elementos de movilidad: 260,00 €

Asi, se considera que los costes indirectos mensuales se establecen en 4.155,29 €.

Teniendo en cuenta lo previsto en el articulo 3 la Orden Ministerial de 12 de junio de
1968:

Art. 3.° El céalculo de todos y cada uno de los precios de las distintas unidades de

obra se basard en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para
su ejecucidn
Cada precio se obtendrd mediante la aplicacidén de una expresidén del tipo:

1+k

"= To0 < Gn

en la que:
Pn : precio de ejecucidén material de la unidad de obra

K : es el coeficiente de costes indirectos
Cn : es el coste directo de la unidad de obra

El valor de K serd constante para cada proyecto y se calculard con una sola
cifra decimal.

Como vimos anteriormente, K estd compuesto de dos sumandos:
K = K1 + Ko
Valoraciéon de los costes indirectos

~ Importe de los costes directos de la obra x100

K2: porcentaje correspondiente a imprevistos.

Estos imprevistos, a integrar en el citado

coeficiente, serdn cifrados en un 1, 2 6 3 por

100, segun se trate de obra terrestre, fluvial

o0 maritima.
Considerando que el plazo de ejecucidén de la obra es de 8,5 meses, los costes indirectos
se han valorado en 35.319,96 €, por lo que el coeficiente K; adgquiere un valor:

35.319,96 €

1~ 266.752,67 €
K2 = 1 % por tratarse de una obra terrestre.

1

x100 = 13,24%

Finalmente, el valor K supera el 6%, maximo establecido para obras terrestres. Por
este motivo se establece que los costes indirectos de la obra seran de un 6%.

3.-LISTADO DE MANO DE OBRA

Padgina 159



PROYECTO DE REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS

Cuadro de mano de obra Pigina 1
Wum. Codigo Denominacicn de la mano de obhra Erecio Hozas Total
1 mollE Oficial 13 instalador de redes y 1B, 86 B2,355 h 1.555,75
equipos de deteccidn § seguridad.
2 mol0s Oficial 13 instalador de 18,86 34,500 h 650, T7
climatizacion.
3 0PI Oficial 1° especialista en 18,86 63, 000 L 1.188,18

inertizado de depositos de
combustibles liguidos

4 MO1BO0T70 Oficial 13 electricista 18,86 174,700 h 2.254, B8
5 MO1EO080 Ayndante electricista 17, 68 174,700 h 2.087, 58
£ molls Ayndante instalador de redes ¥ 17, 68 BZ,385 h 1.456, 05
equipos de detecciém y seguridad.
7 molld Ayudante instalador de 17, 68 34, 500 h 610,01
climatisacion.
B mnol3B Oficial 13 pinkor. 16,01 1.137,405% h 18.210, 43
& moldlZ Oficial 13 aplicador de produectos 1,01 43,488 h £kg, g
impermeabilizantes.
L0 MOLACILO Oficial 13 construccicn LE, 0l L. 625,84l h 26.017, 38
11 mol08 Oficial 13 fontanero. 16,01 18,450 h 255, 5
12 mollB Oficial 13 cerrajero. 16,01 18,410 h 254,74
13 MO1EG130 Oficial 13 carpinterc 16,01 13,380 h 230, 20
14 moll7 Ayudante fontanero. 15,14 27,128 h 410,38
5 molsh Ayudante oerrajero. 15,14 18,410 h T8, T3
16 molT0 Ayndante aplicador de productos 15,14 43,488 h E55, 52
impermeabilizantes.
17 molT6 Ayndante pimtor. 15,14 1.127,.405% h 17.220, 50
18 MO1EGLSO0 Ayudante carpinteroc 15,14 13,380 h 217,63
15 MOLAMIO0 Feon de la construccicn 15,14 2.115%,042 h 32.113, 83
20 MO1AGOZ0 Oficial segumda 14,14 12,000 165, 62
Total mano de obra: 108 . 658, 65
4 .- LISTADO DE MAQUINARIA
Cuadro de maguinaria Pigina 1
Wm. Codigo Denominacidn de la maguinaria Precio Cantidad Tobal
1 mglTpleldliby Alguiler diaric de cesta elevadora 120, 60 57,538 Od 6.545, 53

de brase articulade, motor diesel,

de lE m de altuza maxima de

trabajo, incluse mantenimiento ¥

sequre de responsabilidad ciwvil.

Z mglTpledliea Alguiler diaric de plataforma 74, B2 &, 200 Td 214,16

elevadora de tijera, motor

eléctrico, de B m de altura miwima

de trabajo, incluse mantenimiento ¥

sequre de responsabilidad ciwvil.

2 FlukeZB Alguiler usoe medidor Fluke 2B IT EX 60, 2, 0 180, 00
4 mgl4cagllila Camion con g'rﬁ.:. de hasta € . 45, 45 1,172 h 57.BE
¥ mglires0Z0bE Canon de wertide por entrega de 44,51 15,105 Td 678,30

contenedor de 7 m? oon residoos

inertes de ladrillos, tejas ¥

materiales ceramicos, producidos en

obras de constzuccién ylo

demplicitn, en wvertedero

especifico, instalacidn de

tratamiento de residoos de

construccion y demolicion exterma a

la ocbra o centro de valorisacidn o

eliminacidn de residuos.
6 QREOOAD Camidn basculante 15 & 33, 10 40,000 h 1.324, 00
7 BHC Bomb.horm.estaciomaria 10-ZZ2 md/th. 5, 58 21,000 h 200, S0
B QBCHOLO Martilles elactrice manual picador. 5. 10 122,831 h 624,40
& QRDOOLO Hormigonera portdsil 250 1 4,14 12,787 kW 52, 53
10 QBHOOLO Bosadora eléctrica Z2Z0 W 2,75 18,000 65, (0
11 QBECOLO Fratasadora 3,32 Z, 500 h B, 50

Total maguinaria: 1. 460, KB

5.-LISTADO DE MATERIALES

Cuadro de materiales Pigina 1

Fum. Codigo Denominacicn  del material Erecio Cantidad Total
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EQIEROOLD
EJBAEQLZD
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EQLECEOOLD
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EJCRCADL20
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oedlpiglil

EJBRARDICO

EJLCDO020

Compresor BFE-60Y Bitmer
Puerta enrcllable para garaje,
formada por lamas de chapa lisa de
aluminic extrusionado, $00xZ50 om,
con acabade prelacade de color
blanco. Seqin UHE-EN 13241-1.
Escalera gato & metros com
proteccicn
Central de deteccitn automitica de
incendios, convencional ,
microprocesada, de 4 oonas de
deteccion, con caja metalica §
tapa de ABE, con module de
alimentacicn, rectificador de
corriente y cargador de bateria,
panel de control oon indicador de
alarma § averia y conmutador de
Ccorte de Sonas, :eg1h THE Z3007-2
¥ THE 23007-4.
Betin asfiltice B 50/70/ B
1604220, a granel, =/THE-EN 13Z5581.
Armes anticaldas top 5, cCom
marcade B, Wicth
EWT470CLLE00
Vent ZH abat eje wert alum lacado
blanco 1,Z0mxl,10 m, compuesta de
perfileria, herrajes y demis
accesorios ifprecerco, sist. AlL-ZE
ALUCRHER, completa.
Luminarias de emsrgencia
autinomas, permanente LED lh 240
lm HiMH con piloto de carga LED
BRREDE LD PE de 330 x 145 mm v 54
mm, DAISALTH
Pantalla estanca en policarbonato,
IK10, clase 1, IF65, 2Zx38 W, ED,
color gris, GEWISE IE1D, ref.
L=l
Cemente portland, CEM IIJE-P 32,5
B, UHE-EN 15%7-1, tipe II/E, com
pumplana matural (F), clase de
resistencia 32,5 Hfmm® v alta
resistencia inicial, a granel, com
marcado CE.
Conjunte ankti-accese con candado
Contenedor 7 md, carga, Gransporte
¥ gestion
Polre de mirmol blanco 0-0,5 mm
{marmplina)l a granel
Luminaria ciccular de techo
Downlight, de 250 mm de didmetro,
para I limparas fluworescentes TC-T
de 26 W, con cerco exterior ¥
cuerpe interior de aluminio
inyectado, acabado lacado, de
color blanco: reflector de
almminic de alta purema v balasto
magnético; proteccion IBZ0D ¥
aislamientec clase F.
Botas 51 marrom 51 (par), com
puntera y plantilla metalica, <con
marcade CE, Wicth

g0 preparade HM-Z5/B/20/1
Barandilla con barrotes, aluminio
alum lacade blanceo, k=110 m,
sistema ALTCANSE AL-BS, completa.
Doble acristalamiento Climalit
5+14+3 mm
Botigquin metdlice tipo maletin
preparado para colgar en pared,
con  contenido.
Mprters industrial para
albanilaria, de cemsnto, color
gris, con aditive h:i.d.n;fu.g'o.
categoria M-10 (resistencia a
compresicn 10 H/mmZ), =ministrado
en sacos, segin UKE-EN S8E-Z.

Sirena =lectromica, de= color oo,
con sefial aclistica, alimentacién a
2% Voo, potencia somoza de 100 dB
a 1l m vy consumo de 14 mk, para
instalar en paramento interior,
seqin THE-EN 54-3. Incluso
elementos de fijacidm.

Casce sequridad 6 FPro-tec, oon
marcade CE, Wicth

Andamin {de borrigquetas) para
interigr para superficies
wverticales.

0.
2.

00, 0O
256, 53

-218,47

GEO, 00

507,53
323,48

200, 00
151,21

141,48

135,61

130, 00

120,00
100, 00

&0, 00

BS, 48

B4, 83

B4, BO
75, 83

g7, 53

45, BB

35,78

33,25

27,05

Z, 000
1, 000

1, 000

L, 000

o, 050
5, 000

41, 000
4, 000

57, 000

58, 000

4,224

L, 000
43, 000

1,B20

4, 000

20, 000

T, 500
Z, 500

5, 280

Z, 000

b, 424

Z, 000

20, 000

o, 050

Td
Td

Td

Td

EE B

B

Td
od

od

Td

20,000, 10
2.28E6,53

2.218,97

6B 0, 00

25, 50
1_E17,40

12300, 00
&4, B4

B.0E%, 36

7.865, 38

545, 05

120, 00
4300, 10

163, B4

341,52

1. 656, 60

636, 0D
155, 50

258, 68

71, 5B

GE5, 00

1,50
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EO0LCADOZ0
E3JBRD0040
mdlpighTo

SERD
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CEM

mtITess] 20

EQLCDO0LD
EZ4AR00E0

m321linlMa

El4BROOS0

STETT1BER
EZ4AA0070

mdlpiglll

E3SLARDOOS

EJSAR03Z0

mtZBpcsblia

EASAC0020
SERETEAD
EJBREOZZO0

ELTCE0024
EZ4RAB0320

mt20akpllla

EJBBAOLZD

EL4BROLSD

w2 Tupar 2 00a

SPIBSTEAD
=2 TpELl LD

Arena seca

Cinturon  portaherramientas.
Detector optico de humos
convencional, de ABS color blanco,
fommade por un elemente sensible a
los hmmos claros, para
alimantacidn de 13 a2 20 Vee, com
doble led de activacién =
indicador de alarma color Dojo.
salida para piloto de sehalisaciom
remota § base umiversal, segqumn
THE-EN 54-7. Inclusc elementos de
fijaciom.

Sumiderc FPO Sarmafil

Bateria de 1Z V y 7 Rh.

Cemente CEM II/B-P 32,5 H sacoes
E=smalte sintétice brillante para
interior a base de Desinas
alcidicas y pigoentos, exento de
plomo, coolor blanco, aplicado con
brocha, rodille o pistola.

Picén fine avitolado/cribado
ipfatesados. ..

Tubaria de acers galv. D 3 178"
"y DH{extericr) 76mm, UHE 10255
Gas refrigerante BR-310R,
smministrade en botella oon 30 kg
de refrigerante.

Flaca para techo roegistrable de
escayola y fibra de wvidrio,
555u5%5xl% mm, Decogips Cairo-Fono
E-24, PFlaco

Zarnafil TE 77-18B ZR

Tubaria de acers galev. D Z 1/87,
DN {exterior) S549=m, THE 10255
Pulsador de alarma convencional de
rearme manual, de ARS color oo,
pr\ut-ect:i.ﬁm IP4l, con led indicadoz
de alarma color mojo ¥ llave de
rearme, seqin DHE-EN  54-11.
Incluse elementos de fijaciom.
Imprimarion Primarie Cinolite de
Cin

Pintura plistica al agua de
acabadoc mate, formulada con
polimeros de esulsion,
especialmente imdicada para la
decoracitn en paramentos

13-12 =m*/]l, FEREMITM MRTE de
Tollens

Protector hidrofugo en base
acuosa, incoloro, auwtolimpiable,
repelente del agua v la suciedad,
para tratamiento superficial
hidrofugante, para aplicar coon
brocha sobre superficies de piedra
natural o piedra arkificial.
Pintura p].i:t-:i.c.:... para fachadas,
colores medics, EMOLDIE FACHADRS
de Cin

Fanel Sikatherm FPIR ETE 30 m=m
Guantes nylon/latex marron, con
marcade CE, Wicth

Lz".mp.:.:.:. fluorescent= FO/ES 45 W
Manguite umidn y poas. esp. galv.
3 =

Rlbardilla prefabricada de
hormigon de color gris, para
cubricicn de muros, en piszas de
500ux150u50 =m, con gm:ﬁm. ¥
anclaje metdlico de acero
inpiidable en su cara inferior.
Bed de =eguridad anticaida 5 = 10
m, sistema V (certificado
vertical), com marcade CE, Wicth
Estructura portante de acero
galvanizado, Sistema Quick-Lock
para falso techo desmontable,
compuesta por: Perfileria v
tornilleria, Flaco

Pintura  impermeabilizante
bicomponente, a4 baze de Desina
epoxi ¥ betin, seqin THE-EN
1504-2, para aplicar con brocha,
rodille o pistola.

Panel Zikatherm FPIR EIE
Imprimacion de secade rcapido,
formmlada con resinas alguidicas
modificadas v fosfato de minc.

26,70
25,21
25, 00

21, 67
20,86
18,34
17, 65

1g, 50
15,72

15, 30

13,67

13,25
12, 58

11,64

11,33

10,82

g, 40

6,44

12,562
20, 000
36, 000

13, 000

2, 000
21, 000
El,1B3

14,100
€, 000

25, 000

03, 135

4321, 00
€, 000

Sy 000

130, 585

520, B84

22,688

241, 445
2. 666, L&D
20, 000

58, 000
L, 000

66, 350

10, 800

288,700

144, 000

2.246, 200
B3, 428

m?
ud
Td

od

EE BB

=

o

=

[

23.

[

11

335, 40
504, 20
S0, 00

03, 38
41,72
385, 00

-0BL, 2B

232, 65
£g,32

382, 50

.143z,85

7.253, 25

75,54

58, 20

-5B6,72

-677, 64

213,357

-173,42

555, 44
165, BOD

461, 10
T TE

428, 34

64, 08

-671,57

TE3, 36

-23Z, 00

411,74
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53
54

56
57
58

£l

£4
£5
1
67
68
65

0
71

12

73

74

735

76
77

T8

mt3dtuflIle

EJBCANO2D

mt35aialdli

TZ130
TYLED
mi05mer 335

% mtlBaaallila

TOECHIZS

E10ABOOZ0

EQLEQOLD
EZ2CADMIED

T1EBRLOOE
E0SAOOLD
EZZEDI400
EQLAADOLD
TO0CGH0 00
SADNABAR

AR
EZZTAMOD

EZZTRO0Z0

EITERIOLD

EQ1BEOOLOD

EQLIBCOLZS

ELOCEOOLD
EQLIECOLLD

EQ1ES0050

Lampara flucrescente compacta TC-T
de 26 W.

Eafial d= rcartsl de obras, BT,
45x30 om

Tube rigido de policarbonato,
ewentoe de halogenos sequn DTHE-EN
S02E7-2-2, enchufable, curvable =n
calients, de color gris, de Z0 =m
de diametro nominal, para
instalaciones eléctricas en
edificios piblices ¥ para eviktac
emisiones de humo v gases acidos.
Besistencia a la compresion 1250
H, resistencia al impacto &
julics, temperatura de trabajo
-5°C hasta 50°C, con grado de
proteccion IP547 seqin THE Z0324,
propisdades elactricas: aislante,
no propagador de la llama. Segim
TUHE-EN 61386-1 y UHE-EN E13B6-23.
Inclusc abracaderas, elemantos de
:ujcc:i.ﬁu‘l. ¥ acoesorios (Curvas,
mangquitos, tes, oodos ¥ Curvas
flexibles) .

Sanafil TF 130

Sarmafil TY 160 esguina

Mortero de juntas para
prefabricados de hormigom y piedra
artificial, compuesto de cemento,
iridos, pigmentos y aditivos
especiales.

Rgua.

Caja de superficie de FVC de B0xB0

am
Blogue de hommigon de iridos de
picon Z0uZ5x50 om, con marcade CE,
categoria I s/THE-EN 771-3,
p=l300-2000 bgfmd, conductividad
termica 0,7 W/mk, Cp=B00} J/kg.K,
=10,

Rgua
Tubo flexible corrugade D 25 mm,
categoria 3422, ICTR de Gewiss
Tuberia de PVC rigide de @20,
resistencia al o T

Alambre de atar de 1,2 mm

p-p- de cajas ¥ peguefic material.
Aoere corrugade B 300 S5, THE 236068
iprecic medio]

Agua (Tsc  industrial)

Perfil Zarmabar

Aditiv o aireante

Conductor de cobre HOTZ1-KE, 750 W,
CER Cca-slb,dl,al mmipplar de 2,5
mn? de seccidm.

Conduwctor de cobre HOITEZE1-E, 750 W,
CER Cca-slb,dl,al umipolar de 1,5
mn? de secciom.

Guardavivos de BFUC

Cal hidratada, con marcadoe CE
s/UHE-EN 455-1.

YTesnp construccidn de terminacidm,
tipes Bl, THE 13275-1, con marcado
CE, ensacado, Yecafino de YECASR
Fleje metilico pecforado.

Tese de construccion para
proyectar, tipe Bl, THE EN
13237%-1, con marcade CE, ensacado,
TEM-50 de YECRER

Mortero industrial =seco M I.5
(DHE-EN G5G58-Z) pfalbafileria,
conductividad termica 0, 52-0, 65
W/mE, reaccidn al fuego Clas=e Rl,
con marcado CE

-LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS:

4,47
4, 20

3,12

2,55
2,55
2,47

o, 08

Total materiales:

B, 000 Td
2, 000 ud

G665, 000 m

20, 000
20, 000
0, 6EE kg

EE

0, 363 m?

15, 000 Td.

260, 400 wd

6, 415 m*
00, 000 =

75, P00 M1,

0,075 kg
300, 000 wd
2,838 kg

2B, D00 M2

[

.252, 000 ml
210,000 kg
00, 000 m

1. 658, 000 m

1,250 m

335,480 kg

20,000 kg

12,500 =
180, MM kg

1054, 000 kg

Z.074, B0

BB, 50
BB, 50
1. B2

b 61
21,75

330,77

B 25
363, 00

B2, 50
0, 0B
240,00
2,88
20, 30
€26, 00

102, 50
4312, 00

656, LB

Z, 00
27, 00

84,32

185585, 35
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Anej o de justificacion de precios

Pagi na 164

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
1 1.1 ud Carga y canbio de contenedor de 7 n¥, para
recogi da de residuos inertes de fabrica de
obra y ceréanicos, producidos en obras de
construcci 6n y/ o denolicién, col ocado en obra
a pie de carga, incluso servicio de entrega,
alquiler y coste de Transporte , a vertedero
especifico, instalacién de tratam ento de
resi duos de construcci 6n y denolici én externa
a la obra o centro de valorizacién o
el i mi naci 6n de residuos
% 2,000 % Costes directos 0, 00 0, 00
conpl enent ari os
CONT7M3 1,000 Ud Contenedor 7 nB, carga, 100, 00 100, 00
transporte y gestion
3,000 % Costes indirectos 100, 00 3,00
Total por ud ............: 103, 00
Son Cl ENTO TRES EURGCS por ud.
2 CFRGL ud I nstal aci 6n de Conpresor sem herngéti co nodel o
NEW ECOLI NE 8FE-60Y narca Bitzer en banco de
conpresores existente, tensién 400V (40P)
potencia el éctrica 50 cv , PARA GASES
RA04A Y RA07F ALTA MEDI A BAJA
TEMPERATURA, vol umen despl azado (1450 rpm a 50
Hz) 221 n#/h,N° de cilindros x dianetro x
carrera 8 x 82 mmx 60 nm peso 361 kg,
Presi 6n maxi ma ( BP/ AP) 19 / 28 bar,
Conexi 6n |inea aspiracion 76 nmm- 3 1/8""'
Conexi 6n |linea descarga 54 nm- 2 1/8""'
total nente instal ado, con parte proporciona
de accesorios, incluido tuberias de acero 3
1/8"' vy 2 1/8""
8FE- 60Y 1,000 Ud Conpresor 8FE-60Y Bitzer 10. 000, 00 10. 000, 00
104 4,000 h Ayudant e i nstal ador de 17, 68 70,72
climatizaci on.
n005 4,000 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 75, 44
climatizaci on.
E24AA0080 3,000 m Tub. acero galv. D 31/8""' " 15,72 47,16
(DN 76nm)
E24AB0420 0,500 ud Manguito uni6n y pzas. esp. 7,75 3,88
galv. 3"
E24AA0070 3,000 m Tub. acero galv. D 2 1/8" (DN 12,59 37,77
54nm)
% 2,000 % Costes directos 10. 234, 97 204,70
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 10. 439, 67 626, 38
3,000 % Costes indirectos 11. 066, 05 331,98
Total por Ud ............: 11. 398, 03
Son ONCE M L TRESCI ENTOS NOVENTA Y OCHO EURCS CON
TRES CENTI MOS por Ud.
3 CRAEE ud canon por entrega y reciclaje de receptores
el éctricos procedentes de |a obra
Si n desconposi ci 6n 100, 00
3,000 % Costes indirectos 100, 00 3,00
Total por ud ............: 103, 00

Son Cl ENTO TRES EURCS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 165

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
4 CRC m Canal de recogi da de condensados en canaras
frigorificas, de ancho 10 cm realizado en |la
solera de las céanaras frigorificas para |la
recogi da y conducci 6n de | os condensados de
| as evaporadoras hacia | os suni deros,
i ncl ui do excavaci 6n, fornaci 6n de pendiente y
acabado con nortero de arena y cenento,
total nente terninado nedida | a uni dad por
metro |inea
MD1A0010 0,500 h Oicial 1% construcci 6n 16, 01 8,01
MD1A0030 0, 600 h Pe6n de | a construccin 15, 14 9, 08
QBC0010 0,150 h Martillo el éctrico manual 5,10 0,77
pi cador.
A02A0040 0, 020 n# Mortero 1:6 de cenento 100, 60 2,01
% 2,000 % Costes directos 19, 87 0, 40
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 20, 27 1,22
3,000 % Costes indirectos 21, 49 0, 64
Total por m............: 22,13
Son VEI NTI DOS EURCS CON TRECE CENTI MOS por m
5 D01B0030 n# Denol i ci 6n tabi que de bl oque hueco de
horm gén en |l a fachada, desde 15 a 25 cm de
espesor, con martillo el éctrico, incluso
i npi eza y acopi o de esconbros a pie de obra.
MD1A0030 0,500 h Pe6n de | a construccin 15, 14 7,57
QBC0010 0,300 h Martillo el éctrico manual 5,10 1,53
pi cador.
% 2,000 % Costes directos 9,10 0,18
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 9, 28 0, 56
3,000 % Costes indirectos 9,84 0, 30
Total por mt ............: 10, 14
Son DI EZ EURCS CON CATORCE CENTI MOS por n?.
6 D01D0040 n# Denmolici én de fal so techo continuo de pl acas
en zona oficinas, por nedi os nanual es,
i ncluso |inpieza desnontaj e de el enentos
auxi | i ares de cuel gue, |inpieza y acopio de
esconbros a pie de obra.
MD1A0030 0,350 h Pe6n de | a construccin 15, 14 5,30
% 2,000 % Costes directos 5, 30 0,11
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 5, 41 0, 32
3,000 % Costes indirectos 5,73 0,17
Total por m¢ ............: 5,90

Son CI NCO EURCS CON NOVENTA CENTI MOS por n?.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 166

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
7 D01D0110 n# Demol i ci 6n de apl acado de marnmol o piedra de
hasta 2 cns espesor y recibido con nortero de
cemento y arena en | as fachadas de | a nave
principal , ejecutada con martillo
el éctrico, incluso repicado del nortero de
agarre, recogido y acopio de esconbros a pié
de carga, con p.p. de medi os auxiliares.
MD1A0030 0, 445 h Pe6n de | a construccin 15, 14 6, 74
QBC0010 0,340 h Martillo el éctrico manual 5,10 1,73
pi cador.
% 2,000 % Costes directos 8, 47 0,17
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 8, 64 0,52
3,000 % Costes indirectos 9, 16 0, 27
Total por m¢ ............: 9,43
Son NUEVE EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTI MOS por
nt.
8 DO1F0047 e Desnontaje de carteleria varia de identidad
corporativa y sefalizaci 6n, con arranque de
| a eventual estrutura soporte, por nedios
manual es, sin recuperaci 6n, con reparacion
del soporte, incluso |inpieza y acopio de
esconbros a pie de obra.
MD1A0030 0,500 h Pe6n de | a construccin 15, 14 7,57
MD)1A0020 0,200 h Oficial segunda 14, 14 2,83
A02A0030 0,015 n# Mortero 1:5 de cenento 115,79 1,74
A02D0040 0,005 n# Mrtero bastardo 1:2:10 218, 93 1,09
cenmento, cal y marnolina
EO1E0010 0,005 n#  Agua 1,26 0,01
ng07pl e010ea 0,100 Uud Alquiler diario de platafornma 74,82 7,48
el evadora de tijera, notor
el éctrico, de 8 mde altura
maxi ma de trabaj o, incluso
manteni mento y seguro de
responsabilidad civil.
% 2,000 % Costes directos 20,72 0,41
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 21,13 1, 27
3,000 % Costes indirectos 22,40 0, 67
Total por m¢ ............ : 23,07
Son VEI NTI TRES EURCS CON S| ETE CENTI MOS por n?.
9 DO0110010 ud Transporte de puerta desnmobntada y restro de
cerrajeria y carpinteria, redes de agua de
sistema de BlIEs, BIES, equipo contra
i ncendi os, en cam 6n a gestor de residuos
autorizado. Distancia max. 10 km
QAB0030 4,000 h Cam 6n bascul ante 15 t 33,10 132, 40
% 2,000 % Costes directos 132, 40 2,65
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 135, 05 8,10
3,000 % Costes indirectos 143, 15 4,29
Total por ud ............: 147, 44

Son CI ENTO CUARENTA Y SI ETE EURGCS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 167

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
10 DO6CP0110 m Canal i zaci 6n de superficie con tubo rigido de
PVC de @?0mm serie B, con extreno
abocar dado, segun UNE-EN 1329-1 con p.p.de
pi ezas especiales y cajas de registro,
i ncluso accesorios de fijacion y union.
Total mente term nada. Medida | a unidad
term nada por netro de tuberia
MD1B0070 0,200 h Oicial 12 electricista 18, 86 3,77
MD1B0080 0,200 h Ayudante el ectricista 17,68 3,54
T18RR1006 1,000 M. TUB.PVC Ri G DO @0nmm GP 7 1,10 1,10
TO6CN0025 0,200 Ud. CAJA SUPERF. PVC DE 80x80 nm 1, 46 0,29
% 2,000 % Costes directos 8,70 0,17
conpl enent ari os
%l 6, 000 % Costes indirectos 8, 87 0,53
3,000 % Costes indirectos 9, 40 0, 28
Total por m ............: 9, 68
Son NUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTI MOS por m .
11 DO7AA0020 n? Reconstrucci 6n de nuro con fébrica de bl oques
huecos de horm gén vi brado de 20 cm de
espesor (20x25x50) , con nmarcado CE
categoria | segun UNE-EN 771-3, recibidos con
nmortero industrial M2,5 con nmarcado CE
s/ UNE- EN 998-2, incluso, aplonado, nivel ado,
repl ant eo hunedeci do del bl oque, grapas
nmet &l i cas de unidén a la estructura, ejecuciodn
de janbas y encuentros y parte proporciona
de refuerzo con arnmaduras de acero B 400 S en
esqui nas y cruces.
MD1A0010 0, 400 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 6, 40
MD1A0030 0,400 h Pe6n de | a construccin 15, 14 6, 06
E10AB0020 8,400 ud Bl ogque de horm gén de aridos 1,27 10, 67
de picén 20x25x50 cm CE cat.
[
A02A0120 0, 020 n# Mortero industrial M2,5 174,71 3,49
E10CB0010 0,500 m Fl eje netéalico perforado. 0, 16 0, 08
A04A0010 0,150 kg Acero corrugado B 400 S, 1,41 0,21
el aborado y col ocado.
E31CD0030 0,001 ud Andanmio para interiores 27,05 0, 03
vertical es.
% 2,000 % Costes directos 26, 94 0,54
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 27, 48 1, 65
3,000 % Costes indirectos 29,13 0, 87
Total por m¢ ............: 30, 00

Son TREI NTA EURCS por n?.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 168

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
12 DO7K0010 n# Guar neci do y enl uci do de yeso de tabique de
bl oque, proyectado a buena vista en paredes,
YECASA o equival ente, de 15 mm de espesor
con yeso para proyectar YPM 90 y acabado con
yeso de termninaci 6n, "Yecafino", incluso p.p.
de guardavivos de PVC en todas |as esqui nas,
I'inmpi eza y hunedeci do de | a pared.
MD)1A0010 0,170 h Oficial 12 construcci6n 16, 01 2,72
MD1A0030 0,170 h Pe6n de | a construccin 15, 14 2,57
E01BC0110 7,200 kg Yeso p/proyectar, tipo B1, 0,15 1,08
YPM 90 de YECASA
E01BC0125 1,200 kg Yeso de termnaci 6n, tipo Bl, 0,18 0, 22
Yecafino de YECASA
EO1E0010 0,006 n#  Agua 1,26 0,01
E37KA0010 0,050 m Guar davi vos de PVC 0, 32 0, 02
E31CD0030 0,001 ud Andamio para interiores 27,05 0, 03
vertical es.
% 2,000 % Costes directos 6, 65 0,13
conpl enent ari os
%l 6, 000 % Costes indirectos 6,78 0,41
3,000 % Costes indirectos 7,19 0, 22
Total por mt ............: 7,41
Son S| ETE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTI MOS por n#.
13 DO7L0090 n# Enf oscado nmestreado fratasado en paranent os
hori zontal es exteriores, con nortero 1:5 de
cenmento y arena, acabado con nortero de
cemento y polvo de marnol (marnolina),
incluso remate de huecos y aristas, |inpieza
y hurmedeci do del soporte.
MD1A0010 0,620 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 9,93
MD1A0030 0,620 h Pe6n de | a construccin 15, 14 9, 39
A02A0030 0,015 n# Mortero 1:5 de cenento 115,79 1,74
A02D0040 0, 005 n# Mortero bastardo 1:2:10 218, 93 1,09
cermento, cal y narnolina
E01E0010 0,005 n#  Agua 1,26 0,01
% 2,000 % Costes directos 22,16 0, 44
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 22,60 1, 36
3,000 % Costes indirectos 23, 96 0,72
Total por mt ............: 24,68
Son VEI NTI CUATRO EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTI MOS
por
14 DOXA0010 nB8 Li npi eza de estancias y retirada de basura
medi os manual es y necénicos, i/ carga y
canbi o de contenedor de 7 n#, para recogi da
de residuos inertes, colocado en obra a pie
de carga, incluso servicio de entrega
alquiler y coste de Transporte , a vertedero
especifico. La nedicion se hari por vol unen.
MD1A0030 0,500 h Pe6n de | a construccin 15, 14 7,57
1.1 0,140 ud Contenedor de residuos obra 100, 00 14, 00
civil y transporte
% 2,000 % Costes directos 21, 57 0,43
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 22,00 1,32
3,000 % Costes indirectos 23,32 0,70
Total por mB ............: 24,02

Son VEI NTI CUATRO EURCS CON DOS CENTI MOS por n8.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 169

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
15 D10AA0080 n? Fal so techo realizado con placas
desnont abl es al i geradas, con borde
escal onado, a base de escayola y fibra de
vidrio, CAI RO FONO E-24, PLACO S| LENCE
DECCA PS o equi val ente, de di nensi ones
595x595 mm col ocadas sobre entranado vi sto,
de chapa gal vani zada y suel a vista | acada,
conpuesto de primarios y secundari os, col gado
del techo nediante tirantes de varilla
roscada tipo M4, con remate perinetral de
angul o netéalico | acado, i/p.p. de cuel gues,
mermas y roturas, s/NTE-RTP, instrucciones
del fabricante y especificaciones de
proyecto. |nstal ado.
E14BA0090 1, 050 n? Pl aca techo registrable, 13, 67 14, 35
escayol a, Decogi ps Cairo-Fono
E-24, Pl aco
E14BA0150 1, 000 n? Estructura portante, Sistemm 5,79 5,79
Qui ck-Lock, Placo
MD1A0030 0,320 h Pe6n de | a construccin 15, 14 4,84
MD1A0010 0,320 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 5,12
% 2,000 % Costes directos 30, 10 0, 60
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 30,70 1,84
3,000 % Costes indirectos 32,54 0,98
Total por m¢ ............: 33,52
Son TREINTA Y TRES EURCS CON ClI NCUENTA Y DCS
CENTI MOS por n?.
16 D11A0030 e Relleno de hormgén ligero de hasta 30 cm
de espesor acabado con nortero de cemento y
arena, e=2 cm fratasado, para cubrir
socavones en pavinmento interior de |a nave
princi pal
MD1A0010 0,300 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 4,80
MD1A0030 0,300 h Pe6n de | a construccin 15, 14 4,54
A03B0010 0,500 n?  Horm gc’)n al i gerado de cenento 76,79 38, 40
1 con.
A02A0030 0, 020 n# K/bft ero 1:5 de cenento 115,79 2,32
3,000 % Costes indirectos 50, 06 1,50
Total por m¢ ............: 51, 56
Son CI NCUENTA Y UN EURCS CON ClI NCUENTA Y SEI S
CENTI MOS por n?.
17 D11PA0050 n? Repar aci ones en pavi nento conti nuo realizado
con horm gén HW 25/ B/ 20/1, de 15 cmde
espesor, incluso recorte, vertido, extendido,
formaci 6n de nmestras, juntas de dilatacion y
relleno de las m smas con betun asfaltico,
acabado al fratéas.
MD1A0010 0,200 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 3,20
MD1A0030 0,200 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,03
QBF0010 0,050 h Fr at asador a 3,32 0, 17
E01HCB0010 0,150 n#  Horm prep HM 25/ B/ 20/ | 84, 80 12,72
E01KA0010 0,001 t Bet4n asfaltico B 50/ 70/ B 507, 93 0,51
160/ 220
3,000 % Costes indirectos 19, 63 0, 59
Total por mt ............: 20, 22

Son VEI NTE EURCS CON VEI NTI DOS CENTI MOS por n?.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 170
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
18 D1810011 m Li nea de distribucioén eléctrica, en circuito
de al unbrado en instalacién interior de
camara frigorifica, formada por conductores
de cobre (fase marroén + neutro+ proteccién)
ES07Z1-K, 750 V, CPR Cca-slb,dl,al de 1,5 m?
de seccion . Instalada bajo canalizacion
previ sta, s/RBT-02.
MD)1B0070 0,150 h Oicial 12 electricista 18, 86 2,83
MD1B0080 0,150 h Ayudante el ectricista 17, 68 2,65
E221 A0020 3,000 m  Conductor cobre HO7Z1-K, 750 0, 41 1,23
V, CPR Cca-slb, d1, al unipol ar
1,5 m?
% 2,000 % Costes directos 6,71 0,13
conpl enent ari os
% 6, 000 % Cost es indirectos 6, 84 0,41
3,000 % Cost es indirectos 7,25 0,22
Total por m ............: 7,47
Son S| ETE EUROS CON CUARENTA Y S| ETE CENTI MOS por
m .
19 D181 0020 m Linea de distribucién el éctrica, en circuito
de fuerza en instalacio6n interior, fornmada
por conductores de cobre (fase + neutro +
tierra) ES07Z1-K, 750 V, CPR Cca-slb,dl, al de
2,5 mt? de seccié6n y tubo flexible corrugado
(s/ norma UNE- EN 50086-2-3) D 25 mm incluso
p. p. de cajas de registro, apertura y sellado
de rozas y ayudas de al bafiileria. I|nstalada,
s/ RBT- 02.
MD1B0070 0,150 h Oficial 12 electricista 18, 86 2,83
MD)1B0080 0,150 h Ayudante el ectricista 17, 68 2, 65
E22CAD0080 1,000 m Tubo flexible corrug D 25 mm 1,21 1,21
categ 3422, ICTA
E221 A0030 3,000 m Conduct or cobre HO7Z1-K, 750 0, 48 1,44
V, CPR Cca-slb, d1,al uni pol ar
2,5 nmm?
A07B0010 1,000 m Apertura y sellado de rozas 3,38 3,38
en féabricas de bl oques de
hor m goén
E22FD0400 1,000 ud p.p. de cajas y pequefio 0, 80 0, 80
material .
3,000 % Cost es indirectos 12,31 0, 37
Total por m............: 12, 68
Son DOCE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTI MOS por m
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
20 D18NAAAO2... ud Lumi naria de energencia a instalar en todas
| as dependenci as de |a nave principal, de
superficie, sinple, pernanente, con
tecnol ogia LED, ARGOS LD P6 de DAl SALUX o
equi val ente, con carcasa fabricada en
material sintético y difusor de
pol i carbonat o, 240 | unenes de flujo | umi noso,
1 h de autonomia, grado de proteccion | P32
| KO4, aislam ento el éctrico clase Il, segln
UNE- EN 60598-2-22, total mente equipada,
i ncluso instal aci 6n y conexi onado, segun
REBT- 02
MD1B0070 0,500 h Oicial 12 electricista 18, 86 9, 43
MD1B0080 0,500 h Ayudante el ectricista 17, 68 8,84
E17AAABO030 1,000 ud Lum narias energ autononas 141, 48 141, 48
LED 1 h 240 | m ARGOS LD Ps,
DAl SALUX
E221 A0020 14,000 m Conduct or cobre HO7Z1-K, 750 0,41 5,74
V, CPR Cca-slb, d1,al uni pol ar
1,5 mm?
% 2,000 % Costes directos 165, 49 3,31
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 168, 80 10, 13
3,000 % Costes indirectos 178, 93 5, 37
Total por ud ............: 184, 30
Son Cl ENTO OCHENTA Y CUATRO EURGCS CON TREI NTA
CENTI MOS por ud
21 DI18NACAO1... ud Pantal | a estanca para al unbrado i ndustri al
interior, GEWSS | K10 o equival ente, en
pol i carbonato, color gris, |K10, clase 1,
| P65, con | &npara fluorescente FD de 2X58 W
total mente equi pada incl uso | &npar a,
i nstal aci 6n y conexi onado, segun REBT-02
MD1B0070 0, 400 h Oicial 12 electricista 18, 86 7,54
MD1B0080 0,400 h Ayudante el ectricista 17, 68 7,07
E17ACC0150 1,000 ud Pantalla estanca 2x58 W FD, 135, 61 135, 61
GEW SS 1 K10
E17CB0034 1,000 ud Léanpara fluorescente FD/ G5 49 7,95 7,95
w
3,000 % Costes indirectos 158, 17 4,75
Total por ud ............: 162, 92

Son CI ENTO SESENTA Y DOS EURCS CON NOVENTA Y DOS
CENTI MOS por ud.
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Num Cédi go ud

Descri pci 6n

Tot al

22

23

D18PH 0150 ud

MD1B0070
MD1B0080
PWI470CL1600
%

u

Pant al | a estanca nodel o W470C L1600
1xLed64S/ 840 WAB narca philips o sinmilar para
instalar en camara frigorifica, de

di mensi ones 1621 mMmx96 mx 108 mm carcasa en
Pol i carbonato, Material Optico PC Mteria
cubierta éptical/lente Policarbonato, material
de fijaci 6n acero, grado de proteccion |IP 65
e K 08, tension de entrada 220-240
V,Corriente de arranque 17,8 A, factor de
potencia 0,96 con |anpara Led Eficacia
inicial 147 ImMW potencia 24,5 W Flujo
luninico inicial 3600 Im indice inic. de
tenperatura de col ord 4000 K, Tenperatura de
col or 840 blanco neutro, Rango de tenperatura
anbiente -25 °C a +45 °C total nente equi pada
i nstal aci 6n y conexi onado, segun REBT-02

400 h Oicial 12 electricista 18, 86

400 h Ayudante el ectricista 17, 68

000 ud PWI470CL1600 300, 00

000 % Costes directos 314,61
conpl enent ari os

000 % Cost es indirectos 320, 90

000 % Cost es indirectos 340, 15

Total por ud ............:

W dbROoo

Son TRESCI ENTGS CI NCUENTA EUROCS CON TREINTA Y CI NCO
CENTI MOS por ud.

D23ABCA0O... ud

EO5ABCA0050

Vent ana de dos hojas abatibles de gje
vertical en fachada despacho de direcci6n, de
al umni o | acado col or bl anco, de 1,20x1,10 m
con transmitancia térm ca de hueco 3,90
WntK, constituida por marco fornado por
perfiles de 1,3%0,05 mm de espesor y 80

m cras de espesor nininb de |acado, S| STEMA
ALUCANSA AL-29 o equival ente, con narcado CE
s/ UNE- EN 14351-1, con transmtancia térnica
de 5,7 WntK (segun programa Lider, docunento
reconocido del C.T.E.), ancho del narco
(fijo) de 40 mm con clasificaciones: clase
4, segun ensayo de perneabilidad al aire
(UNE- EN 1026); clase 9A, seglun ensayo de

est anquei dad al agua (UNE-EN 1027) y cl ase
C5, segun ensayo de resistencia al viento
(UNE- EN 12211); con val or de aislaniento
aclstico a ruido aéreo de 36 dB (UNE-EN | SO
10140-2); con doble acristal am ento formado
por dos vidrios nonoliticos incoloros con
camara de aire, de espesor total 5+14+4 nmm
(cristal +camara+cristal), con transmtancia
térmca de 2,8 Wn?*K (segun fabricante),

i ncluso precerco de alumnio sistem
ALUCANSA, tapajuntas, herrajes del propio

si stemm, escuadras, juntas de EPDM

i mprimaci on con |iquido sellador en cortes y
taladros, tornillos en acero inoxidable,
sellado perinetral con masilla de poliuretano
y demas accesori os ALUCANSA, recibido de
precerco, nontaje, ajuste, aplomado,

ni vel ado, col ocaci 6n y ayudas de al bafiileria,
segun C.T.E

1,000 ud Vent 2H abat eje vert alum 151, 21
l acado bl anco 1, 20x1,10 m
sist. Al -29 ALUCANSA,
conpl eta

300, 00

19, 25
10, 20

350, 35

151, 21



Anej o de justificacion de precios
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
E39ACA0130 1,320 n* Dobl e acristal am ento 67,93 89, 67
Cimlit 5+14+4 mm
MD1B0140 2,970 h Oicial 12 carpintero 16, 01 47,55
MD1B0150 2,970 h Ayudant e carpi ntero 15, 14 44,97
MD1A0010 1,000 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 16, 01
% 2,000 % Costes directos 349, 41 6, 99
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 356, 40 21, 38
3,000 % Costes indirectos 377,78 11, 33
Total por ud ............: 389, 11
Son TRESCI ENTOS OCHENTA Y NUEVE EURCS CON ONCE
CENTI MOS por ud.
24 D231 CA0020 m Reparaci 6n de | a barandilla con barrotes
exi stente, consistente en: fijacion de
pil astras de al um ni o nedi ante ancl aj e
vertical a pavinento con soporte vertical con
dos fijaciones, o anclaje horizontal nediante
soporte de alum nio extruido con dos
fijaciones y placa regul adora, incluso
desnontaj e de tranps y nontaje segun
i nstrucci ones del fabricante, ajuste,
apl omado, nivel ado, col ocaci 6n y ayudas de
al bafiil eria.
E051 CA0020 0,100 m Barandilla con barrotes, alum 79, 83 7,98
| acado bl anco, sist. ALUCANSA
AL-B5, conpleta.
MD1B0140 0,100 h Oicial 12 carpintero 16, 01 1, 60
MD1B0150 0,100 h Ayudant e car pi ntero 15, 14 1,51
MD1A0010 0,050 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 0, 80
% 2,000 % Costes directos 11, 89 0,24
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 12,13 0,73
3,000 % Costes indirectos 12, 86 0, 39
Total por m............: 13, 25
Son TRECE EUROS CON VEI NTI CI NCO CENTI MOS por m
25 D28AAA0150 n? Pintura plastica mate para interiores
apl i cados a todos | os paranentos interiores
de las edificaciones, PREM UM MATE de Tol |l ens
0 equi val ente, blanca, de resistencia al
frote hunmedo superior a 10.000 cicl os,
aplicada a un mininmo de 2 manos sobre soporte
linpio y con un consuno aproxi nrado de O, 2
I/ m segun ficha técnica del producto,
i ncluso inprinaci 6n, plaste de interior para
el i m nar pequefias inperfecciones y sol uci én
de 4cido clorhidrico al 10% para elimnar |as
efl orescencias salinas (salitre) presentes en
el 10% de | a superficie soporte incluso
| inmpi eza y preparaci 6n del soporte.
no038 0,150 h Oicial 12 pintor. 16, 01 2,40
076 0,150 h Ayudant e pintor. 15, 14 2,27
E35AB0320 0, 200 | Pintura plastica al agua de 10, 92 2,18
acabado nate, int/ext,
PREM UM MATE
% 2,000 % Costes directos 6, 85 0,14
conpl enent ari os
% 6,000 %  Costes indirectos 6, 99 0, 42
3,000 % Costes indirectos 7,41 0, 22
Total por mt ............: 7,63

Son SI ETE EURCS CON SESENTA Y TRES CENTI MOS por n?.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
26 D28BA0070 n? Pintura plastica, EMID S FACHADAS o
equi val ente para todas |as fachadas de |as
edi ficaci ones, aplicada a dos manos, a brocha
orodillo, para | a protecci 6n y decoraci én de
fachadas, colores nedios,|inpieza del soporte
e inprimaci 6n con Primario Cinolite, incluso
alquiler diario de cesta el evadora de brazo
articul ado, notor diesel, de 16 mde altura
maxi ma de trabaj o,
038 0,276 h Oficial 12 pintor. 16, 01 4,42
no076 0,276 h Ayudant e pi ntor. 15, 14 4,18
E35LAA0005 0,070 | Imprim Primario Cinolite 11, 33 0,79
ng07pl e010bg 0,025 Ud Alquiler diario de cesta 120, 60 3,02
el evadora de brazo
articul ado, notor diesel, de
16 mde altura maxi ma de
trabaj o, incluso
manteni mento y seguro de
responsabilidad civil.
E35AC0020 0,170 | Pintura pl 4st EMJULDI S esp. 9, 30 1,58
fachad |isa mate col ores
medi os
% 2,000 % Costes directos 13,99 0, 28
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 14, 27 0, 86
3,000 % Costes indirectos 15, 13 0, 45
Total por m¢ ............: 15, 58
Son QUI NCE EUROS CON Cl NCUENTA Y OCHO CENTI MOS por
nt.
27 D32AA0050 ud Casco seguridad 6 Pro-tec, Wirth o
equi val ente, con marcado CE
E38AA0360 1,000 ud Casco seguridad 6 Pro-tec, 33,25 33,25
Wirth
3,000 % Costes indirectos 33,25 1, 00
Total por ud ............: 34, 25
Son TREI NTA Y CUATRO EUROS CON VEI NTI Cl NCO CENTI MOS
por ud.
28 D32AB0030 ud GQuantes nylon/latex marrén, Wirth o
equi val ente, con marcado CE
E38AB0220 1,000 ud Cuantes nylon/latex marron, 8, 29 8, 29
Wirth
3,000 % Costes indirectos 8,29 0,25
Total por ud ............: 8, 54
Son OCHO EURCS CON Cl NCUENTA Y CUATRO CENTI MOS por
ud.
29 D32AC0010 ud Botas marron S3 (par), Wirth o equival ente,
con puntera y plantilla nmetalica, con marcado
CE.
E38AC0110 1,000 ud Botas S3 marro6n, Wirth 84, 83 84, 83
3,000 % Costes indirectos 84, 83 2,54
Total por ud ............: 87, 37

Son OCHENTA Y SI ETE EURCS CON TREI NTA Y SI ETE
CENTI MOS por ud.
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30 D32AD0010 ud Cinturon portaherranmi entas CE s/ normativa
vi gent e.
E38AD0040 1,000 ud Cinturén portaherrani entas. 25,21 25,21
3,000 % Costes indirectos 25,21 0,76
Total por ud ............: 25, 97
Son VEI NTI CI NCO EUROS CON NOVENTA Y SI ETE CENTI MOS
por ud.
31 D32AE0020 ud Arnés anticaidas top 5, Wirth o equival ente,
con nmarcado CE
E38AE0120 1,000 ud Arnés anticaidas top 5, Wirth 323, 48 323, 48
3,000 % Costes indirectos 323,48 9,70
Total por ud ............: 333,18
Son TRESCI ENTOS TREINTA Y TRES EURCS CON DI ECI OCHO
CENTI MOS por ud
32 D32BA0010 n? Red de seguridad vertical en perinetro de
forjado, Wirth o equivalente, de nmalla de
pol i propileno # 100 mm con D de cuerda de
malla 4,5 mmy cuerda perinmetral D 12 nm
(anortizaci 6n = 30% incluso col ocaci6n y
desnont ado.
MD)1A0020 0,100 h Oficial segunda 14, 14 1,41
MD1A0030 0,100 h Pe6n de | a construccin 15, 14 1,51
E38BA0120 0, 300 n? Red seguridad anticaida 5 x 5,93 1,78
10 m Wirth
3,000 % Costes indirectos 4,70 0,14
Total por m¢ ............: 4,84
Son CUATRO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTI MOS por
nt.
33 D32CA0010 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte
met alico, (anortizaci én = 100 %, incluso
col ocaci 6n y desnont aj e.
MD1A0030 0,200 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,03
E38CA0030 1,000 ud Sefal cartel obras, PVC 4,20 4,20
45x30 cm
3,000 % Costes indirectos 7,23 0, 22
Total por ud ............: 7,45
Son S| ETE EUROS CON CUARENTA Y ClI NCO CENTI MOS por
ud.
34 D32E0010 ud Botiquin netalico tipo maletin, preparado
para col gar en pared, con contenido sanitario
conpl eto segun ordenanzas.
E38E0010 1,000 ud Botiquin nmetal. tipo maletin 49, 88 49, 88
¢/ cont eni do
3,000 % Costes indirectos 49, 88 1,50
Total por ud ............: 51, 38

Son CI NCUENTA Y UN EURCS CON TREI NTA Y OCHO
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 176

Num Cédi go

ud Descri pci 6n

Tot al

35

36

Dl 0101

ng04cag010a
nmol07
%

u

DI 0102

no008
nmol07
%

%

ud Desnont aj e de grupo de presi 6n de agua contra
i ncendi os existente en |la nave principal, con
medi os manual es y nmecéani cos, sin deteriorar
| os el enentos constructivos a | os que pueda
estar sujeto, y carga nmanual y necani ca sobre
cam 6n o cont enedor.
I ncl uye: Desnontaje del elenento. Obturacion
de | as conducci ones conectadas al el enento.
Retirada y acopi o del naterial desnontado.
Li npi eza de | os restos de obra. Carga manual
y nmecani ca del nmaterial desnontado y restos
de obra sobre cam 6n para su traslado a
gestor autorizado.

1,172 h Cam 6n con grua de hasta 6 t. 49, 45

5,000 h Ayudant e font anero. 15, 14

2,000 % Costes directos 133, 66
conpl enent ari os

6, 000 % Costes indirectos 136, 33

3,000 % Costes indirectos 144,51

Total por Ud ............:

Son CI ENTO CUARENTA Y OCHO EURCS CON OCHENTA Y
Cl NCO CENTI MOS por Ud.

m Desnontaj e de red aérea de distribucion de
agua existente en la nave principal para el
abast eci mi ento de | os equi pos de extincién de
i ncendi os, formada por tuberia de acero negro
con sol dadura, uni 6n roscada, con nedios
manual es, sin deteriorar |os el enentos
constructivos a | os que pueda estar sujeta, y
carga manual sobre cam 6n o contenedor.

I ncl uye: Desnontaje del elenento. Obturacion
de | as conducci ones conectadas al el enento.
Retirada y acopi o del naterial desnontado.

Li npi eza de | os restos de obra. Carga manual
del nmaterial desnmontado y restos de obra
sobre cami 6n para su traslado a gestor

aut ori zado.

0,123 h Cficial 12 fontanero. 16, 01

0,123 h Ayudant e font anero. 15, 14

2,000 % Costes directos 3,83
conpl enent ari os

6, 000 % Cost es indirectos 3,91

3,000 % Cost es indirectos 4,14

Total por m............:
Son CUATRO EURCS CON VEI NTI SEI' S CENTI MOS por m

57, 96
75,70
2,67

8,18
4,34

148, 85
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
37 DI O103 ud Desnont aj e de boca de incendi o equi pada (Bl E)
ti po 45/15 exi stente en nave principal y
exterior, fijada en |la superficie de
paranment o, con nedi os nanual es, sin
deteriorar |os elenentos constructivos a | os
gue pueda estar sujeta, y carga nanual sobre
cam 6n o contenedor.
I ncluye: Ayudas de albafileria en e
desnmont aj e del el enento. bturaci 6n de |as
conducci ones, si fuera el caso. Reconstrucién
del soporte, si fuera el caso. Retirada y
acopi o del material desnontado. Linpieza de
| os restos de obra. Carga manual del material
desnmontado y restos de obra sobre cami 6n para
su traslado a gestor autorizado.
107 0,613 h Ayudant e fontanero. 15, 14 9, 28
MD1A0030 0,227 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,44
MD1A0010 0,620 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 9,93
E10AB0020 8,400 ud Bl oque de hormi gén de aridos 1, 27 10, 67
de picén 20x25x50 cm CE cat.
[
A02A0120 0,020 n? Mortero industrial M2,5 174,71 3,49
A02D0040 0, 005 n# Mortero bastardo 1:2:10 218, 93 1,09
cemento, cal y narnolina
% 2,000 % Costes directos 37,90 0,76
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 38, 66 2,32
3,000 % Costes indirectos 40, 98 1,23
Total por Ud ............: 42,21
Son CUARENTA Y DOS EUROS CON VEI NTI UN CENTI MOS por
ud.
38 DLC020 n# Levant ado de carpinteria acristal ada de
alum nio en fachada del despacho de
Di recci 6n, con nedi os nanual es, sin
deteriorar |os el enentos constructivos a | os
gue estd sujeta, y carga nmanual sobre cam 6n
I ncluye: Levantado del elenento. Retirada y
acopi o del material |evantado. Linpieza de
| os restos de obra. Carga nmanual del materi al
| evantado y restos de obra sobre cam 6n
MD1A0030 0,227 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,44
% 2,000 % Costes directos 3,44 0, 07
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 3,51 0,21
3,000 % Costes indirectos 3,72 0,11
Total por mt ............: 3,83

Son TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTI MOS por nt.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
39 DLP300 ud Desnont aj e de puerta de entrada enrollable a
nave principal de dinensiones 5,11x3,5 m,
con nedi os nmanual es, sin deteriorar |os
el ement os constructivos a | os que esta
sujeta, y carga manual sobre cami 6n o
cont enedor.
I ncluye: Desnontaje del elenmento. Retirada y
acopi o del material desnontado. Linpieza de
| os restos de obra. Carga manual del material
desnmontado y restos de obra sobre cam 6n
no018 7,000 h Oicial 12 cerrajero. 16, 01 112, 07
no059 7,000 h Ayudant e cerr aj ero. 15, 14 105, 98
MD1A0030 0,227 h Peén de | a construccin 15, 14 3,44
% 2,000 % Costes directos 221, 49 4,43
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 225,92 13, 56
3,000 % Costes indirectos 239, 48 7,18
Total por ud ............: 246, 66
Son DOSCI ENTOS CUARENTA Y SEI'S EURCS CON SESENTA Y
SEI' S CENTI MOS por ud.
40 EVC ud Escal era netalica para acceso a cubierta nave
principal tipo UNE EN 14122-4 (escalera de
gato), con jaula o protecci6n dorsal , de
altura 9.000 nrmy 10.100 mm hasta el aro
superior, acabado en aluminio natura
excepto barandilla de salida y piezas de
suj eci 6n a pared en acero gal vani zado por
i nmersi 6n en caliente,ancho de escal era de
520 nm pel dafios estriados: antideslizantes,
en seccion de 30 x 30 nm paso entre
pel dafios: 280 mm altura libre inferior
2.200 - 2.500 mm ( altura del suelo a
primer aro), largueros de 60 x 25 mm aros de
protecci 6n de espalda g 700 nm i nst al ada
conforme a |la normativa de escaleras fijas
14122- 4.
EVCOM 1,000 Ud Escalera gato 9 netros con 2.218, 47 2.218, 47
protecci 6n
no059 10, 000 h Ayudant e cerr aj ero. 15, 14 151, 40
CAC 1,000 Ud Conjunto anti-acceso con 120, 00 120, 00
candado
018 10, 000 h Oficial 12 cerrajero. 16,01 160, 10
ng07pl e010bg 1,000 Ud Al quiler diario de cesta 120, 60 120, 60
el evadora de brazo
articul ado, notor diesel, de
16 mde altura maxi ma de
trabaj o, incluso
manteni mento y seguro de
responsabilidad civil.
% 2,000 % Costes directos 2.770,57 55, 41
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 2.825,98 169, 56
3,000 % Costes indirectos 2.995,54 89, 87
Total por Ud ............: 3.085, 41

Son TRES ML OCHENTA Y Cl NCO EURCS CON CUARENTA Y
UN CENTI MOS por Ud.
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41 GRBO1O ud Canon de vertido por entrega de contenedor de
7 n# con residuos inertes de bl oques de
horm gén vi brado con enfoscads y naterial es
ceram cos, produci dos en obras de
construcci 6n y/ o denolicién, en vertedero
especifico, instalacién de tratam ento de
resi duos de construcci 6n y denolici én externa
a la obra o centro de val orizacié6n o
el i m naci 6n de resi duos.
ng04r es020bK 1,007 Ud Canon de vertido por entrega 44,91 45, 22
de contenedor de 7 n? con
resi duos inertes de
ladrillos, tejas y nateriales
ceram cos, producidos en
obras de construcci 6n y/o
denolici6n, en vertedero
especifico, instalacion de
tratam ento de residuos de
construcci 6n y denolici 6n
externa a la obra o centro de
val ori zaci 6n o elin naci 6n de
resi duos.
% 2,000 % Costes directos 45, 22 0, 90
conpl enent ari os
od 6, 000 % Costes indirectos 46, 12 2,77
3,000 % Costes indirectos 48, 89 1, 47
Total por Ud ............: 50, 36
Son Cl NCUENTA EUROS CON TREI NTA Y SEI'S CENTI MOS por
ud.
42 HC nB8 Hor mi gon cel ul ar de cenento espunado para
rell eno de dep6sito y canalizaci ones; a base
de cemento CEMI1/B-P 32,5 N, agua y adici 6n
de aditivo aireante, sum nistrado nmedi ante
bonba de horm gén estacionaria de 10 a 22
8/ h de caudal
MD1A0030 1,300 h Peén de | a construccin 15, 14 19, 68
TOOCRD000 0,400 M. AGUA(USO | NDUSTRI AL) 0,73 0,29
AA 3,000 kg Aditiv o aireante 0, 49 1, 47
CEM 0,300 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N 18, 34 5,50
sacos
BHC 0,300 h Bonb. horm est aci onari a 10-22 9,58 2,87
ns/ h.
MD1A0010 1,300 h Oficial 12 construcci 6n 16, 01 20, 81
% 2,000 % Costes directos 50, 62 1,01
conpl enent ari os
od 6, 000 % Costes indirectos 51, 63 3,10
3,000 % Costes indirectos 54,73 1, 64
Total por mB ............: 56, 37

Son CI NCUENTA Y SEI'S EURCS CON TREINTA Y SI ETE
CENTI MOS por n8B.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
43 HRF040 m Al bardilla prefabricada de hornmi gén de col or
gris, para cubricion del parapeto en |la
estaci 6n de servicio, en sustituci é6n de pieza
rota, fornmada por pi ezas de 500x150x50 nm
con goterén, y anclaje netélico de acero
i noxi dabl e en su cara inferior; recibida con
nmortero de cenento, industrial, con aditivo
hi dr 6f ugo, M 10, sobre el que se introducen
|l os anclajes netélicos; y rejuntado entre
pi ezas y, en su caso, de |las uniones con |os
muros con nortero de juntas especial para
prefabri cados de hornmni gén. Incluso protector
hi dr 6f ugo en base acuosa, para tratam ento
superficial hidrofugante.
I ncluye: Preparaci 6n de |la superficie de
apoyo. Replanteo de |as piezas. Col ocaci én,
apl onado, nivelacién y alineaci én de |as
pi ezas. Rejuntado y linpieza. Aplicacién en
dos capas del tratam ento superficia
hi dr of ugant e.
nt 20ahp010a 1,100 m Al bardilla prefabricada de 6, 44 7,08
horm gén de color gris, para
cubricién de nuros, en piezas
de 500x150x50 nm con
goterdn, y anclaje netélico
de acero inoxidable en su
cara inferior.
nt 08aaa010a 0,006 n?  Agua. 1,50 0,01
nt 09mi f 010ka 0,007 t Mortero industrial para 39, 95 0, 28
al bafii l eria, de cenento,
color gris, con aditivo
hi dr 6f ugo, categoria M 10
(resistencia a conpresi 6n 10
N mm#?), suministrado en
sacos, segun UNE- EN 998-2.
nt 09ntr 235 0,011 kg Mdrtero de juntas para 2,47 0, 03
prefabri cados de horm gon y
piedra artificial, conpuesto
de cenmento, aridos, pignentos
y aditivos especi al es.
nt 28pcs010a 0,375 | Prot ect or hidréfugo en base 9,40 3,53
acuosa, incol oro,
aut ol i npi abl e, repelente del
agua y |a suciedad, para
tratam ento superficial
hi dr of ugante, para aplicar
con brocha sobre superficies
de piedra natural o piedra
artificial.
MD1A0010 0,323 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 5,17
MD1A0030 0,342 h Pe6n de | a construccin 15, 14 5,18
% 2,000 % Costes directos 21, 28 0,43
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 21,71 1,30
3,000 % Costes indirectos 23,01 0, 69
Total por m............: 23,70

Son VEI NTI TRES EUROS CON SETENTA CENTI MOS por
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
44 | CNO12 kg Carga de la instal aci 6n con gas refrigerante
R-410A en circuitos de refrigeraci no
exi stentes, suministrado en botella con 50 kg
de refrigerante
I ncluye: Carga del gas refrigerante.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Peso
tedrico de la carga, estimado a partir de la
densi dad aparente, de la presion y de
vol unen a ocupar, segun docurnentaci 6n gréafica
de Proyecto.
Criterio de nedici 6n de obra: Se determ nara
el peso de la carga real nente introducida en
| a i nstal aci 6n, segun especificaci ones de
Proyect o.
nt 421 i n100a 1,000 kg Gas refrigerante R-410A 15, 30 15, 30
sum ni strado en botella con
50 kg de refrigerante.
no005 0,100 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 1,89
climatizaci on.
np104 0,100 h Ayudant e i nst al ador de 17, 68 1,77
climatizaci on.
% 2,000 % Costes directos 18, 96 0, 38
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 19, 34 1,16
3,000 % Costes indirectos 20, 50 0, 62
Total por kg ............: 21,12
Son VEI NTI UN EUROS CON DOCE CENTI MOS por kg
45 111100 ud Suministro e instal aci 6n enpotrada de
lum naria circular de techo Downlight para
| a zona de despacho Direcciodn en planta
alta, de 250 mm de di anetro, para 2 | anparas
fluorescentes TC-D de 26 W con cerco
exterior y cuerpo interior de alumnio
i nyect ado, acabado | acado, de col or bl anco;
reflector de alum nio de alta pureza y
bal ast o magnéti co; proteccion | P20 y
aislamento clase F. Incluso | anparas.
I ncluye: Repl anteo. Mntaje, conexionado y
conpr obaci 6n de su correcto funci onam ento.
nt 341 anD30ch 1,000 Ud Luminaria circular de techo 85, 48 85, 48
Downl i ght, de 250 mm de
di &metro, para 2 | anparas
fluorescentes TC-D de 26 W
con cerco exterior y cuerpo
interior de aluninio
i nyect ado, acabado | acado, de
col or blanco; reflector de
aluminio de alta pureza y
bal ast o nagnético; proteccion
I P20 y aislamento clase F.
nt 34t uf 0200 2,000 Ud Lanpara fluorescente conpacta 4, 47 8,94
TC-D de 26 W
MD1B0070 0, 400 h Oicial 12 electricista 18, 86 7,54
MD1B0080 0,400 h Ayudante el ectricista 17, 68 7,07
% 2,000 % Costes directos 109, 03 2,18
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 111,21 6, 67
3,000 % Costes indirectos 117, 88 3,54
Total por Ud ............: 121, 42

Son CI ENTO VEI NTI UN EURCS CON CUARENTA Y DOS
CENTI MOS por Ud.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
46 1 0D001 ud Sustitucion de la Central de deteccidn
aut omati ca de i ncendi os exi stente por otra
convenci onal, mcroprocesada, de 8 zonas de
detecci 6n, serie NFS 8 marca Notifier o
simlar con caja netélica y tapa de ABS
con nddul o de alinmentaci 6n, rectificador de
corriente y cargador de bateria, panel de
control con indicador de alarnma y averia y
conmut ador de corte de zonas. Incluso
baterias.
nt 41pi g010b 1,000 Ud Central de deteccidn 680, 00 680, 00
aut omati ca de i ncendi os,
convenci onal , mi croprocesada
de 4 zonas de detecci 6n, con
caja netalica y tapa de ABS
con mddul o de al i ment aci 6n
rectificador de corriente y
cargador de bateria, panel de
control con indicador de
alarma y averia y connutador
de corte de zonas, segun UNE
23007-2 y UNE 23007-4
nt 41rt e030c 2,000 Ud Bateria de 12 Vy 7 Ah. 20, 86 41,72
no006 1,002 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 18, 90
redes y equi pos de detecci6n
y seguridad
nm105 1,002 h Ayudant e i nstal ador de redes 17, 68 17,72
y equi pos de detecci6n y
seguri dad
% 2,000 % Costes directos 758, 34 15, 17
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 773,51 46, 41
3,000 % Costes indirectos 819, 92 24,60
Total por ud ............: 844,52
Son OCHOCI ENTOS CUARENTA Y CUATRO EURGCS CON
CI NCUENTA Y DCS CENTI MOS por ud.
47 1 0D002 ud Sustituci 6n de detector o6ptico de hunos
convenci onal existente en nave principal por
otra unidad nueva , narca Honeywell o
simlar, de ABS col or blanco, fornmado por
un el emento sensible a | os hunos claros, para
al i mentaci 6n de 12 a 30 Vcc, con doble led de
activaci 6n e indicador de alarma color rojo,
salida para piloto de sefializaci 6n renota y
base universal. Incluso el enentos de
fijacion.
nt 41pi g070 1,000 Ud Detector o6ptico de hunos 25, 00 25, 00
convenci onal, de ABS col or
bl anco, formado por un
el emento sensible a | os hunos
claros, para alinentaci6n de
12 a 30 Vcc, con doble |led de
activaci 6n e indicador de
alarma color rojo, salida
para piloto de sefial i zaci 6n
remota y base universal
segun UNE-EN 54-7. Incluso
el ementos de fijacion.
no006 0,501 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 9, 45
redes y equi pos de detecci6n
y seguridad
nm105 0,501 h Ayudant e i nstal ador de redes 17, 68 8, 86
y equi pos de detecci6n y
seguri dad
% 2,000 % Costes directos 43,31 0, 87
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 44,18 2,65
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
3,000 % Costes indirectos 46, 83 1,40
Total por ud ............: 48, 23
Son CUARENTA Y OCHO EUROS CON VEI NTI TRES CENTI MOS
por ud.
48 |1 OD004 ud Sustituci 6n de Pul sador de al arma
convenci onal de rearnme nanual existente en
nave principal por otra unidad nueva, de ABS
color rojo, proteccion IP41, con |ed
i ndi cador de alarma color rojo y |lave de
rearme, segun UNE-EN 54-11. Incluso el enentos
de fijacion.
nt 41pi g110 1,000 Ud Pul sador de al arma 11, 64 11, 64
convenci onal de rearne
manual , de ABS col or rojo,
protecci 6n | P41, con |led
i ndi cador de al arma col or
rojoy llave de rearne, segln
UNE- EN 54-11. |Incluso
el ementos de fijacion.
no006 0,501 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 9, 45
redes y equi pos de detecci6n
y seguri dad.
nm105 0,501 h Ayudant e i nstal ador de redes 17, 68 8, 86
y equi pos de detecci6n y
seguri dad.
% 2,000 % Costes directos 29, 95 0, 60
conpl enent ari os
%4 6,000 % Costes indirectos 30, 55 1,83
3,000 %  Costes indirectos 32,38 0,97
Total por ud ............: 33,35
Son TREINTA Y TRES EURCS CON TREI NTA Y CI NCO
CENTI MOS por ud.
49 | ODO05 Ud Sustituci 6n en paramento interior de sirena
el ectroéni ca exi stente por otra uni dad nueva
de color rojo, con sefial acustica,
al i rentaci 6n a 24 Vcc, potencia sonora de 100
dB a l my consunmob de 14 mA. Incluso
el ementos de fijacion
nt 41pi g130 1,000 Ud Sirena el ectronica, de color 35,79 35,79
rojo, con sefial acustica,
al i mentaci 6n a 24 Vcc,
potenci a sonora de 100 dB a 1
my consunp de 14 mA, para
instalar en paranmento
interior, segin UNE-EN 54-3.
I ncluso el ementos de
fijacion.
n006 0,501 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 9, 45
redes y equi pos de detecci 6n
y seguri dad.
np105 0,501 h Ayudant e i nst al ador de redes 17, 68 8, 86
y equi pos de deteccién y
seguri dad.
% 2,000 % Costes directos 54,10 1,08
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 55,18 3,31
3,000 % Costes indirectos 58, 49 1,75
Total por Ud ............: 60, 24

Son SESENTA EUROS CON VEI NTI CUATRO CENTI MOS por Ud.
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50 10D020 m Sum nistro e instal aci 6n en superficie de
canal i zaci 6n de protecci 6n de cabl eado,
formada por tubo de policarbonato rigido,
Iibre de hal 6genos, enchufable, de color
gris, de 20 mmde di anetro nominal, con
| P547. | ncluso abrazaderas, el enentos de
suj eci 6n y accesorios (curvas, manguitos,
tes, codos y curvas flexibles).
Incluye: Replanteo y trazado de la |inea.
Col ocaci 6n y fijaci 6n de tubos.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
medi da segun docunent aci én grafica de
Proyect o.
Criterio de nedici 6n de obra: Se nediréa la
| ongitud real nente ej ecutada segun
especi fi caci ones de Proyecto.
nt 35ai al130i 1,000 m Tubo rigido de policarbonato, 3,12 3,12
exent o de hal 6genos segun
UNE- EN 50267-2-2, enchufable
curvabl e en caliente, de
color gris, de 20 nm de
di &metro nomi nal, para
i nstal aci ones el éctricas en
edi ficios pablicos y para
evitar enisiones de hunp y
gases acidos. Resistencia a
la conpresi 6n 1250 N
resistencia al inpacto 6
julios, tenperatura de
trabajo -5°C hasta 90°C, con
grado de protecci én | P547
segin UNE 20324, propi edades
el éctricas: aislante, no
propagador de la |l ama. Segln
UNE- EN 61386-1 y UNE- EN
61386-22. Incluso
abrazaderas, elenentos de
suj eci 6n y accesori os
(curvas, nanguitos, tes,
codos y curvas flexibles).
n006 0,090 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 1,70
redes y equi pos de detecci 6n
y seguridad
np105 0,090 h Ayudant e i nst al ador de redes 17, 68 1,59
y equi pos de deteccién y
seguri dad
% 2,000 % Costes directos 6, 41 0,13
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 6, 54 0, 20
Total por m............: 6,74

Son SEI S EURGCS

CON SETENTA Y CUATRO CENTI MOS por m
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51 LGL040 ud Puerta enroll abl e para nave princi pal
formada por | amas de chapa |isa de alumnio
extrusi onado, 5,11x3,5 m con acabado
prel acado de col or bl anco. Apertura nanual
I ncluso caj 6n recogedor forrado, torno,
muel | es de torsién, poleas, guias, accesorios
y cerradura central con |Ilave de seguridad.
El aborada en taller, ajuste y fijacion en
obra. Total nente nontada y probada.
I ncluye: Colocacién y fijacion de |os
perfiles guia. Introduccién del cierre de
| amas en | as guias. Colocacion y fijacion de
eje a los soportes. Fijacién del cierre de
| amas al tanmbor. Montaje del sistema de
apertura. Montaje del sistema de
acci onam ento. Repaso y engrase de necani snos
y guias. Realizaci 6n de pruebas de servicio.
MD1A0010 0,604 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 9, 67
MD1A0030 0,604 h Pe6n de | a construccin 15, 14 9,14
nt 26pge010ax 1,000 Ud Puerta enrollable para 2.296,53 2.296,53
garaje, formada por |amas de
chapa lisa de aluminio
ext rusi onado, 400x250 cm con
acabado prel acado de col or
bl anco. Segin UNE- EN 13241-1.
nmo018 1,410 h Oficial 12 cerrajero. 16, 01 22,57
no059 1,410 h Ayudant e cerr aj ero. 15, 14 21, 35
% 2,000 % Costes directos 2. 359, 26 47,19
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 2. 406, 45 144, 39
3,000 % Costes indirectos 2.550, 84 76, 53
Total por ud ............: 2.627, 37
Son DOS M L SEI SCI ENTCS VEI NTI SI ETE EURCS CON
TREI NTA Y SI ETE CENTI MOS por ud.
52 LIM ud linpieza interior de depdsito subterraneo
conforme a la Instrucci én Técni ca
Conpl ementaria M-1P 06, por oficial de
prinera, siguiendo |os procedim entos de
seguri dad.
OPI 20,000 h Oicial 1° especialista en 18, 86 377, 20
inertizado de depésitos de
conbusti bl es | iquidos
% 2,000 % Costes directos 377,20 7,54
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 384,74 23,08
3,000 % Costes indirectos 407, 82 12,23
Total por ud ............: 420, 05

Son CUATROCI ENTCGS VEI NTE EURCS CON Cl NCO CENTI MOS

por

ud.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
53 MAE ud Medi i ci 6n de at mbsfera expl osi va nedi ante
medi dor r Intrinsecamente Seguro Fl uke 28 |
EX o simlar
Fl uke28 1,000 h Al qui | er uso nedidor Fluke 28 60, 00 60, 00
Il EX
OPI 1,000 h Oicial 1° especialista en 18, 86 18, 86
inertizado de depésitos de
conbusti bl es | iquidos
% 2,000 % Costes directos 78, 86 1,58
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 80, 44 4,83
3,000 % Costes indirectos 85, 27 2,56
Total por ud ............: 87, 83
Son OCHENTA Y SI ETE EUROCS CON OCHENTA Y TRES
CENTI MOS por ud.
54 NI R020 n# Formaci 6n de revestim ento bitum noso
nmedi ante | a aplicaci én con brocha, rodillo o
pi stola, de una nmano de fondo de pintura
i mper neabi | i zant e bi conponente, a base de
resina epoxi y betun, diluida con un 25% de
agua, y una mano de acabado con el nisno
producto sin diluir, con un rendiniento de
0,25 kg/ m cada mano. Incluso p/p de |inpieza
de | a superficie soporte y preparaci 6n de la
mezcl a.
I ncluye: Linpieza general de |la superficie
soporte. Preparaci 6n de |a nmezcla. Aplicacion
de la mano de fondo.
nt 27upx200a 0,500 kg Pintura inperneabilizante 5, 43 2,72
bi conponente, a base de
resina epoxi y betdn, segun
UNE- EN 1504-2, para aplicar
con brocha, rodillo o
pi stol a.
np032 0,151 h Oicial 12 aplicador de 16, 01 2,42
product os i nperneabili zant es.
no070 0,151 h Ayudant e apl i cador de 15, 14 2,29
product os i nperneabili zant es.
% 2,000 % Costes directos 7,43 0,15
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 7,58 0, 45
3,000 % Costes indirectos 8,03 0,24
Total por m¢ ............: 8,27

Son OCHO EUROS CON VEI NTI SI ETE CENTI MOS por n#.
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
55 Owl n¥ Rell eno de | os valles con bandas de 150mm de
ancho de panel de poliisocianurato (PIR),
revesti do por una capa de fibra de vidrio por
anbas caras adherida al nacl eo del
ai slam ento, tipo SikathermPIR GT E (40m),
de 40 mm de espesor nmarca Sika, para |la
regul ari zaci 6n del soporte, con parte
proporci onal de piezas especiales, total mente
ej ecut ada seigui endo | as instrucciones de
fabricante
MD1A0010 0,050 h Oicial 1% construcci 6n 16, 01 0, 80
MD1A0030 0,050 h Pe6n de | a construccin 15, 14 0,76
SPI RGTE40 1,000 n2 Panel Sikatherm PIR GTE 40 nm 5,00 5,00
% 2,000 % Costes directos 6, 56 0, 13
conpl enent ari os
%l 6,000 % Costes indirectos 6, 69 0, 40
3,000 % Costes indirectos 7,09 0,21
Total por m¢ ............: 7,30
Son S| ETE EUROS CON TREI NTA CENTI MOS por n?.
56 OwWP2 n# Suministro y col ocaci 6n de panel de
poliisocianurato (PIR), revestido por una
capa de fibra de vidrio por anbas caras
adherida al nicleo del aislamento, tipo
Si katherm PIR GTI' E (30m), recibido a
soporte con fijaciones nmecanicas tipo
Sarnafast SF 4.8 instal adas con naqui na
Fl - 80 equi pada con tope de profundidad y
pl acas reparto Sarnafast KT 82x40 col ocadas
segun inforne de cal cul o de viento aportado
por Sika para luego recibir |a menbrana
i nper neabi | i zante nmedi ante sistema de
i nducci 6n.
MD1A0010 0,050 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 0, 80
MD1A0030 0,050 h Pe6n de | a construccin 15, 14 0,76
SPRGTE30 1,000 n2 Panel Sikatherm PIR GTE 30 nm 9, 00 9, 00
% 2,000 %  Costes directos 10, 56 0,21
conpl enent ari os
% 6,000 %  Costes indirectos 10, 77 0, 65
3,000 % Costes indirectos 11, 42 0,34

Total por mt ............: 11,76

Son ONCE EUROS CON SETENTA Y SEI'S CENTI MOS por nt.
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57 OW3 n# Sum nistro y col ocaci 6n de | 4nina flexi ble de

pol i ol efi nas FPO SARNAFIL TS 77-18 SR cal i dad
i ntenmperie, color blanco, con propi edades de
alta reflectancia, reflectancia CIGS del 95%
( segun norma EN 410), reflectancia solar de
0,90 ( segun ASTM C 1549 ), enmitancia inicial
de 0,85 ( segun ASTM E 408 y ASTM C 1371 ),
indice de reflectancia solar SRl de 112 (
segin ASTM E 1980 ), «clasificacion LEED para
efecto isla de calor ( segun ASTM E 1980-01 )
para una caracteristica de cubierta fria, y
en posesi 6n de EPD (Environmental Product
Declaration ) para acreditaci 6n BREAMy LEED
fabri cada en base polipropileno de Gltinm
gener aci 6n fabricada en base propileno
catal i zada hasta obtener un polinero de

ul tima generaci 6n, espesor 1, 8nm arnada con
un tejido de fibra de vidrio y una nalla de
poli éster, con gran resistencia a |os

m cr oor gani snos segun norna sui za S| A VvV280/17
y a la perforaci 6n de raices segiun ensayo FLL
de DIN realizado por el instituto de

horticul tura al eman.

Col ocada seni adheri da debi danment e sol apada y
t er rosol dada con nuestros robot autonéticos
SARNAMATI C 661/ 681 con fijaci ones necanicas
SARNAFAST (Sarnafast tornillo SF 4.8 y pl acas
de reparto KT 82 x 40). Asi conp parte
proporcional de pletinas M Suministro y

col ocaci 6n de | &m na flexi bl e de poliol efinas
FPO SARNAFI L TS 77-18 SR cal i dad intenperi e,
col or blanco, con propi edades de alta
reflectancia, reflectancia ClGS del 95% (
segln norma EN 410), reflectancia solar de
0,90 ( segun ASTM C 1549 ), enmitancia inicial
de 0,85 ( segun ASTM E 408 y ASTM C 1371 ),
indice de reflectancia solar SRl de 112 (
segin ASTM E 1980 ), «clasificacion LEED para
efecto isla de calor ( segun ASTM E 1980-01 )
para una caracteristica de cubierta fria, y
en posesi 6n de EPD (Environmental Product
Declaration ) para acreditaci 6n BREAMy LEED
fabri cada en base polipropileno de Gltinm
gener aci 6n fabricada en base propileno
catal i zada hasta obtener un polinero de

ul ti ma generaci 6n, espesor 1, 8nm arnada con
un tejido de fibra de vidrio y una nalla de
poli éster, con gran resistencia a |os

m cr oor gani snos segun norna sui za S| A Vv280/17
y a la perforaci 6n de raices segin ensayo FLL
de DIN realizado por el instituto de

horticul tura al eman.

Col ocada seni adheri da debi danment e sol apada y
t er rosol dada con nuestros robot autonéticos
SARNAMATI C 661/ 681 con fijaci ones necanicas
SARNAFAST (Sarnafast tornillo SF 4.8 y placas
de reparto KT 82 x 40). Asi conp parte
proporci onal de pletinas col ami nadas y
accesorios del sistema

LA MEDI Cl ON SE REALI ZARA EN DESARROLLO

- Menbr ana 100% ecol 6gica libre de

pl astificantes, netal es pesados y

pi roretardant es hal 6genos, se puede incinerar
al final de su vida util después de pasar
vari os procesos de reciclado

- Conpati bl e quim canmente con todos | os
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mat eri al es de obra, asfaltos, hidrocarburos,
pol i uretano, poliestirenos, poliéster etc..
-Mayor resistencia al envejecimento.
MD1A0010 0,250 h Oicial 1% construcci 6n 16, 01 4,00
MD1A0030 0,250 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,79
STS7718SR 1,000 m2 Sarnafil TS 77-18 SR 13, 25 13, 25
% 2,000 % Costes directos 21,04 0, 42
conpl enent ari os
%4 6,000 % Costes indirectos 21, 46 1,29
3,000 % Costes indirectos 22,75 0, 68
Total por m¢ ............: 23,43
Son VEI NTI TRES EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTI MOS
por n?.
58 Qw4 m Corte de vuel o de panel sandw chen canal es a
fascon el peto de | as canal es con acopio para
su retirada a vjgestor autorizado.
MD1A0030 0,250 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,79
MD1A0010 0,250 h Oicial 12 construcci6n 16, 01 4,00
% 2,000 % Costes directos 7,79 0,16
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 7,95 0, 48
3,000 % Costes indirectos 8,43 0,25
Total por m ............: 8, 68
Son OCHO EUROCS CON SESENTA Y OCHO CENTI MOS por mi .
59 OwWS5 m Sum ni stro y col ocaci 6n de renmates
perinetral es en encuentros de fal don de
cubierta con el ementos vertical es, nediante:
Fijacion de | am na en suel o con perfi
nmetélico de acero perforado SARNABAR
col am nado con FPO di nensi ones 4x1 c,
reci bido al soporte con tornillo Sarnafast
SBF 6.0 y col ocaci 6n de cordén tope de FPOy
sellado con nasilla hibrida
pol i uretano-silicona tipo Sikaflex AT
Conection vy posterior colocaci 6n de banda de
conexi 6n a base de | a&m na flexible FPO
SARNAFIL TS 77-18 SR, de 2 metros de anch
ternosol dada al anterior perfil colam nado y
a la ldm na de cubierta cubriendo el perfi
de acero fijado en suelo.
MD1A0010 0,200 h Oicial 12 construcci 6n 16, 01 3,20
MD1A0030 0,200 h Pe6n de | a construccin 15, 14 3,03
STS7718SR 2,000 n2  Sarnafil TS 77-18 SR 13,25 26, 50
SARNABAR 2,000 m Perfil Sarnabar 0, 50 1, 00
% 2,000 % Costes directos 33,73 0, 67
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 34,40 2,06
3,000 % Costes indirectos 36, 46 1, 09
Total por m ............: 37,55

Son TREINTA Y SI ETE EURCS CON CI NCUENTA Y CI NCO
CENTI MOS por m .
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Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
60 OWP6 ud Sum nistro y col ocaci 6n de suni deros de FPO
Sarnafil marca Sika para conexion a
baj antes, para dianetros de 40nm hasta 160
mm total nente instalado y reforzado con
| &M na de FPO.
MD)1A0010 0,100 h Oficial 12 construcci6n 16, 01 1, 60
MD1A0030 0,100 h Pe6n de | a construccin 15, 14 1,51
SSAR 1,000 Ud Sum dero FPO Sarmafil 21, 67 21, 67
% 2,000 % Costes directos 24,78 0,50
conpl enent ari os
%4 6,000 % Costes indirectos 25, 28 1,52
3,000 %  Costes indirectos 26, 80 0, 80
Total por ud ............: 27, 60
Son VEI NTI SI ETE EUROS CON SESENTA CENTI MOS por ud.
61 Qw7 ud Suministro y col ocaci 6n de pi ezas prefornadas
en FPO para refuerzos de angulos
internos vy ext ernos SARNAFI L
TY 160 y TZ 130. marca Sika.
MD1A0010 0,100 h Oficial 12 construcci6n 16,01 1, 60
MD)1A0030 0,100 h Peb6n de |l a construccin 15, 14 1,51
TZ130 1,000 ud Sanafil TF 130 2,95 2,95
TY160 1,000 ud Sarnafil TY 160 esqui na 2,95 2,95
% 2,000 % Costes directos 9,01 0, 18
conpl enent ari os
% 6, 000 % Cost es indirectos 9,19 0, 55
3,000 % Cost es indirectos 9,74 0,29
Total por ud ............: 10, 03
Son DI EZ EUROS CON TRES CENTI MOS por ud.
62 PAUF ud Revi si 6n y puesta a punto del sistemn
frigorifico existente, incluyendo el coste de
alquiler y uso de cesta el evadora de brazo
articulado o simlar para acceso a | os
evapor adores instal ados en el interior de |as
camaras, y condensadoras exteriores.
np104 24,000 h Ayudant e i nst al ador de 17, 68 424,32
climatizaci 6n.
no005 24,000 h Oicial 12 instal ador de 18, 86 452, 64
climatizaci é6n.
ng07pl e010bg 2,000 Ud Alquiler diario de cesta 120, 60 241, 20
el evadora de brazo
articul ado, notor diesel, de
16 mde altura nmaxi ma de
trabaj o, incluso
manteni mento y seguro de
responsabilidad civil.
% 2,000 % Costes directos 1.118,16 22,36
conpl enent ari os
% 6, 000 % Cost es indirectos 1. 140, 52 68, 43
3,000 % Cost es indirectos 1. 208, 95 36, 27
Total por Ud ............: 1. 245, 22

Son ML DOSCI ENTOS CUARENTA Y Cl NCO EURCS CON
VEI NTI DOS CENTI MOS por Ud.
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63 RNEO10 n# Pi nt ado de superficies netélicas con
formaci 6n de capa de esnalte sintético, color
a elegir, acabado brillante, sobre superficie
de acero | ani nado, nediante aplicaci 6n de dos
manos de i nprimaci 6n anticorrosiva, cono
fijador de superficie y protector
ant i oxi dante, con un espesor ninino de
pelicula seca de 45 micras por mano
(rendimento: 0,111 I/n%) y dos manos de
acabado con esnmlte sintético a base de
resi nas al cidicas, con un espesor minino de
pel icul a seca de 35 nicras por nano
(rendimento: 0,08 I/n?). Linpiezay
preparaci 6n de |la superficie a pintar
medi ant e nedi os nanual es hasta dejarla exenta
de grasas, antes de conmenzar |a aplicacion de
la 12 mano de inpri maci on.
I ncluye: Preparacion y |linpieza de |a
superficie soporte. Aplicaci6n de dos nanos
de inprimaci on. Aplicaci 6n de dos nanos de
acabado.
nt 27pfi 010 0,222 | I mpri maci 6n de secado rapi do, 4, 80 1, 07
formul ada con resinas
al qui di cas nodi ficadas y
fosfato de zinc.
nt 27ess120a 0,159 | Esnalte sintético brillante 17, 65 2,81
para interior a base de
resinas alcidicas y
pi gnment os, exento de pl ono,
col or blanco, aplicado con
brocha, rodillo o pistol a.
ng07pl e010bg 0,025 Ud Alquiler diario de cesta 120, 60 3,02
el evadora de brazo
articul ado, notor diesel, de
16 mde altura maxi ma de
trabaj o, incluso
manteni mento y seguro de
responsabilidad civil.
no038 0,500 h Oicial 12 pintor. 16, 01 8,01
076 0,500 h Ayudant e pintor. 15, 14 7,57
% 2,000 % Costes directos 22,48 0, 45
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 22,93 1, 38
3,000 % Costes indirectos 24,31 0,73
Total por m¢ ............: 25,04

Son VEI NTI CI NCO EURCS CON CUATRO CENTI MOS por n#.
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64 RNEO20 n# Pi nt ado oxi daci ones canmaras frigorificas con
formaci 6n de capa de esnalte sintético, color
bl anco, acabado brillante, sobre superficie
de acero |ami nado con sintonmas de oxi daci 6n
en camaras frigorificas, nediante aplicacién
de dos nanos de inprinaci 6n anticorrosiva,
cono fijador de superficie y protector
ant i oxi dante, con un espesor ninino de
pelicula seca de 45 micras por mano
(rendimento: 0,111 I/n%) y dos manos de
acabado con esmalte sintético a base de
resi nas al cidicas, con un espesor minino de
pel icul a seca de 35 nicras por nano
(rendimento: 0,08 I/n?). Linpiezay
preparaci 6n de |la superficie a pintar
medi ant e nedi os nanual es hasta dejarla exenta
de grasas, antes de conmenzar |a aplicacion de
la 12 mano de inpri maci on.
I ncluye: Preparacion y |linpieza de |a
superficie soporte. Aplicaci6n de dos nanos
de inprimaci on. Aplicaci 6n de dos nanos de
acabado.
nt 27pfi 010 0,222 | | mpri maci 6n de secado rapi do, 4, 80 1, 07
formul ada con resinas
al qui di cas nodi ficadas y
fosfato de zinc.
nt 27ess120a 0,159 | Esnalte sintético brillante 17, 65 2,81
para interior a base de
resinas alcidicas y
pi gnment os, exento de pl ono,
col or blanco, aplicado con
brocha, rodillo o pistol a.
n038 0,500 h Oficial 12 pintor. 16,01 8,01
no076 0,500 h Ayudant e pi ntor. 15, 14 7,57
% 2,000 % Costes directos 19, 46 0, 39
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 19, 85 1,19
3,000 % Costes indirectos 21,04 0, 63
Total por mt ............: 21, 67
Son VEI NTI UN EUROS CON SESENTA Y S| ETE CENTI MOS por
nt.
65 TREL ud Transporte residuos de aparatos el éctricos (
conpresores, lum narias de energencia,
| um narias fluorescentes) a gestor autorizado
RAEE.
QAB0030 4,000 h  Cani6n bascul ante 15 t 33,10 132, 40
% 2,000 % Costes directos 132, 40 2,65
conpl enent ari os
% 6, 000 % Costes indirectos 135, 05 8,10
3,000 % Costes indirectos 143, 15 4,29
Total por ud ............: 147, 44

Son CI ENTO CUARENTA Y SI ETE EURGCS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS por ud.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- JUSTIFICACION ,OBJETO Y DATOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segtn el articulo 6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciébn, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucidén por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

- Que la duracidén estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a méas de 20 trabajadores simulténeamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

Este nUmero se puede estimar con la siguiente expresidén: PEMxMO/ CM, donde PEM =
Presupuesto de Ejecucidén Material. MO = Influencia del coste de la mano de obra en el
PEM en tanto por y CM = Coste medio diario del trabajador de la construccién.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
En nuestro caso

Presupuesto total de ejecucidn por contrata: 441.682,23 €

Plazo de ejecucidén: 34 semanas (5 dias laborales por semana)

Numero méximo de trabajadores previstos por dia: 10

Volumen de mano de obra estimada: 108.658,65 x 0,1/152 =71,48

En nuestro caso no se dan las circunstancias para la elaboracién de un estudio de
seguridad y salud, por lo que se redactard un estudio basico de Seguridad y salud.

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud tiene como finalidad establecer 1la
previsién de riesgos mas frecuentes durante la ejecucidén de la obra, asi como los
medios para evitarlos, y las instalaciones obligadas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Servird igualmente para seflalar las directrices que la empresa constructora ha de
seguir, para llevar a cabo sus obligaciones para la prevencidén de riesgos individuales
o colectivos de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccidn.

Como promotor se presenta el Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural del
Excmo. Cabildo Insular de Tenerife,con CIF P-3800001-D y direccidédn en calle Alcalde
Mandillo Tejera, 8, 3* planta, C.P. 38007, S/C de Tenerife. Teléfono de contacto 922
239 586.
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2.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

El presente proyecto de ejecucidn consiste en la rehabilitacidén a realizar sobre las
edificaciones existentes en la Cooperativa agricola Benijos.

Para ello se procederd al montaje de todo el andamiaje que sea necesario, con sus
plataformas de trabajo, y la instalacién de los medios de elevaciédn (montacargas) vy
maniobra necesarios, polipastos, balancines, etc.. Desde éste se realizaran todos los
trabajos de demoliciones y desmontajes asi como todos los tratamientos de limpieza de
recuperacién de volumenes, sustitucidén de elementos deteriorados y finalmente todos
los trabajos relacionados con la proteccién, impermeabilizacidén de cubiertas,
recubrimiento de toda la fachada y la limpieza final. Igualmente se realizaran otros
trabajos, como la sustitucidén de una de las puertas de entrada, por otra nueva, asi
como la sustitucién de luminarias de emergencias por otras nuevas unidades, de similares
caracteristicas, asi como una nueva iluminacidén en las camaras frigorificas. También
se procederd a la sustitucidén de dos compresores en el sistema de frio industrial y a
la sustitucidén de los componentes del sistema automdtico de deteccidn ( detectores,
central de deteccidén, sirena y pulsadores) por nuevas unidades.

2.2. PROBLEMATICA DEL ENTORNO

En principio no va a haber problemdtica con el entorno donde se desarrollaran los
trabajos.

2.3. ACOPIO DE MATERIALES

El acopio de materiales y equipos y pequefia herramienta se realizara en la explanada
destinada al aparcamiento de vehiculos.

2.4. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

En relaciédén con este apartado se realizara el desmontaje de focos ya que nos interfieren
en los trabajos de fachada, asi mismo y a fin de proteger los elementos de seguridad
que existen se protegerdn las cédmaras de seguridad y a nivel general se realizara la
protecciédn de todas las ventanas y puertas del edificio mediante plésticos
transparentes y encintados en todo su perimetro con cinta armada.

2.5. Actividades de obra

Actividades de obra Descripcién de los trabajos

Demoliciones Picados de revestimientos
Levantado- picado de aplacados
Demolicidén de parte de fabrica de la fachada

Retirada de falso techo

Albafileria Realizacidén de pared en fachada con bloque de
hormigbén vibrado

Revestimientos de proteccion, reparacion y
recuperacion de volumenes en zonas puntuales

Enfoscados y elucidos en parte de la fachada

Reposicién y pegado de nueva aboardilla
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Tratamientos de limpieza Chorreados de fachada con agua, arena vy
microesferas de vidrio

Limpieza jabonosa con cepillo

Carpinterias Retirada Repaso y saneado de huecos incluso rejas
y sellados
Revestimientos Tratamiento hidrofugante

Pintura de fachadas e interior

Impermeabilizacién de cubiertas

Luminarias Colocacidén de luminarias permanentes y de
emergencia

Compresores Colocacidén de compresores en el circuito de frio
industrial

Sistema de deteccidn automatico |Sustitucidn de los componentes instalados
de incendios (detectores, central, pulsadores y sirena), por
nuevas unidades.

3.-SERVICIOS HIGIENICOS Y PRIMEROS AUXILIOS.

3.1. SERVICIOS HIGIENICOS.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los
servicios higiénicos adecuados.

Para dar cumplimiento a la norma se utilizardn los aseos existentes en el mismo edificio
provistos de lavabos e inodoros, no siendo necesaria la implantacién de una caseta de
aseo-vesturario.

OBSERVACIONES: la utilizacidén de los servicios higiénicos no serd simultédnea en caso
de haber operarios de distintos sexos.

3.2. PRIMEROS AUXILIOS

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra como
minimo, de un botiquin portdtil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algoddédn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras,
pinzas y guantes desechables.

Ademéas, se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos y las direcciones de los servicios locales de urgencia y centros hospitalarios

més proéximos, tal como se indica en la tabla adjunta:
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE, UBICACION Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil. Aseos En la obra
Asistencia Primaria |Servicio médico de empresa En la obra
(Urgencias)

Asistencia Especializada |Hospiten Bellevue (Puerto de |20 Km

(Hospital) la Cruz). Calle Alemania, 6,

38400 Puerto de la Cruz, Santa
Cruz de Tenerife.
Teléfono: 922 38 35 51

4.- EQUIPOS Y MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucidédn de la obra se indica en la relacién
de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Maquina herramienta en general | Camidén transporte materiales
(radiales, cortadoras, remachadora,
sierra, lijadora y asimilables,

piquetas cepillos de puas..)

Lanzas de proyeccidédn para los chorreos |Medios de elevacidén (polipasto
% limpiezas % sus equipos de |manual/eléctrico, balancines,
implantacién montacargas...)

Las medidas preventivas generales a adoptar durante el montaje y el uso de la
maquinaria se detallan a continuacidn:

Las maquinas con ubicacién variable, tales como sierra circular, vibrador,
taladro, etc., deberdn ser revisadas por personal experto antes de su uso en
obra, realizando un correcto mantenimiento de las mismas segUn instrucciones
proporcionadas por el fabricante.

Las maquinas-herrramientas eléctricas a wutilizar en esta obra, estaran
protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las magquinas-herramienta estardn protegidos por la
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendrédn el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

Las magquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendrédn sus carcasas de proteccidén de motores eléctricos,
etc, conectadas a la red de tierras en combinacidén con los disyuntores
diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes humedos, la alimentacién para las médquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizarid mediante conexidén a
transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de madquinas-herramientas al personal no autorizado para
evitar accidentes por impericia.
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Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta
obra mediante clemas, estardn siempre protegidas con su correspondiente
carcasa anti-contactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presién para accionamiento de
médgquinas-herramientas, se instalardn de forma aérea. Se sefializardn mediante
cuerda de banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacién
interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de
presioén) .

5.-MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus condiciones técnicas mas importantes:

MEDIOS CARACTERISTICAS
Andamios metdlicos [Montaje por personal cualificado.
tubulares El asentamiento y la nivelacién (vertical y horizontal) estéan
verificados.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Plataformas por nivel fijas y con indicador de carga.
Barandillas por plataforma correctas.

Medios de acceso.

Uso de arnés de seguridad.

El andamio es verificado peridédicamente.

Se respetan indicaciones de carga en plataformas.

Las plataformas tienen un ancho superior a 60 cm.

En esta obra se justifica la utilizacién del andamio tubular como proteccidén colectiva
en base a que el empleo de otros sistemas alternativos como barandillas, redes o
cinturén de seguridad no alcanza el grado de efectividad que para la ejecucidén de los
trabajos se precisa.

6.-MEDIOS DE PROTECCION
6.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

En la tabla siguiente se relacionan las medidas de proteccidén colectiva que van a ser
empleadas en la obra y sus condiciones técnicas mas importantes:

PROTECCIONES COLECTIVAS PREVISTAS

Red de proteccidn Vallado perimetral
Andamio tubular en fachada Luces de sefializacidn

Serdn nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si
asi se especifica en su apartado correspondiente dentro de este de Seguridad y Salud.

Antes de ser necesario su uso, estardn en acopio real en la obra con las condiciones
idéneas de almacenamiento para su buena conservacidén. Serdn examinadas por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, o en su caso, por la Direcciédn
Facultativa, para comprobar si su calidad se corresponde con la definida en este
Estudio de Seguridad y Salud o con la del Plan de seguridad y salud que llegue a
aprobarse.
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Seradn instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje.
Queda prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera proteccidn
colectiva, hasta que esta esté montada por completo en el ambito del riesgo dque
neutraliza o elimina.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su "Plan de
ejecucidédn de obra", la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacién y retirada
de cada una de las protecciones colectivas que se contienen en este Estudio de Seguridad
y Salud.

Serd desmontada de inmediato, toda proteccidédn colectiva en uso en la que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituird a continuacidén el
componente deteriorado y se volverd a montar la proteccidn colectiva una vez resuelto
el problema. Entre tanto se realiza esta operacidn, se suspenderdn los trabajos
protegidos por el tramo deteriorado y se aislard eficazmente la zona para evitar
accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de equipos de
proteccidén individual.

Durante la realizacidén de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicidn
de la instalacién de la proteccidn colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud
aprobado. Si esto ocurre, la nueva situacidén serd definida en los planos de seguridad
y salud, para concretar exactamente la nueva disposicién o forma de montaje. Estos
Planos deberdn ser aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud.

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estidn destinadas a la
proteccidén de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir:
trabajadores de la empresa principal, los de las empresas subcontratistas, empresas
colaboradoras, trabajadores autdnomos y visitas de los técnicos de direccidn de obra
o de la Propiedad; visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados
por diversas causas.

El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacidén vigente, estd obligado al
montaje, mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccidédn colectiva por sus
medios o mediante subcontratacién, respondiendo ante la Propiedad de la obra, segun
las cléusulas penalizadoras del contrato de adjudicaciédn de obra y del pliego de
condiciones técnicas y particulares del proyecto.

El montaje y uso correcto de la proteccién colectiva definida en este Estudio de
Seguridad y Salud, es preferible al uso de equipos de proteccidédn individual para
defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitird el cambio de uso de
proteccidén colectiva por el de equipos de proteccidn individual.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicidén de uso prevista
y montada, las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se
realice la investigacién con la asistencia expresa del Coordinador en materia de
seguridad y salud. En caso de fallo por accidente de persona o personas, se procedera
segtin las normas legales vigentes, avisando ademéds sin demora, inmediatamente, tras
ocurrir los hechos, al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn
de la obra, y en su caso, a la Direccidén Facultativa la obra.

6.2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

En la tabla siguiente se relacionan las medidas de proteccidén individual que van a ser
empleadas en la obra y sus condiciones técnicas més importantes:

PROTECCIONES COLECTIVAS PREVISTAS

Cinturdén de seguridad Zapatos de seguridad
Casco de obra Arnes de sujeccion
Mascarilla antipolvo Guantes de seguridad
Zapatos de seguridad Gafas de seguridad
Tendran la marca "CE", segtin las normas EPI.

Los equipos de proteccidén individual que cumplan con la indicacidén expresada en el
punto anterior, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la
fecha de caducidad, se constituird un acopio ordenado, dque sera revisado por el
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coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, para que
autorice su eliminacidén de la obra.

Los equipos de proteccidén individual en uso que estén rotos, seran reemplazados de
inmediato, gquedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre
de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccidédn individual, con
el fin de dar la méxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.

7.- ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS QUE SE ADOPTARAN
7.1. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
La tabla siguiente contiene la relacidén de los riesgos laborables que pudiendo

presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones |Neutralizacién de las instalaciones
existentes existentes

Presencia de lineas eléctricas de baja|Corte del fluido.

tensidén

7.2. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contienen la identificacidén de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberéan
adoptarse para el control y la reduccidén de este tipo de riesgos.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Albafileria. Lugar de evaluacidén: sobre
planos
Probabilida | Proteccié |Consecuenc |Estimacién del
i . L. d n ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A c 1 Ld D Ed T T|M|I| In
o
Caida de personas desde altura
por: (penduleo de cargas
sustentadas a gancho de grua; X X X X X
andamios; huecos horizontales vy
verticales).
Caida de personas al mismo nivel
por: (desorden, cascotes, X X X X
pavimentos resbaladizos) .
Caida de objetos sobre las X X
personas.
Golpes contra objetos. X X X
Cortes y golpes en manos y pies
por el manejo de objetos ceramicos
. . X X X X
o de hormigébn 'y herramientas
manuales.
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Dermatitis por contactos con el X X X X
cemento.
Proyeccidén violenta de particulas
a los ojos u otras partes del
cuerpo por: (corte de material X X X X
cerdmico a golpe de paletin;
sierra circular).
Cortes.por utilizacidédn de maquinas X X x X
herramienta.
Afecciones de las vias
respiratorias derivadas de 1los
trabajos realizados en ambientes X X X X
saturados de polvo, (cortando
bloques) .
Sobreesfuerzos, (trabajar en
posturas obligadas o forzadas; X X X X
sustentacién de cargas).
Electrocucidn, (conexiones
dlrect§§ de cables §1n clavijas; X X X X X
anulacidén de protecciones; cables
lacerados o rotos).
Atrapamientos por los medios de
elevacidén y transporte de cargas a X X X
gancho.
Dermatitis por contacto con el X X X X
cemento.
Ruid?,. (uso de martillos X X X X
neumaticos) .
Interpretacién de las abreviaturas

Probabili Proteccién Consecuencias Estimacidén del riesgo

dad
B c Ld Ligeramente [T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante
M i D Dafiino To Riesgo | In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente | tolerable intolerable
A dafiino M Riesgo
Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

Los huecos existentes en el suelo permanecerdn protegidos para la prevencién de caidas.

Los huecos de una vertical (bajante por ejemplo) serdn destapados para el aplomado
correspondiente, concluido éste, se comenzard el cerramiento definitivo del hueco, en
prevencién de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el
suelo.

Los grandes huecos (patios) se cubrirén con una red Thorizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para la prevencidén de caidas.

No se desmontaradn las redes horizontales de proteccidén de grandes huecos hasta estar
concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados dque
cada pafio de red protege.

Se prohibe concentrar las cargas de bloques sobre wvanos. El1 acopio de palets, se
realizard préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los
lugares de menor resistencia.
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Se instalarédn cables de seguridad en torno de los pilares prdéximos a la fachada, para
anclar a ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad, durante las operaciones
de ayuda a la descarga de cargas en las plantas.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas
al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en
la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

Las rampas de las escaleras estaradn protegidas en su entorno por una barandilla sélida
de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Se estableceréan cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sdélido elemento
estructural) en los que enganchar el mosquetédn del cinturdédn de seguridad, durante las
operaciones de replanteo e instalacidén de miras.

Se instalara, en las zonas con peligro de caida desde altura, seflales de "peligro de
caida de altura" y de "obligatorio utilizar el cinturdédn de seguridad".

Todas las zonas en las que haya que trabajar estaradn suficientemente iluminadas. De
utilizarse portatiles estardn alimentadas a 24 voltios, en prevencién del riesgo
eléctrico.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de bloque) diariamente,
para evitar las acumulaciones innecesarias.

A las zonas de trabajo se accederd siempre de forma segura. Se prohibe los "puentes de
un tablén'.

Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacién en las plantas, en
prevencién del riesgo de caida al vacio.

El material cerdmico se izard a las plantas sin romper los flejes o envoltura de P.V.C
con las que lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la
carga.

El bloque suelto se izard apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar
emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.

La ceradmica paletizada transportada con grua, se gobernard mediante cabos amarrados a
la base de la plataforma de elevacidén, nunca directamente con las manos, en prevenciédn
de golpes, atrapamiento o caidas por péndulo de la carga.

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta, se desmontaradn Unicamente en el
tramo necesario para introducir la carga de blogque en un determinado lugar, reponiéndose
durante el tiempo muerto entre recepciones de carga.

Los escombros y cascotes se apilaradn en lugares prdéximos a un pilar determinado, se
paleardn a una plataforma de elevacidén emplintada evitando colmar su capacidad y se
descenderan para su vertido mediante la grua.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes, (pueden
desplomarse sobre los trabajadores).

Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48
h., si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden desplomarse
sobre los trabajadores.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados, si antes
no se ha procedido a instalar la red de seguridad, en prevencidén del riesgo de caida
desde altura.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes
no se ha procedido a instalar una proteccidén sdélida contra posibles caidas al vacio
formada por pies derechos y travesafios sélidos horizontales, segun el detalle de los
planos.

Se prohibe saltar del forjado, peto de cerramiento, o alféizares, etc., a los andamios
colgados o viceversa.
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Enfoscados y enlucidos Lugar de evaluacién: sobre
planos
Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del
dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A C i Ld D EA] T T | M I I
e) n
Cortes por uso de herramientas,
(paletas, paletines, terrajas, miras, | X X X X
etc.) .
Golpes por uso de herramientas, (miras,
. X X X X
reglas, terrajas, maestras).
Caidas desde al?ura, (patios, balcones, X X x x x
fachadas, andamios).
Caidas al mi;mo nivel, (desorden, X X X X
suelos resbaladizos).
Proyeccién violenta de particulas,
~ . X X X X
(cuerpos extrafios en los ojos).
Dermatitis de contacto con el cemento u X x x X
otros aglomerantes.
Contacto con la energia eléctrica,
(conexiones sin clavija; cables X X X X X
lacerados o rotos).
Sobre esfuerzos, (permanecer durante
largo tiempo en posturas forzadas u X X X X
obligadas) .
Afecciones respiratorias por: (polvo, X X X X
corrientes de viento, etc.).
Golpes en miembros por el manejo de X X X X
objetos o herramientas manuales.
Interpretacidédn de las abreviaturas
Probabili Proteccién Consecuencias Estimacidén del riesgo
dad
B c Ld Ligeramente |[T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante
M i D Dafiino To Riesgo| In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente | tolerable intolerable
A dafiino M Riesgo
Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

En todo momento se mantendrdn limpias y ordenadas las superficies de transito y de
apoyo para realizar los trabajos de enfoscado, para evitar los resbalones.

Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de techos,
tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando, escalones y huecos
que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para enfoscados de interiores, se formaran sobre borriquetas. Se prohibe
el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc. para estos fines, para evitar
los accidentes por trabajar sobre superficies inseguras.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas o tribunas, sin protecciédn
contra las caidas desde altura.

Se colgaréan de elementos firmes de la estructura cables en los que amarrar el fiador
del cinturdédn de seguridad, para realizar trabajos sobre borriquetas en los lugares con
riesgo de caida desde altura.

Para la utilizacién de borriquetas en balcones, terrazas, tribunas, etc., se instalarén
redes tensas de seguridad entre la tribuna superior y la que sirve de apoyo en evitacidn
del riesgo de las caidas desde altura.
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Para la utilizacidén de borriquetas en balcones, terrazas, tribunas, etc. se instalaré
un cerramiento provisional, formado por "pies derechos" acufiados a suelo y techo, a
los que se amarraran tablones formando una barandilla sélida de 90 cm. de altura,
medidas desde la superficie de trabajo sobre las borriquetas. La barandilla constaréa
de pasamanos, listdédn intermedio y rodapié.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux, medidos a una altura
sobre el suelo en torno a los 2 m.

La iluminacién mediante portatiles, se hard con "portaldmparas estancos con mango
aislante" y "rejilla" de proteccidén de la bombilla. La energia eléctrica los alimentaré
a 24 v.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacidn, sin la
utilizacidén de las clavijas macho-hembra.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal forma que
al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del
casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones
entre obstéculos, etc.

El transporte de "miras" sobre carretillas, se efectuard atando firmemente el paquete
de aquéllas a éstas, para evitar los accidentes por desplome de las miras.

El transporte de sacos de aglomerante o de aridos, se realizara, preferentemente, sobre
carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

Se acordonard la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccién
de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido
el paso.

Los sacos de aglomerados, cementos diversos o de &ridos, se acopiaran ordenadamente
repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a utilizar lo més separados posible
de los vanos, para evitar sobrecargas innecesarias.

Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o aridos), se dispondran de forma que no
obstaculicen los lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezos.

Se tenderadn cables amarrados a "puntos fuertes" en la zona de cubierta, en los que
amarrar el fiador del cinturédn de seguridad, para realizar los enfoscados (y
asimilables) desde andamios colgados en fachadas.
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Pintura Lugar de evaluacidén: sobre
planos

Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del

dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A C 1 Ld D EA]JT|T|(M|[I
o n
Caida de personas al mismo nivel,
o . . X X X X
(superficies de trabajo resbaladizas).
Caida de personas a distinto nivel,
(desde escaleras de mano; andamios de X X X X X
borriquetas; escaleras definitivas).
Caida de personas desde altura,
(pintura de fachadas vy asimilables; | X X X X X
pintura sobre andamios) .
Proyeccidén violenta de particulas de
pintura a presién, (gotas de pintura; X X X X
motas de pigmentos; cuerpos extrafios en
ojos) .
Los derivados de la rotura de las
mangueras de los compresores, (efecto] X X X X
latigo, caida por empuijébn).
Contactos <con la energia eléctrica,
(conexiones directas sin clavija; | X X X X
cables lacerados o rotos).
Sobre esfuerzos, (trabajar en posturas
obligadas durante mucho tiempo, carga y X x X X
descarga de pozales de pintura vy
asimilables) .
Fatiga muscular, (manejo de rodillos). X X X X
Rgido, (compresores para pistolas de X x X x
pintar).
Interpretacidén de las abreviaturas
Probabili Proteccién Consecuencias Estimacidén del riesgo
dad
B c Ld Ligeramente |[T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante
M i D Dafiino To Riesgo| In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente | tolerable intolerable
A dafiino M Riesgo
Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

Se tenderdn cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de los que amarrar el
fiador del cinturdén de seguridad, en las situaciones de riesgo de caida desde altura.

Los andamios para pintar tendrdn una superficie de trabajo de una anchura minima de 60
cm. (tres tablones trabados), para evitar los accidentes por trabajos realizados sobre
superficies angostas.

Se prohibe la formacidén de andamios a base de un tabldédn apoyado en los peldafos de dos
escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el
riesgo de caida a distinto nivel.

Se prohibe 1la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales vy
asimilables, para evitar la realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

Se prohibe la utilizacidén, , de las escaleras de mano en los balcones, terrazas,
tribunas, viseras, etc., sin haber puesto previamente los medios de proteccién
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colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los riesgos de caidas al
vacio.

La iluminacién minima en las zonas de trabajo serd de 100 lux, medidos a una altura
sobre el pavimento en torno a los 2 m.

La iluminacién mediante portédtiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccidédn de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia,
sin la utilizacidén de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, serdn de tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas
por inestabilidad.

Las operaciones de lijados, tras plastecidos o imprimidos mediante lijadora eléctrica
de mano, se ejecutardn siempre bajo ventilacidén por "corriente de aire", para evitar
el riesgo de respirar polvo en suspensidn.

Se prohibe la conexidén de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grua
por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes,
barandillas, etc., en prevencidn de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de
presidén, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura
de sefializacién o de proteccién de conductos, tuberias de presidn, equipos motobombas,
etc.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Instalacidén eléctrica provisional y definitiva | Lugar de evaluacidén: sobre
planos
Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del
dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A ] I Ld D EA]JT|(T|[(M|[I I
o n
Caidas al mismo nivel, (desorden; usar| X X X X
medios auxiliares deteriorados,
improvisados o peligrosos) .
Caidas a distinto nivel, (trabajos al X X X X X
borde de cortes del terreno o de losas;
desorden; usar medios auxiliares
deteriorados, improvisados o
peligrosos) .
Contactos eléctricos directos; (exceso X X X X X
de confianza; empalmes peligrosos;
puenteo de las protecciones eléctricas;
trabajos en tensidn; impericia).
Contactos eléctricos indirectos. X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X X X X
Pinchazos y cortes por: (alambres; | X X X X
cables eléctricos; tijeras; alicates).
Sobre esfuerzos, (transporte de cables| X X X X
eléctricos y cuadros; manejo de guias y
cables) .
Cortes y erosiones por manipulacidén de| X X X X
guias.
Cortes y erosiones por manipulaciones| X X X X
con las guias y los cables.
Incendio por: (hacer fuego o fumar junto| X X X X
a materiales inflamables).
Interpretacidén de las abreviaturas
Probabili Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo
dad
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B c Ld Ligeramente [T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante

M i D Dafiino To Riesgo| In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente [[tolerable intolerable

A dafiino M Riesgo

Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

A. Normas de prevencidén tipo para los cables.

El calibre o seccién del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que
ha de soportar, en funcidén del célculo realizado para la magquinaria e iluminacién
prevista.

Los hilos tendradn la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitirédn tramos defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de
planta, se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 mt. en los
lugares peatonales y de 5 mt. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuard enterrado. Se
seflalizard el "paso del cable" mediante una cubricidén permanente de tablones que
tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del
"paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima serd de 40 ; el
cable ird ademés protegido en el interior de un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estardn elevados. Se prohibe mantenerlos en el
suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutardan utilizando cajas de empalmes normalizadas
estancos de seguridad.

Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por el hueco de las
escaleras, patios o patinillos.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas serd colgado, a una
altura sobre el pavimento en torno a los 2 m., para evitar accidentes por agresidén a
las mangueras por uso a ras de suelo.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las mangueras de "alargadera" provisionales, se empalmardn mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes termorretractiles.

B. Normas de prevencidén tipo para los interruptores.

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidn.

Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de
puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una seflal normalizada de
"peligro, electricidad".

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
"pies derechos" estables.

C. Normas de prevencidn tipo para los cuadros eléctricos.
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Serdn metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
llave), segun norma UNE-20324.

Pese a ser de tipo "intemperie", se protegerdn del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccidédn adicional.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra.
Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuarédn subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la
maniobra con seguridad.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie, en nUmero determinado segun el cdlculo realizado.

Los cuadros eléctricos de esta obra, estardn dotados de enclavamiento eléctrico de
apertura.

D. Normas de prevencién tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuarédn de los cuadros de distribucidn,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) vy
siempre que sea posible, con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina-herramienta.

La tensidén siempre estard en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los
contactos eléctricos directos.

E. Normas de prevencidén tipo para la proteccidn de los circuitos.

La instalacidn poseerd todos aquellos interruptores automédticos que el calculo defina
como necesarios; no obstante, se calcularéan siempre minorando con el fin de que actten
dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen
llegue a la carga méxima admisible.

Los interruptores automdticos se instalardn en todas las lineas de toma de corriente
de los cuadros de distribucidén y de alimentacidén a todas las méquinas, aparatos vy
médquinas-herramientas de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estaradn también protegidos con interruptores.

La instalacidén de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de obra y
de primeros auxilios" y deméds casetas, estard protegida por interruptores automaticos
magnetotérmicos.

Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un disyuntor diferencial.
Todas las lineas estardn protegidas por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo <con las siguientes
sensibilidades:

300 mA.-(segtn R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinaria.

30 mA.-(Segtin R.E.B.T.) Alimentacidén a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30 mA.-Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

F. Normas de prevencién tipo para las tomas de tierra.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrén de toma de tierra.

La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.
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El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrdé4n en colores amarillo
y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

Se instalarédn tomas de tierra independientes en los siguientes casos:
Carriles para estancia o desplazamiento de méquinas (gruas, locomotoras, blondin).
Carriles para desplazamiento de montacargas o de ascensores.

La toma de tierra de las mégquinas-herramientas que no estén dotadas de doble
aislamiento, se efectuard mediante hilo neutro en combinacidén con el cuadro de
distribucidén correspondiente y el cuadro general de obra.

Se medird con el uso de telurdémetros :

Las tomas de tierra calculadas estaradn situadas en el terreno de tal forma, que su
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentard vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estard protegido en el interior
de una arqueta practicable.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes
eléctricamente.

G. Normas de prevencidédn tipo para la instalacidn de alumbrado.

La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.

La iluminacién mediante portatiles cumplird la siguiente norma:

Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de
conexidén normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles o fijas (segun
los casos), para iluminacidén de tajos encharcados o humedos, se servird a través de un
transformador de corriente que la reduzca a 24 voltios.

La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 mt., medidos desde
la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacidén de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin
de disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones
oscuros.

La iluminacidén definitiva de las cémaras frigorificas se realizard a cierta altura del
suelo y en condiciones de humedad y frio bajas, por lo que se extremard la atencidén al
estado de los operarios, empledndose ropa y calzado adecuado, asi como los medios
materiales necesarios (andamios).

H. Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de
la instalacidén eléctrica provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacién serd electricista, en posesidén de carné
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisaréd periddicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, se la declarard "fuera de servicio" mediante desconexién
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.

Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicardn siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos, se ubicaridn a un minimo de 2 m. (medidos
perpendicularmente desde el borde de la excavacidn, camino interno, carretera, etc.).
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Los cuadros eléctricos no se instalardn en el desarrollo de las rampas de acceso al
fondo de la excavacidn, ante la posibilidad de ser arrancados por la maquinaria o
camiones y provocar accidentes.

Se prohibe expresamente, , que quede aislado un cuadro eléctrico por variacidén o
ampliacién del movimiento de tierras, al aumentarse los riesgos de la persona que deba
acercarse a él.

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccidn adicional, se cubrirdn con viseras
contra la lluvia o contra la nieve.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicarédn a
menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacidn, carretera y asimilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacidén se ejecutard por un lugar que no
sea la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal (nunca junto a escaleras de
mano) .

Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera, patinillo,
patio, etc., estardn agrupadas y ancladas a elementos firmes en la vertical.

Los cuadros eléctricos en servicio, permanecerdn cerrados con la cerradura de seguridad
de tridngulos o de llave

No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos,
etc.)., serd obligatorio la utilizacidén de "piezas fusibles normalizadas" adecuadas a
cada paso.

Se conectaréan a tierra las carcasas de los motores o maquinas, si no estan dotados de
doble aislamiento, o aislantes por propio material constitutivo.

Las conexiones a base de clemas permanecerdn siempre cubiertas por su correspondiente
carcasa protectora.

I. Normas de actuacidédn para el personal cualificado, para la supervisidn y control de
la instalacidén eléctrica provisional de obra.

Se haréd entrega al personal cualificado la siguiente normativa para que sea seguida
durante sus revisiones de la instalacién eléctrica provisional de obra:

No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No permita
"enganchar" a las tuberias, ni hacerlo en ellas o asimilables (armaduras, pilares,
etc.).

No permita el tréansito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No permita el tréansito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano vy
asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

No permita la anulacién del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.
No permita las conexiones directas cable- clavija de otra méquina.

Vigile la conexidn eléctrica de cables ayudados a base de pequefias "cufiitas" de madera.
Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "macho" normalizadas para que las
instalen.

No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tirén". Obligue
a la desconexidén amarrado y tirando de la clavija enchufe.

No permita la ubicacidén de cuadros de distribucidén o conexidén eléctrica en las zonas
de los forjados con huecos, retirelos hacia lugares firmes aunque cubra los huecos con
protecciones.

No permita la ubicacidén de cuadros de distribucidn o conexidén eléctrica en las mesetas
de las escaleras, retirelos hacia el interior de la planta.

Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la
jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el botdén de test.
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Tenga siempre en el almacén un disyuntor de repuesto
el que sustituir rapidamente el averiado.

Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos

sustituir inmediatamente los averiados.

(media o alta sensibilidad) con

(magnetotérmicos) con los que

Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto a la entrada
al cuarto del cuadro general eléctrico de la obra.

Mantenga las sefiales normalizadas de "peligro electricidad" sobre todas las puertas de
acceso a estancias que contengan el transformador o el cuadro eléctrico general.

Mantenga un buen estado, todas las seflales de

previsto para la obra.

"peligro electricidad" que se haya

Andlisis y evaluacién inicial de riesgos clasificados por medios auxiliares

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Andamios en general. Lugar de evaluacidén: sobre
planos
Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del
dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A ] 1 Ld D EA]JT|(T|[(M|[I I
o n
Caidas a distinto nivel. X X X X
Caidas desde altura, (plataformas
peligrosas; vicios adquiridos; montaje X X x x
peligroso de andamios; viento fuerte;
cimbreo del andamio) .
Caidas a} mismo nivel, (desorden sobre X X X X
el andamio) .
Desplome o caida del andamio, (fallo de
anclajes horizontales, pescantes, | X X X
nivelacidén, etc.).
Contacto con la energia eléctrica,
(proximidad a lineas eléctricas aéreas; X X X
uso de méaquinas eléctricas sobre el
andamio, anula las protecciones).
Desplome o caida de objetos, (tablones,
plataformas metédlicas, herramientas, | X X X
materiales, tubos, crucetas).
Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamientos entre objetos en fase de
montaje.
Los derivados del padecimiento de
enfermedades no detectadas: epilepsia, | X X X
vértigo.
Interpretacién de las abreviaturas
Probabili Proteccidén Consecuencias Estimacién del riesgo
dad
B e Ld Ligeramente dafiino [T Riesgo [ I Riesgo
Baja Colectiva D Dafiino trivial importante
M Media [ { Ed Extremadamente || To Riesgo || In Riesgo
A Alta | rndividual dafiino tolerable intolerable
M Riesgo
moderado

Normas de obligado cumplimiento

Los andamios se arriostraradn siempre para evitar movimientos indeseables que puedan
hacer perder el equilibrio de las personas.
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Antes de subirse a una plataforma o andamio se revisara toda la estructura para evitar
situaciones de inestabilidad.

Los tramos verticales o pies derechos metédlicos de los cuerpos de andamios, se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas. El apoyo nunca se realizard sobre material
cerédmico.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente.

Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o
vuelco.

Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o méds metros de altura, poseeradn barandillas
perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o listdn
intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacidén e intercomunicacidén necesaria
para la realizacién de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estardn sin defectos visibles, con
buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estardn limpios, de tal forma que
puedan apreciarse los defectos de uso.

Se prohibe terminantemente el abandono en las plataformas sobre los andamios, de
materiales o herramientas.

Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera
y se descargard de planta en planta, o bien se verterd a través de tolvas.

Se prohibe la fabricacién de morteros y pastas directamente sobre las plataformas.

La distancia méxima de separacidén entre un andamio y el paramento vertical de trabajo
no serad superior a 30 cm en prevencidén de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas, para evitar los accidentes por
caida.

Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio. El paso se
realizard mediante una pasarela instalada a tal efecto.

Los contrapesos para andamios colgados se realizaradn del tipo "prefabricado con
pasador", prohibiéndose cualquier otro tipo de contrapeso.

Se establecerédn a lo largo y ancho de los paramentos "puntos fuertes" de seguridad en
los que arriostrar los andamios.

Las carracas de elevacién de 1los andamios colgados se instalardn perfectamente
enrolladas y engrasadas antes de su instalacién y periddicamente durante el transcurso
de las obras.

Los cables de sustentacién sea cual sea la posicidén de los andamios colgados, tendran
longitud suficiente como para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo, en
cualquier momento.

Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

Los andamios colgados en parada temporal de tajo en el caso de producirse ésta, deberan
ser descendidos al nivel del suelo por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o el Personal
cualificado antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medida
de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaradn de
inmediato para su reparacidén o sustitucidn.

Se tenderdn cables de seguridad anclados a "puntos fuertes" de la estructura en los
que amarrar el fiador del cinturdén de seguridad, necesario para la permanencia o paso
por los andamios.
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Andlisis y evaluacién inicial de riesgos clasificados por la maquinaria

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Camién de transporte de materiales. Lugar de evaluacidén: sobre
planos
Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del
dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A C 1 Ld D EA]JT|T|(M|[I
o n
Atropello de personas por: (maniobras
en retroceso; ausencia de sefialistas;
e . X X X
errores de planificacidén; falta de
sefializacidn; ausencia de semdforos).
Choques al entrar y salir de la obra
por: (maniobras en retroceso; falta de
visibilidad; ausencia de sefialista; | X X X
ausencia de senalizacidn; ausencia de
seméforos) .
Vuelco del camidn por: (superar
obstaculos; fuertes pendientes; medias| X X X
laderas; desplazamiento de la carga).
Caidas desde 1la caja al suelo por:
(caminar sobre la carga; subir y bajar] X X X
por lugares imprevistos para ello).
Proyeccidén de particulas por: (viento;
L X X X
movimiento de la carga).
Atrapamiento entre objetos, (permanecer
entre la carga en los desplazamientos X X X X
del camiédn) .
Atrapamientos, (labores de X X X
mantenimiento) .
Interpretacidédn de las abreviaturas
Probabili Proteccidén Consecuencias Estimacién del riesgo
dad
B c Ld Ligeramente |[T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante
M i D Dafiino To Riesgo| In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente [[tolerable intolerable
A dafiino M Riesgo
Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacidn.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademés de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidén, se instalaran calzos de
inmovilizacién de las ruedas, en prevencién de accidentes por fallo mecanico.

Las maniobras de posicidédn correcta (aparcamiento), y expedicidédn (salida) del camiédn,
seran dirigidas por un sefialista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacidén vy
seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga, seran dirigidas por un especialista conocedor
del proceder més adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados,
por ejemplo), serd gobernada desde la caja del camidén por un minimo de dos operarios
mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano, no habréd nunca personas,
en prevencién de lesiones por descontrol durante el descenso.
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El colmo méximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del
5% y se cubrird con una lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la
manera mas homogéneamente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, estaréd dotado de pestillo de seguridad.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hard entrega
de la siguiente normativa de seguridad:

A. Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

Pida, antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes o manoplas de cuero.
Utilicelas constantemente y evitard lesiones en las manos.

Utilice siempre las botas de seguridad, evitard atrapamientos o golpes en los pies.

No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas
para hacerlo, evitard esfuerzos innecesarios.

Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitard caer o sufrir
lumbalgias y tirones.

Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitard que usted
pueda lesionarse.

Si debe guiar las cargas en suspensién, hidgalo mediante "cabos de gobierno" atados a
ellas. Evite empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Maquinas herramienta eléctricas en general: .
. . ) . . . Lugar de evaluacidn: sobre
radiales,martillo eléctrico, cizallas, cortadoras, sierras
, y asimilables. planos
Probabili | Protecc |Consecuenc |Estimacién del
dad ién ias riesgo
Nombre del peligro identificado
B M A ] i Ld D EA]JT|T|[(M|[I I
o n
Cortes por: (el disco de corte;
proyeccién de objetos; voluntarismo; X X X X
impericia) .
Quemaduras por: (el disco disco de
corte; tocar objetos calientes; X X X X
voluntarismo; impericia).
Golpes » por: . (objetos moéviles; X x x x
proyeccidén de objetos).
Proyeccidén violenta de fragmentos,
(materiales o rotura de piezas X X X X
moéviles) .
Caida de objetos a lugares inferiores. X X X
Contacto con la energia eléctrica,
(anulacidén de protecciones; conexiones
. . .. X X X
directas sin clavija; cables lacerados
o rotos).
Vibraciones. X X X X
Ruido. X X X X
Polvo. X X X X
Sobre esfuerzos, (trabajar largo tiempo
s X X
en posturas obligadas).
Interpretacidén de las abreviaturas
Probabili Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo
dad
B c Ld Ligeramente |[T Riesgo| I Riesgo
Baja Colectiva dafiino trivial importante
M i D Dafiino To Riesgo| In Riesgo
Media Individual Ed Extremadamente [[tolerable intolerable
A dafiino M Riesgo
Alta moderado

Normas de obligado cumplimiento

Las maquinas-herrramientas eléctricas, estardn protegidas eléctricamente mediante

doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las madquinas-herramienta estardn protegidos por la carcasa
y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de

contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor
que soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacidén
de la correcta transmisidén motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los

objetos.

Las méquinas en situacién de averia o de semiaveria, que no respondan a todas las
6rdenes recibidas como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente
quedando sefializadas mediante una sefial de peligro con la leyenda "NO CONECTAR, EQUIPO

(0, MAQUINA) AVERIADO".
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Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por
transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizardn a
motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizard mediante "montacorreas"
(o dispositivos similares), nunca con destornilladores, con las manos, etc. para evitar
el riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estardn protegidos con
un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metdlica, que permitiendo la
observacién del Dbuen funcionamiento de la transmisién, impida el atrapamiento de
personas u objetos.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendrdn el disco protegido mediante
una carcasa antiproyecciones.

Las méquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendréan sus carcasas de proteccidén de motores eléctricos, etc, conectadas
a la red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro
eléctrico general de la obra.

Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables
o explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y similares), estaréan
protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes humedos, la alimentacidén para las madquinas-herramienta no protegidas con
doble aislamiento, se realizard mediante conexidén a transformadores a 24 V.

El transporte aéreo mediante el gancho de la grua de las madquinas-herramienta (mesa de
sierra, tronzadora, dobladora, etc.), se realizard ubicéndola flejada en el interior
de una batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencién de los riesgos por inhalacién de polvo ambiental, las
maquinas-herramientas con produccién de polvo se utilizarédn en via humeda, para
eliminar la formacién de atmdésferas nocivas.

Siempre que sea posible, las madquinas-herramienta con produccidn de polvo se utilizaréan
a sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdésferas nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor, se utilizardn a una distancia minima
del mismo de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

Las herramientas , accionadas mediante compresor, estardn dotadas de camisas
insonorizadoras, para disminuir el nivel actstico.

Se prohibe, , la utilizacidén de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos
en lugares cerrados o con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar
en el interior de atmésferas tdxicas.

Se prohibe el uso de méquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el
suelo, para evitar accidentes.

Las conexiones eléctricas de todas las madgquinas-herramienta mediante clemas, estaréan
siempre protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de ©presidén para accionamiento de
maquinas-herramientas, se instalardn de forma aérea. Se seflalizardn mediante cuerda
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de banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacidén interna, para
prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de presidn).

Los tambores de enrrollamiento de 1los cables de la pequefla maquinaria, estaréan
protegidos mediante un bastidor soporte de una malla metdlica, dispuesta de tal forma
que, permitiendo la visidén de la correcta disposicidén de las espiras, impida el
atrapamiento de las personas o cosas.

8.- RECURSO PREVENTIVO

Obligatoriedad de la presencia de los Recursos Preventivos en la obra, de obligada
inclusidén en virtud del Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica
el Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencidén y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

8.1.- PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

Tanto en el articulo 32 bis y en la disposicidén adicional decimocuarta de la Ley
31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales, como en el Art. 22 bis del Reglamento de
los Servicios de Prevencidédn (Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, se determinan las
circunstancias en las que es necesaria la presencia de los Recursos Preventivo.

Dichas circunstancias son las siguientes:

a) . Cuando se desarrollen trabajos con riesgos especiales, tal y como se definen vy
detallan en el anexo II5 del Real Decreto 1627/1997, y dichos riesgos puedan verse
agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por concurrencia
de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simulténeamente y que hagan
preciso el control de la correcta aplicacidén de los métodos de trabajo.

b). Cuando se realice alguna de las actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales siguientes:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el
entorno del puesto de trabajo.

2. Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3. Actividades en las que se utilicen méquinas que carezcan de declaracién CE de
conformidad por ser su fecha de comercializacién anterior a la exigencia de tal
declaracién con caracter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las
que la normativa sobre comercializacidén de maquinas requiere la intervencidén de un
organismo notificado en el procedimiento de certificacién, cuando la proteccidn del
trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacién.

4. Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado
el recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacidén natural
desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables o puede
haber una atmésfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para su ocupacidn
continuada por los trabajadores.

5. Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersién, salvo lo dispuesto a los trabajos
en inmersidén con equipo subacuatico.

c) . Cuando la presencia sea requerida por la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad Social.
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8.2.- RELACION DE LOS RIESGOS SENALADOS EN EL ANEXO II DEL REAL DECRETO
1627/1997.

1°. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de 1la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

2°. Trabajos en los que la exposicidén a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo
de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible.

3°. Trabajos con exposicién a radiaciones ionizantes para los que la normativa
especifica obliga a la delimitacidén de zonas controladas o vigiladas.

4°. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidn.
5°. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién.

6°. Obras de excavacidén de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterréneos.

7°. Trabajos realizados en inmersidén con equipo subacuédtico.
8°. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
9°. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10°. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

8.3.- CONDICIONES DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

Las condiciones por las que se regula el nombramiento de los <recursos preventivos>,
asi como las funciones y obligaciones de los mismos, se especifican en el <articulo 32
bis> y la <disposicién adicional decimocuarta> de la Ley de Prevencidén de Riesgos
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre), asi como en el <articulo 22 bis> del
Reglamento de los Servicios de Prevencidén (Real Decreto 39/1997, de 17 de enero) y en
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. Dichas caracteristicas son las siguientes:

a). Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podrd asignar la
presencia, los siguientes:

- Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

- Uno o varios miembros del servicio de prevencidédn propio de la empresa.

- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidn ajenos concertados por la
empresa.

b). Los recursos preventivos deberadn tener la capacidad suficiente, disponer de los
medios necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el cumplimiento de las
actividades preventivas.

c). El contratista podrd asignar la presencia de forma expresa a uno o varios
trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencidn propio ni
ser trabajadores designados, retunan los conocimientos, la cualificacién y la
experiencia necesarios en las actividades o procesos con riesgos especiales y cuenten
con la formacidén preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
bésico.

d) . La preceptiva presencia de recursos preventivos se aplicard a cada contratista.
e). La preceptiva presencia de recursos preventivos tendrd como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo de

la obra y comprobar la eficacia de éstas.

f). El empresario facilitard a sus trabajadores los datos necesarios que permitan
identificar a las personas designadas como recurso preventivo.
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g). La ubicacién de las personas designadas como recurso preventivo les permitiréa
cumplir con sus funciones propias, en un emplazamiento seguro y que no suponga un
factor de riesgo adicional para ellas ni para el resto de trabajadores.

h) . Los recursos preventivos permaneceran en el centro de trabajo durante el tiempo en
el que se mantenga la situacidén que haya motivado su presencia.

i). El1 recurso preventivo es competente para:

1°. Vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud
en el trabajo y comprobar su eficacia.

2°. Dictar las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de
las actividades preventivas.

3°. Poner en conocimiento del empresario las incidencias que permitan corregir las
deficiencias atn no subsanadas.

4°. El empresario deberd adoptar de forma inmediata las medidas necesarias para corregir
las deficiencias (ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las medidas) vy
modificar el plan de seguridad y salud en el trabajo de la obra, incorporando los
medios de prevencidén y proteccidbn precisos para paliar las deficiencias advertidas.

j) . Cuando coexistan en el centro de trabajo distintos <recursos preventivos>
correspondientes a varios contratistas deberdn colaborar entre si y con el resto de
los recursos preventivos asi como la persona o personas encargadas de la coordinaciédn
de las actividades preventivas del contratista.

La presencia de los recursos preventivos de cada contratista serd necesaria cuando,
durante la obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales.

8.4 .- NOMBRAMIENTO DE RECURSO PREVENTIVO EN ESTA OBRA.

Dada las caracteristicas del proceso de edificacidén, y en cumplimiento de lo estipulado
en el articulo 32 bis de la Ley de Prevencidédn de Riesgos Laborales, se nombrard a una
persona con cualificacidén suficiente como recurso preventivo que se encargarada de

vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud en el
trabajo y comprobar su eficacia durante toda la obra.

9.- NORMATIVA APLICABLE

La ejecucidén de la obra, estard regulada por las disposiciones legales que a
continuacién se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

9.1.- NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (B.O.E. de 10-11-1995) de Prevencidén de Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (B.O.E. de 31-1-1997) por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Ley Basica 10/98 de Residuos Tdéxicos y Peligrosos.

R.D. 665/97 de Proteccidén de los trabajadores contra riesgos relacionados con la
exposicidén a agentes cancerigenos.

Orden de 27 de Junio de 1997 (B.O.E. de 4-7-1997) por la que se desarrolla el Real

Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencidn.

Real Decreto 664/97 de Proteccidén de los trabajadores contra riesgos relacionados con
exposicidén a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, de reforma del Marco Normativo de Prevencidén de Riesgos
Laborales.
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Real Decreto 171/2004 de 30 de Enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley
31/95 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidn
de actividades empresariales.

Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

9.2.- NORMATIVA DE CARACTER DE EJECUCION

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.0.E. de 25-10-1997) por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad en las obras de construccidn.

Decreto 2414/1961, de 30 de Noviembre (B.O.E. de 7-12-1961) por el que se aprueba el
reglamento de actividades molestas insalubres, nocivas y peligrosas.

Orden Ministerial de 15 de marzo de 1963 (B.O.E. de 2-4-1963) por el que se aprueba
una Instruccién que dicta normas complementarias para la aplicacidén del Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico de Baja Tensiodn.

Real decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (B.O.E num. 148
de 24/06/01)

Orden de 7 de Diciembre de 2001 por la que se modifica el anexo 1 del R.D. 1406/89 de
noviembre, por las que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso de
ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (B.0O.E. de 23-4-1997) sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacidén y salud en el trabajo.

Real Decreto 487/1998 de 14 de abril (B.0O.E. de 23-4-1997) sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafile riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Orden 29 de Abril de 1999 por el que se modifica el Orden 6 de 1988 de requisitos y
datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacidén de actividades

Ley 38/1999 de 5 de Noviembre, Ordenacién de la edificacidn.

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén al ruido.

Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

9.3.- NORMATIVA APLICABLE A LOS EPIS

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para
la comercializacién y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de proteccidn
individual. Modificado en el Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero (B.0O.E. de 8-2-
1995) .

Orden de 16 de mayo de 1994 (B.O.E. de 1-6-1994) por la que se modifica el periodo
transitorio establecido en el Real Decreto 1407/1992 sobre libre comercializacidn y
circulacidén intracomunitaria de equipos de protecciédn individual.
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Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (B.OE. de 12-6-1997) sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccidén individual.

9.4.- NORMATIVA APLICABLE A MAQUINAS Y EQUIPOS DE TRABAJO.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio (B.O.E. de 7-8-1997) por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre (B.0O.E. de 11-12-1985) por el que se aprueba
el Reglamento de aparatos de elevacidén y manutencidn.

Real Decreto 1314/1997 de 1 de Agosto por el que se modifica el Real Decreto 2291/85.
Resolucidén de 10 de Septiembre de 1998, que desarrolla el reglamento de aparatos de
elevacidén y manutencidn.

Orden del 28 de Junio de 1988 por el que se aprueba la instruccién técnica
complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevaciédn y manutencidn,
referente a gruas torre desmontables para obra y sus posteriores modificaciones vy
desarrollos ITC-MIE-AEM-2 y Real Decreto 836/2003 del 28 de Junio.

Real Decreto 837/2003 de 27 de Junio por el que se aprueba el nuevo texto de la ITC-
MIE-AEM-4, Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién, referente a gruas
autopropulsadas.

Real Decreto 1495/1986 de 28 de mayo (B.O.E. de 21-7-1986) Reglamento de Seguridad en
las maquinas.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (B.O.E. de 11-12-1992) por el que se dictan
las disposiciones de aplicacidén de la directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre méquinas. Modificado
por el Real Decreto 56/1995 de 20 de Enero, y sus modificaciones

Real Decreto 56/95 de 20 de Enero.

Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidén, y el Real Decreto 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

9.5.- NORMATIVA DE CARACTER LABORAL

Estatuto de los Trabajadores, con especial atencidén a los articulos referentes a:
- Derechos Laborales.

- Seguridad y Salud

- Direccidén y control de la actividad laboral.

Orden de 20 de Septiembre de 1986 por la que se establece el modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que se sea obligatorio un Estudio y un

Plan de Seguridad y Salud en las obras de la construccidn.

Real Decreto legislativo 5/2000 de 4 de Agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de las Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social. Deroga los apartados 2, 4
y 5 del articulo 42, y los articulos 45 a 52 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1987 (B.O.E. de 29-12-1987, correccidn de
errores B.O.E. de 7-3-1988) sobre modelos de partes y notificacién de accidentes de
trabajo.

Ley 8/1988 de 7 de abril sobre infracciones y sanciones de orden social (excepto
articulos 9, 10, 11, 36 apartado 2, 39 y 40 parrafo segundo derogados especificamente

en la Ley 31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales).

Real Decreto 396/1996 de 1 de marzo (B.O.E. de 2-4-1996) por el que se aprueba el
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Reglamento sobre procedimiento para la imposicidén de sanciones por infracciones en el
orden social y para extensién de actas de liquidacidén de cuotas de la seguridad social.

Ley 42/1997 de 24 de noviembre, Ordenadora de la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad
Social.

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad y Salud del Trabajo y que
no contradigan a legislacidén de rango superior.

Normas derivadas del Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn.

Demds disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Salud y Medicina del Trabajo
que puedan afectar a los trabajos que se realicen en obra.

Icod de los Vinos, enero de 2020.

Fdo.: Armindo Gonzdlez Garcia

Ingeniero Industrial col. 201 COIITF
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

El presente Estudio de Gestidén de Residuos tiene por objeto concretar las condiciones
que se aplicarédn para la gestidén de los residuos de materiales (en lo sucesivo RCD)
generados durante la ejecucidén de la obra, conforme a lo establecido en la legislacidn
vigente.

Con el presente Estudio se da cumplimiento a los requisitos establecidos en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de RCD
(BOE N° 38, de 13-02-08).

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

En este caso se procederd a la retirada de aplacados en la fachada, demolicidén de una
parte de la fachada, retirada de un falso techo, retirada de una carpinteria de
aluminio, retirada de una puerta metdlica enrollable, colocacidén de luminarias,
enfoscado y enlucidos, pintados.

3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS CANTIDADES A GENERAR DE CADA RESIDUO Y
TRATAMIENTO AL QUE SERAN SOMETIDOS.

La estimacidén es la que se recoge en la siguiente tabla en funcién de la tipologia del
RCD.

Tipo de RCD M3 | Toneladas
RCD de naturaleza no pétrea
Asfalto (cbédigo LER:17 03 02)
Madera (cbédigo LER:17 02 01)
Metales (cbédigo LER:17 04) 2,50
Papel (cbébdigo LER:20 01 01)
Plastico (cbédigo LER:17 03 02)
Vidrio (cébdigo LER:17 02 02)
Yeso (cébdigo LER:17 08 02)

(@]
~

0,050

=
~

0,100

ojo|u|o|o|u|o|Oo

Total

RCD de naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos (cddigo
LER: 01,04,08 y 20 03 01)

Blogques de hormigdn vibrado (cddigo
LER:17 01 01)

Ladrillos, azulejos y otros
ceradmicos (cébdigo LER:17 01 02 y 17 0,01 0,300
01 03)

Piedra (cdéddigo LER:17 09 04)

Total 6,01 1,771
RCD potencialmente peligrosos y otros
Basura (cédigo LER:20 02 01 y 20 03
01)
Potencialmente peligrosos y otros
Total
RCD Tierra y pétreo de la excavacién
Tierra y piedras (cddigo LER:17 05
04)
Lodos de drenaje (cbédigo LER:17 05
06)
Balasto de vias férreas (cbdbdigo
LER:17 05 04)

Total

Estudio de gestién de residuos Pagina 226



PROYECTO TECNICO PARA REHABILITACION DE LLAS CONSTRUCCIONES DESTINADAS A LA
COOPERATIVA AGRICOLA BENIJOS Y ESTUDIO DE LA ADECUACION DE LA ACTIVIDAD A LA
NORMATIVA SECTORIAL EN MATERIA DE CONTRA INCENDIOS

4 .-MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

No se prevé operacidédn de prevencidn alguna

Estudio de racionalizacidén y planificacién de compra y almacenamiento de
materiales

X Realizacidén de demolicién selectiva

Utilizacidén de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados,
...)

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques,
X etc.) serdn multiplos del médulo de la pieza para asi no perder material en
los recortes.

Se sustituirdn ladrillos ceramicos por hormigdén armado o por piezas de mayor
tamano.

Se utilizaréan técnicas constructivas en seco.

Se utilizaradn materiales no peligrosos (ej. Pintura al agua, material de
aislamiento sin fibras irritantes o CFC).
Se utilizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacidédn de
tierras o la reutilizacidén de las mismas.

Se utilizarén materiales con “certificados ambientales” (ej. Tarimas o tablas
de encofrado con sello PEFC o FSC)
Se wutilizaradn &ridos reciclados (ej. Para subbases, zahorras, etc.) PVC

reciclados o mobiliario urbano de material reciclado, etc.

Se reducirédn los residuos de envases mediante practicas como solicitud de
materiales con envases retornables al proveedor o reutilizacién de envases
contaminados o recepcidén de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.

Otros:

5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION QUE SE DESTINARAN
1LOS RESIDUOS QUE SE GENEREN EN OBRA.

Operacidn prevista Destino Previsto

No se prevé operacidédn de prevencidn alguna
Reutilizacién de tierras procedentes de la

excavacién
o . , , , Para fabricar nuevos
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
X L. : . . materiales de la
aridos reciclados o en urbanizacidn. .
construccidn
X Reutilizacidén de materiales cerédmicos
« Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, | Para fabricacién de
vidrio, ... nuevas laminas de vidrio
Para fabricacién de
Reutilizacidén de materiales metdlicos nuevos perfiles de
aluminio

Otros (indicar)

6.- PREVISIONES DE OPERACIONES DE VALORACION IN SITU DE LOS RESIDUOS GENERADOS.
Operacidén prevista

X No se prevé operacidén alguna de valoracidédn “in situ”.
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacidén o regeneracidédn de disolventes

Recuperacidén o regeneracién de sustancias orgédnicas dque
utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de materiales o compuestos metédlicos

Reciclado o recuperacidén de otras materias inorganicas.
Regeneracidén de a&cidos y bases
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Tratamientos de suelos, para una mejora ecologia de los
mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo
II.B de la Decisidén Comisidn 96/350/CE
Otros (indicar)

7.- PREVISIONES DE OPERACIONES DE VALORACION IN SITU DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas bituminosas distintas a las del
cdédigo 17 03 01

Madera

Metales: cobre, bronce, latédn, hierro,
acero,..., mezclados o sin mezclar

Papel, pléastico, vidrio

Yeso

RCD: Naturaleza pétrea

Residuos pétreos triturados distintos del
cdédigo 01 04 07

Residuos de arena, arcilla, hormigdn,...

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
RCD mezclados distintos de los cdédigos 17
09 01,02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezclas de materiales con sustancias
peligrosos & contaminados

Materiales de aislamiento que contienen
amianto

Residuos de construccién y demolicidn que
contienen mercurio

Residuos de construccién y demolicidn que
contienen PCB’s

Otros residuos de construccién y demolicidn
que contienen SP’s

Materiales de aislamiento distintos de los
17 06 01 y 17 06 03

Tierras y piedras que contienen sustancias

peligrosas
Aceites wusados (minerales no clorados de
motor

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas, salinas y pilas de botdn

Envases vacios de pléastico o metal
contaminados

Sobrantes de pintura, de barnices,
disolventes

Baterias de plomo

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

En particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos de la
obligacidén establecida en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos de
construccién y demolicidén (BOE n° 38 de 13 de febrero de 2008), deberdn separarse en
las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacidén para el total de la obra supere las
siguientes cantidades: Hormigén: 80 t. Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t. Metal: 2 t.
Madera: 1 t. Vidrio: 1 t. Plastico: 0,5 t. Papel y cartdédn: 0,5 t.

En nuestro caso no se alcanzan dichas cantidades, por lo que no serd de aplicacidén lo
dispuesto en el apartado 5 del articulo 5 del R.D. 105/2008.
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Eliminacidén previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo / segregacidén en obra nueva (ej. Pétreos, maderas, metales,
pléasticos..)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, vy
posterior tratamiento en planta.

Separacién in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacién
inicial las cantidades limitantes.

Idem. Aungque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separarédn in situ/agentes externo otras fracciones de RCDs no marcadas en
el articulo 5.5

Otros:

9.-

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,

SEPARACION Y EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

En nuestro caso, los residuos se irédn almacenando en contenedores de 7 m?®, que se iran
retirando a medida de que se vayan llenando.

Bajantes de escombros

Acopio y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierra, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones, etc. )

Zonas o contenedores para lavabo de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros:
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10.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO,
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DENTRO DE LA OBRA.

x Actuaciones previas en derribo: se realiza al apeo, apuntalamiento, etc. de
las partes o elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios
colindantes. Como norma general, se actuard retirando los elementos a conservar
o valiosos (cerdmicas, marmoles, etc.). Seguidamente se actuard desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias, vy demés
elementos que lo permitan. Por ultimo, se procederada derribando el resto.

El depbésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con
la ubicacidén y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depdsitos en acopios, también deberda estar en lugares debidamente
seflalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (madera, plasticos, chatarra,
etc.), que se realice en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

b4 El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicios.

X En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacidn para cada tipo de RCD.
Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,

condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la
separacidén en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn.
En este ultimo caso, se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacidén econdmica de las condiciones en las que es viable esta operaciédn.
Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra
o construccidén lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados. La direccién de obras seréd responsable Ultima de la decisidén a tomar
y su justificacidédn ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X Se deberd asegurar en la contratacién de la gestidn de los RCDs, que el destino
final (Planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de
reciclaje de plasticos/madera, etc.), sean centros autorizados. Asi mismo, se
deberd contratar sdélo transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos,..) que sean reutilizados en otras obras
o proyectos de restauracidén, se deberd aportar evidencia documental del destino
final.

La gestidén (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se
regird conforme a la legislacidén nacional vigente, la legislacidén autondmica
y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas,..), seran gestionados acorde con los
preceptivos marcados por la legislacidén y autoridades municipales.

Los restos de lavados de canaletas/cubas de hormigdén, seradn tratados como
residuos “escombros”.

Ante la deteccidén de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar
aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones
descritas en el Real Decreto 9/2005.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdéxicos o peligrosos
de los pléasticos y restos de madera para su adecuada segregacidén, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Otros:
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11.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Presupuesto parcial n® 5 Reciclado y tratamiento de residuos de obra

Descripcion

Medicion

Precio (€)

LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE

Importe (€)

Num. ud
5.1 ud
52 ud
53 ud
54 ud
5.5 ud

Transporte de puerta desmontada vy restro de
cerrajeria y carpinteria, redes de agua del
sistema de BIEs, BIES, equipo contra incendios,
en camion a gestor de residuos autorizado.
Distancia max. 10 km

Carga y cambio de contenedor de 7 m?® para
recogida de residuos inertes de fabrica de obra y
ceramicos, producidos en obras de construccion
y/o demolicion, colocado en obra a pie de carga,
incluso servicio de entrega, alguiler y coste de
Transporte , a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos

Canon de vertido por entrega de contenedor de
7 m* con residuos inertes de bloques de
hormigén vibrado con enfoscads y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccion
y/o demalicion, en vertedero especifico,
instalacion de ftratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Transporte residuos de aparatos eléctricos (
compresores, luminarias de  emergencia,
luminarias fluorescentes) a gestor autorizado
RAEE.

canon por entrega vy reciclaje de receptores
eléctricos procedentes de la obra

5,000

15,000

15,000

5,000

5,000

147 44

103,00

50,36

147,44

103,00

Total presupuesto parcial n° 5 Reciclado y tratamiento de residuos de obra:

Icod de los Vinos,

enero de 2020

Fdo. Armindo Gonzalez Garcia

Ingeniero industrial col. n

o

201

737,20

1.545,00

75540

737,20

515,00

4.289,80

Estudio de gestidén de residuos

Pagina 231



PROYECTO TECNICO PARA REHABILITACION DE LLAS CONSTRUCCIONES DESTINADAS A LA
COOPERATIVA AGRICOLA BENIJOS Y ESTUDIO DE LA ADECUACION DE LA ACTIVIDAD A LA
NORMATIVA SECTORIAL EN MATERIA DE CONTRA INCENDIOS

PLANOS DEL PROYECTO
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H=2,60m & i
SALA DE ALMACEN | T ]
MAQUINAS S= 166,45m” @ ACCESO A NAVE
Hcumbrera=6,50m $ g2
S= 35,34m? ® i |
O O 7 - T 1
CAMARA DE < ¥+F // | v 1 |
) CAMARA DE XXX AAX A
FRIO N°2 . Fal x AN ‘\, ’ \ I .
Sm 313 0o FRIO N°3 ZONA DE TRATAMIENTO | €=  ACCESO A NAVE 90 0OONRAE o XXX XXX i i
=313,00m S= 309,40m? S= 68,96m? He270m & B ,—-D T i )
- U \/ \J i i
H=5,56m ¢ H=5,56m ¢ Hmuro=3,04m ———
] ] | ZONA DE ALMACENAMIENTO H
" Y TRANSITO
ZIDNA DE TRATAMIENTO || I 1 Soldadura por aire calisnte
S=260,23m? 2 Sarnabar, perfil metalico con cordén de soldadura
ZONA DE ALMACENAMIENTO S= 104.74m? 1 Chapa colaminada con Samafil 3 Banda Sarnafil Sarnafil TD 66-15 cubre juntas
Y TRANSITO | - fam 2 Soldadura por aire caliente 4 Tira de polietileno ampliada
q " H Deficiencia en la cubierta tipo sandwich 4 Membrana Samafiin T8 77.18 SR adherida al peto
S=441,70m? Actuacidn: Impermeabilizaclién mediante sistema SIKA GOLDEN PACKAGE con & Sarnabar, perfil metalico con cordén de soma%um
SARNAFIL de la marca Sika 6 Membrana Sarnafil TS 77-18 SR
7 Cf'apa d_e sepa'raci_én (n_o es necesaria)
4= ACCESO A NAVE 8 Aislamiento térmico Sikatherm PIR GT E (30 mm) 1 Membrana Sarnafil TS 77 — 18 SR
2 Soldadura por aire caliente
Hournbrera=6,50m Remalzclaraboya 3 Sumidero Sarnafil FPO
H=5,56m & ¢ 4 Resilla parahojas - paragravas
=9, [ ._, - 5 Anillo de la compresién
A CAMARA DE 7 H=2,60|r3nA¢SILI§2 [ c W‘S&“"‘ Deficiencia: Acceso a la planta cubierta para inspeccion y mantenimiento Remate canalén Central ;
CAMARA DE . 5 T H=2,60m ¢ Actuacidn: Instalacidén de escalera vertical tipo gato con protecciédn -
FRIO N°1 FRIO N°4 \I 12,03m* \_| —— ' o .
S=34,91m? —— OFICINA Il = =
He5 56 OFICINA I VE TI'_'l:J_LO |
=5,56m H=2,6 2,601 - -
S= 523,86m? % LI L H-2,60m’i%;’24’89 2 S= 39,62m°
— = n L 23
ACCESO A NAVE ACCESO A NAVE ACCESO A NAVE ki 2
i 4
q |
T 41 s
1 Soldadura por aire caliente
. 2 Sarnabar, perfil metalico con cordén de soldadura . -
DISTRIBUCION PLANTA BAJA NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250 5 Membrana Samafil adherida al eanalon con Samacol T 660. 1 Soldadura por aire caliente ;
4 Banda conexién Sarnafil 2 Sarnabar, perfil metalico con cordon de soldadura
5 Sarnabar, perfil metalico 3 Membrana Sarnafil TS 77 18 SR adherida con Sarnacol T 660
’ 4 Banda adhesiva (si es necesaria)
ALMACEN Il - E ALMACEN Il
= 27,58 | Ry ﬁ S= 27,58m? 1 ALMAGEN I
| S HT TE | -
AR;E'Y§G7m2 7 14.98m* : ASEOY VESTUARID ARCHIVO, ‘ ASE’?‘ Y VILEJS"[UAR\O
/‘l = $=30,75m" F—~ S=30,75m*
’ | ’l nmn
0 [0 M |
ASEO Y VESTUARIO ASEO Y VESTUARIO FEMENI?
FEMENINO
$=30,50m* S=2
| | Eiii
< < < <
o o x x
L L L L
3 a a |
0 < o< < ,
=3(LD78n T S'?sf :3(125"- S—?f Diterioéoldi' lilaci d;
placas de also techo por
IGERSE([\(I)QA GERENCIA filtraciones.
wee7om $— Actuacién: Sustituciédn de placas
A AN A (]
I\ PAS\_SMIEL_Q | I V] F’A_S LLQ 1] I [v]
- = e SALA DE JUNTAS = SEREA SpA
DIRECCION - _ - | DIRECCION T B JUNTAS
Hmmgwww H VESTIBULO Il e g $— VESTIBULO Il
3 H=2.70m I S=48,26m* ¢ I S=48,26m*
4 IYI I = 18,03m° H M = 18,03m°

I
Desprendimiento del aplacado de la fachada.
Actuacidén: Eliminacién de todo el aplacado y
enfoscado con mortero de arena y cemento

DISTRIBUCION PLANTA PRIMERA ALTILLO NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250

Suciedad en la fachada debido al agua de 1lluvia.
Actuacién. Limpieza y pintado exterior

Compresores del sistema de frio industrial
fuera de servicio.

Actuacidn: Sustituir y colocar dos nuevos
compresores en la bancada dec compresores
existente

Fisura en el encuentro entre fachada y
particidén interior perpendicular
Actuacién: Reparacidn de
fisuras.Pintado interior

Rotura de falso techo por humedad por filtracidén o accidente.
Fisuras horizontales, verticales y diagonales. Abombamiento de
Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia. muro.

) ) . . ) . .. _Actuacion: Limpieza y pintado exterior Actuacién: Demolicién de dicho cerramiento , incluyendo la
Oxidaciones en los cerramientos metdlicos y sanitarios de la nave principal int . tali de 1 t fectad 1 £ .
Actuacidén: Lijado de las superficies oxidadas, imprimacién y pintado carpinteria me a, ica de la parte atectada por la ro aCJ_onj

Enfoscado exterior con mortero de arena y cemento y enlucido
interior con yeso.Pintado interior y exterior.Reemplazar el falso

Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia.
Actuacién: Limpieza y pintado exterior

Iluminacién defiente Luminarias fueras de servicio en camara

frigorifica
techo deterioraro. Colocacién de dos nuevos downlights.
= =
PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR EN PLANTA PRIMERA ALTILLO NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250
SALA
DE
MAQUINAS
PROPUESTAS-SOLUCIONES
I: I: +_H__H_|_H_/ | r ' Para las suciedades en fachadas: Retirar el aplacado. Evitar las limpiezas con productos quimicos. Proponemos una
I 1 uci £ B 1 . V1 1 limplez r U uimi . M ul
A limpi limpi 1i T d i T T los depbsi d rticul dherid 1
CAMARA DE ; 7 Potos ol sevestimiento de fachada. Una ves Sece apiicas dos capas de pintura Leanspirable lavabie para erterior,
. o CAMARA DE / que obtura los poros del revestimiento de tal manera que no deja entrar el agua de Lluvia pero si que deja
FRIO N°2 FRIO N°3 7 L transpirar la pared. Reparar el revestimiento en las zonas donde se elimina el aplacado previo a la fase de
ZONA DE pintado.
TRATAMIENTO Desprendimiento de aplacado en fachada y perdida de Para las humedades por capilaridad empliamos el tratamiento por inyecciones quir]r-\;;asdcugo principio consiste en
. s s ir 1 t t. L M g 1 t T 1 1L 1 M
| la capa de pintura por capilaridad. Cetramientos. Una ver efectuado ol Lratamiento ss iMprescindible llevar a cabo ol picado y revooads de Lo muros.
O O . H Actuaccidén: Eliminacién del aplacado. Enfoscado de
Hmuro={TET $ mortero y arena. Tratamiento contra la capilaridad v Para l;s humedades por f'_lﬁt:ac;én: En el caso mas ;avorable, la filtracién dﬁe agua por la fachada puede producirse
t d rios f tos. Est 1 d t fachada, defi t 1lad 1
" ZONA DE ALMACENAMIENTO luego pintado Perimetros de la carpinteria, juntes abiertas, albardillas e impostas con zemates mal sjscutados, eto. Ea todos
Y TRANSITO estos casos el origen de la humedad estd localizado.
Desprendimiento del aplacado de la fachada. Demolicién y sustitucién por un nuevo cerramiento de fachada, incluyendo la carpinteria metalicaen de la parte
4ONA DE TRATAMIENTO I I Actuacién: Eliminacién de todo el aplacado y enfoscado azectada po\; 12 rotacién. e w . .
con mortero de arena y cemento P desprend tos del timiento int. c: 11 4 bo la 1i ficial, haciendo d i
ZONA DE ALMACENAMIENTO 13 Bintuza © onvesados. Postericimente se apiicard una capa de emyesado v un acapado de pimtura plastice.
YTRANS|TO | q " H Para el desprendimiento del aplacado: Se procedera a la total retirada de todas las piezas que aun estan colocadas
v proceder a enfoscar dichos espacios con el mismo enfoscado existente.
Para oxidaciones y corrosiones: se propone realizar un rascado superficial de la capa de 6xido con papel de vidrio
con tal de eliminar la costra de éxido y llegar hasta el material en buen estado v una posterior aplicacién de dos
Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia capasddelpintu:a no ferrosa para proteger la piza metadlica del oxigeno que se encuentra en el ambiente y en el
A X X " . . agua de lluvia
CAMARA DE Actuacion: Limpieza y plntado exterior Para las aboardillas: Se procederd a reemplazar las alboardillas rotas por unas nuevas.
. Para la iluminacién: En el interior de las camaras frigorificas se colocaran luminarias estancas con tecnologia
FRIO N°1 L
o . =
PASILLOT _@} /| ol
% 2 N
CAMARA DE N \ H -
Acumulacién de agua procedente de los condesados de los equipos de frio. FRIO N°4 OFICINAII  OFICINA II =4 OFICINA Il
Actuacidén: Realizacidédn de canal hacia desaglie $— $— ouemo)
- = '-I_='
Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia PROYECTO: REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
et ans Timpiean i ekl i L : ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS
fachada debido al
agua de lluvia. PETICIONARIO: CABILDO DE TENERIFE
Actuacidn:
Limpieza y pintado
exterior EMPLAZAMIENTO: CTRA. BENIJOS TF 326, N°2. T.M. DE LA OROTAVA
D dimiento del aplacado de la fachada. TITULO DEL PLANO
Aiiizizé;m:lz?_iiiniciaéi Zzat(;doeelaapi:cidi v . . . Efecto de la humedad por capilaridad sobre la capa PLANO .
: a . q N Suc1ed§c{i en lla tl'achada cliebldo al agua de lluvia. de pintura D|STR|BUC|ON DE LA NAVE PR'NC'PAL
entoscado con mortero de arena y cemento Actuacidén: Limpieza y pintado exterior 4
3 PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR 1:250
.
NAVE PRINCIPAL
FECHA AGG TECNICO REDACTOR
CONSULTING
PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR PLANTA BAJA NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250 ENERO . .
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Falta de pintura en la marquesina
Actuacidén. retirada de pintura y repintado

PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR EN ESTACION DE SERVICIO. ESCALA 1:75

Depdsitos de combustibles enterrados

estado; fuera de uso | .
operacidén a realizar: inertizado y sellado.

]VICIO

OPERACION DE INERTIZADO DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES EN ESTACION DE SERVICIO. ESCALA 1:125

Falta de pintura en la marquesina
Actuacién. retirada de pintura y repintado

Falta de albardilla.
Actuacidén. Restitucidn, limpieza y repintado

Impermeabilizacién deficiente en la cubierta

Actuacién: Impermeabilizacidén mediante revestimiento bituminoso

Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia.
Actuacién. Limpieza y pintado exterior

Suciedad en la fachada debido al agua de lluvia.
Actuacidén. Limpieza y pintado exterior

PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR EN EL ALMACEN (EDIFICACION AUXILIAR). ESCALA 1:75

REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,

2020

PROYECTO: ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS
PETICIONARIO: CABILDO DE TENERIFE
EMPLAZAMIENTO: CTRA. BENIJOS TF 326, N22. T.M. DE LA OROTAVA
NUMERO , TITULO DEL PLANO ESCALA
PLANO PATOLOGIAS EXISTENTES Y ACTUACIONES A REALIZAR
EN ESTACION DE ‘,SERVICIO Y ALMACEN 1:75
4 A OPERACION DE INERTIZADO i
DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES EN ESTACION DE S. 1:1 25
FIRMA
FECHA AGG TECNICO REDACTOR
CONSULTING
ENERO

ARMINDO GONZALEZ GARCIA
INGENIERO INDUSTRIAL COL. N 201 COIITF




Camara frigorifica 1/ Lista de luminarias

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED64S/840 WYWB

N® de: articulo
__ | Flujo luminose (Luminaria): 6400 Im .
/= Flujo luminoso (Ldmparas): 6400 Im "
Potencia de las luminarias: 46.5 WV
Clasificacién luminarias segun CIE: 96 ,
Cadigo CIE Flux- 45 86 98 36 100 E

Lampara: 1 x LEDB645/840/- (Factor de correccion 1.000)

(= (=
J SALA ALMACEN
DE I
g MAQUINAS
CAMARA DE ] : ] H+ / | [
FRIO N°2 CAMARA DE
FRIO N°3 ZONA DE
| =————————— i TRATAMIENTO
|
tubo rigido @ 20 mm b igido @ 20
linea ES07Z1-K Cu (AS) 2x(1x1,5 - ffnjar§§§7§1_K Cum(mAs) 2% (1x1, 5 - e EE— ] " A
mm2) +T mm2) +T ZONA DE
ZONA DE ALMACENAMIENTO
TRATAMIENTO Y
Il TRANSITO
— — — — — — — — — — — — o i H I H
tubo rigido @ 20 mm ZONA DE
linea ES07Z1-K Cu (AS) 2x(1x1,5 ALMACENAMIENTO
mm2) +T Y
TRANSITO
| |
= PASILLO couee -
7 | t _QLHW
\I N EE OFICINA Il
- = = '-I_='
ACTUACIONES EN ILUMINACION DE CAMARAS FRIGORIFICAS. ESCALA 1:250
Pulsadores de alarma:
Actuacidn: sustitucidn por nuevas unidades manteniendo
el emplazamiento
Detectores de humos:
Actuacidén: sustitucidn por nuevas unidades manteniendo
el emplazamiento
= =
®
SALA DE ALMACEN
DBIE MAQUINAS
® &
O O / =
CAMARA DE CAMARA DE H:H:H:l:H:’ g INSTALACION CONTRA INCENDIOS EXISTENTE ESTACION DE SERVICIO. ESCALA 1:75
. o .
FRIO N°2 FRIO N°3 ZONA DE (NO ES OBJETO DE ACTUACION EN ESTE PROYECTO)
TRATAMIENTO ® D ®
D ® @ @
O O @ — = 1 H
i ZONA DE L©)]
ZONA DE ALMACENAMIENTJC]
TRATAMIENTO Y
TRANSITO >R
® | . P&
& @ D
. z
ONA DE @ ® ®
i ALMACENAMIENTO 3
CAMARA DE Y
FRIO N°1 D TRANSITO &%
. . o T oo
(4¥) CAMARA DE VESTIBU arceno
FRIO No4 OFICINA
1 &

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA: BIES:
Actuacidn: retirada y gestidn por parte de gestor Actuaciédn: retirada y gestidén por parte de gestor
autorizado de residuo autorizado de residuo

INSTALACION CONTRA INCENDIOS EXISTENTE EN PLANTA BAJA NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250

ALMACEN
PRODUCTOS

[CINA

ARCHIVO

H

VESTHARIO

0
>
< <
g g
2 2 . REHABILITACION DE EDIFICACIONES AGROALIMENTARIAS PARA EL PROCESADO,
0 R) PROYECTO: ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PAPAS EN BENIJOS
| sirena de alarma:
GERENCIA ctuacidén: sustitucidn por nueva unidad mantenipndo e
enplasamiente eenE dad mantenipade =t LEYENDA CONTRA INCENDIOS PETICIONARIO: CABILDO DE TENERIFE
_jl’\l /'l ' /\“ L \\L CENTRALITA DE INCENDIOS @ EXTINTOR DE CARRO 25 kg EMPLAZAMIENTO: CTRA. BENIJOS TF 326, Ne2. T.M. DE LA OROTAVA
PASILLO ) I BOCA DE INCENDIO EQUIPADA 45mm/15 m ®4 EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE 21A-113B-C = =
(; il:l == ] + SSEA A | eq EXTINTOR DE CO25 kg NUMERO TITULO DEL PLANO ESCALA
e [lea | EHE JUNTAS @ B roosoores PLANO || ACTUACION INSTALACION DE ALUMBRADO CAMARAS F. ]
DIRECCION ® [0] rusaoor MANUAL HIDRANTES 5 INSTALACION CONTRA INCENDIOS EXISTENTE EN 1 250
QI vestiBuLo || . @ oo NAVE PRINCIPAL Y ESTACION DE SERVICIO 1:75
Central de incendios:
Actuacidén: sustitucidn por nueva unidad manteniendo el FIRMA
’ Sretasanicnss ? FECHA | ZAGG TECNICO REDACTOR
INSTALACION CONTRA INCENDIOS EXISTENTE EN PLANTA PRIMERA ALTILLO NAVE PRINCIPAL. ESCALA 1:250 ENERO —
ARMINDO GONZALEZ GARCIA
2020 INGENIERO INDUSTRIAL COL. N 201 COIITF
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