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1. INTRODUCCION

El presente documento describe el programa de actuaciones y el Estudio Econémico
— Financiero correspondiente a las actuaciones necesarias para el desarrollo del
Plan Territorial Especial de Ordenacion de Infraestructuras de la ampliacion del Tren
del Sur a Fonsalia.

2. PROGRAMACION

El proceso para la implantacién y puesta en servicio del corredor ferroviario del
Ramal de Fonsalia se llevara a cabo en las siguientes etapas:

ETAPA REDACCION DEL PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DE ORDENACION DE

1 INFRAESTRUCTURAS DE LA AMPLIACION DEL TREN DEL SUR A FOSALIA
ETAPA REDACCION DE PROYECTOS BASICOS Y CONSTRUCTIVOS

2

ETAPA CONSTRUCCION DE LA NUEVA LINEA FERROVIARIA

3

2.1. ETAPA 1. REDACCION DEL PTEOI AMPLIACION DEL TREN DEL SUR
A FONSALIA

Esta etapa, correspondiente con la fase que se esta desarrollando en la actualidad,
transcurrira segun el siguiente esquema, acorde con el Decreto 55/2006, de 9 de
mayo, por el que se aprueba el reglamento de Procedimientos de los instrumentos
de ordenacion del sistema de planeamiento de Canarias, de conformidad con la Ley
9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

La finalizaciéon de la etapa se realiza con la Aprobaciéon Definitiva del Plan.
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2.2. ETAPA 2. REDACCION DE LOS PROYECTOS BASICOS Y
CONSTRUCTIVOS

Tras la Aprobacion Definitiva del Plan, la licitacion para la redaccion de los
proyectos Basicos y Constructivos a redactar estara precedida de las siguientes
actuaciones:

e Trabajos de Cartografia
e Trabajos Geoldgicos previos a la redaccion de los Proyectos Basicos y
Constructivos

Los expedientes para la contratacion de redaccién de los proyectos constructivos
delimitaran en un caso capitulos completos de las obras a ejecutar (cartografia,
geologia y geotecnia), y en otros casos responderan a una tramificacion coherente
con el territorio y a las caracteristicas técnicas del trazado.

Los distintos expedientes que seran objeto de licitacion se diferenciaran segun el
siguiente esquema:

EXPEDIENTE OBSERVACIONES
Cartografia y Geotecnia A iniciar junto con el Apoyo y Coordinacion
LOTE 1: Estacion y Plataforma Siguiendo la tramificacién propuesta
LOTE 2: Montaje de via A iniciar a la vez que el LOTE 1
L. A iniciar el tramite una vez acabado el tramite de los
LOTE 3: Proyectos Electromecéanicos
LOTES 1y 2
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PROGRAMACION D RABAJOS D
RED

ACTUACION

A ON D 0OS PRO

DURACION

A APROBA () ) A D B A A A A () () ) A

Meses

mes1 | mes2 | mes3 | mes4 | mes5 | mes6 | mes7 | mes8 | mes9 | mes10 | mes1l | mes12 | mes13 | mes14 | mes15 | mes16 | mes17 | mes18 | mes19 | mes20 | mes21 | mes22 | mes23 | mes24 | mes25 | mes26 | mes27 | mes28 | mes29 | mes30 |

|
1 Apoyo y Coordinacién de los trabajos de Cartografia

v

Licitacién Trabajos de Cartografia, previos a la redaccién de PB+PC

Elaboracién de base geométrica y cartogréfica. Edicién de documentacién gréfica

e

2 Apoyo y Coordinacién de los trabajos de Geologia y Geotecnia

Licitaciéon Campafia Geotécnica previa del corredor

Revisién estudios geotécnicos realizados durante laredaccién de los Proyectos Constructi

Control en campo la correcta ejecucion de las prospecciones, su interpretacion y restituci
Elaboracién de Informes y Memorias que cohesionen los diversos estudios de los tramos

Informe de estado inicial y final de los terrenos afectados por trabajos de sondeos, calicatas...

e N AN

e

3 Apoyo y Coordinacién al Proceso Medioambiental

FASE 1. Documento de Inicio

FASE 2. Redaccidn del Documento de Referencia, Inventario Ambiental

FASE 3. Supervision de los EslA de cada tramo

FASE 4. Redaccion del EIA Global

FASE 5. Tramitacién EslIA
Informacién Plblica
Redaccion del Informe de Alegaciones
Remisioén del EslA+ Informe de Alegaciones a la Consejeria de MA
Obtencién de la DIA

P R P M|l |N|R

REDACCION DEL INFORME DE ALEGACIONES PREVIO A LA OBTENCIGN DE LA DIA

FASE 7. Supervision de los Proyectos Constructivos. Adecuacién a la DIA

10

4 Apoyo y Coordinacién de los Proyectos Constructivos de Plataforma

Gestién de documentacion

Informe de comentarios sobre documentos previos

Supervision de los Proyectos Basicos

Informe de revisién general

Informe de revisién tematica (hidrologia, geotecnia, estructuras, tlineles, medioambiente y exprg

L K 4

Supervision de los Proyectos Constructivos

Informe de revisién general

Informe de revisién temética (hidrologia, geotecnia, estructuras, tlneles, medioambiente y exprg

L A\ 4

Informe de sintesis

5 Apoyo y Coordinacién de los Proyectos de estacion, montaje de viay electr

Licitacion proyectos

Elaboracién de Pliegos de licitacion
Concurso Publico. Plazo de presentacion de ofertas
Evaluacion de las ofertas presentadas

Informe de definicion de los requisitos funcionales de los Intercambiadores de transporte

DOS MESES DESDE
LA ADJUDICACION

Elaboracién de dossier con la informacién disponible para la redaccién de los proyectos y

Seguimiento y supervision de los Proyectos de Estaciones

Seguimiento y supervision de los Proyectos de Montaje de via

Seguimiento y supervision de los Proyectos Electromecanicos

Plrlr|r|r »r P PR

LOTE 1. PROYECTOS DE PLATAFORMA Y ESTACION

Redaccion de los Proyectos segun tramificacion

18

Redaccién de Proyectos de Estacion

15

LOTE 2. MONTAJE DE VIA

Proyecto de montaje de via

15

LOTE 3. PROYECTOS ELECTROMECANICOS

Proyecto de electrificacion, seguridad y comunicaciones

10

Proyecto subestaciones y acometida eléctrica

10
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2.3. ETAPA 3. CONSTRUCCION DE LA NUEVA LINEA FERROVIARIA

La construccion de la linea se estructurard segun el esquema de proyectos
desarrollado en la etapa anterior. El hito de comienzo de esta etapa es la
adjudicacion de los diferentes trabajos, y tendra una duracién aproximada de 5
anos.

Se estima que la puesta en servicio de la nueva linea sea en el afio 2020.
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3. ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

En este apartado, se analiza los ingresos y costes del apartado 4.5 “Estudio de
Rentabilidad” del Documento 2.

Los ingresos y gastos de explotaciéon, se han obtenido teniendo en cuenta el calculo
diferencial entre las variables de la situacién sin proyecto, es decir que no se
llevase a cabo la ampliacion de la linea ferroviaria hasta Fonsalia, y la situacidon con
proyecto, desarrollandose dicha ampliacion.

3.1. ANALISIS DE INGRESOS

Como conceptos de ingresos, se ha considerado los ingresos de explotacion via
tarifa, e ingresos por publicidad.

Los ingresos via tarifa, se obtienen del resultado del producto de la demanda
prevista y la tarifa propuesta para la nueva linea ferroviaria. La tarifa es la misma
que la aplicada a las guaguas.

En el calculo de los ingresos de explotacion, se ha considerado un periodo de
madurez o built-up del proyecto el cual permite considerar las posibles pérdidas de
ingresos hasta que se consolide el servicio de una nueva ampliacion de la linea
ferroviaria. Los valores aplicados se presentan en la siguiente tabla:

PERIODO DE MADUREZ

AfiO Disminucién de
Inaresos (%)
2020 -15,00%
2021 -5,00%
2022 0,00%

Fuente: Elaboracion propia

3.2. ANALISIS DE COSTES

A lo largo de este apartado, se describen los costes necesarios para el desarrollo de
la ampliacion.

Se dividen cuatro grupos fundamentales de costes:

I Costes de infraestructura o construccidon y expropiaciones.
I Costes en material movil.

I Gastos de mantenimiento.

I Gastos de operacion.

3.2.1. Costes de construccion y expropiaciones

Para analizar los costes de construcciéon, se van a detallar en el siguiente apartado
los siguientes conceptos:

I  Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).
I Presupuesto Base de Licitacion (PBL).
I  Presupuesto para Conocimiento de la Administracién (PCA).

El presupuesto de ejecucion material (PEM) supone un total de 198 millones de € e
incluye el movimiento de tierras, drenaje, viaductos y muros, tuneles, reposicién de
servidumbres, superestructura, instalaciones de seguridad y comunicaciones,
electrificacion, instalaciones ferroviarias, integracion ambiental, servicios afectados,
obras complementarias, seguridad y salud e imprevistos y varios.

En tabla de la pagina siguiente, se detallan los anteriores conceptos:
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

N° Ud Concepto Precio unitario Medicién Presupuesto
(€/Ud) €)

1. Movimiento de tierras 11.886.086

1.1 m3 Desmonte via doble, incluido excavacion de tierra vege 4,77 1.825.386,90 8.707.096
1.2 m3 Terraplén 2,57 583.243,00 1.498.935
13 m Capas de asiento 117,32 14.320,52 1.680.056
2. Drenaje 4.937.289

2.1 ud Drenaje transversal 192.147,02 12 2.305.764
22 m Drenaje longitudinal 183,76 14.320,52 2.631.524
3. Viaductos y muros 7.392.000

3.1 m2 Viaducto 1.000,00 7.392,00 7.392.000
3.2 m2 Muro 326,60 0,00 0
4. Taneles 83.220.695

41 m Falso Tunel 18.334,74 492,51 9.030.043
42 m Tunel 18.375,94 4.037,38 74.190.653
5. Reposicién de servidumbres 3.419.909

5.1 ud Paso inferior 373.273,59 0 0
5.2 ud Paso superior 359.942,40 8,00 2.879.539
53 m Reposicién de caminos 146,76 3.682 540.370
6. Superestructura 22.196.806

6.1 m  Viadoble en placa 1.550,00 14.320,52 22.196.806
7. Instalaciones de seguridad y comunicaciones 7.127.322

7.1 m Via doble 497,70 14.320,52 7.127.322
81 m Linea aérea de contacto 264,61 14.320,52 3.789.396
8.2 wud Subestacion y acometida electrica 634,93 14.320,52 9.092.528
9. Instalaciones ferroviarias 20.000.000

9.1 ud Estacion en superficie 20.000.000,00 1 20.000.000
9.2 ud Estacién soterrada 30.000.000,00 0,00 0
10. Integraciéon ambiental 455.077

10.1 P.A. Medidas de integracién ambiental 1 455.077
11. Servicios afectados 1.251.798

11.1 P.A. Servicios afectados en zona urbana 1 30.000,00 30.000
11.2 m  Servicios afectados 85,32 14.320,52 1.221.798
12. Obras complementarias 2.545.412

12.1 m  Obras complementarias 177,75  14.320,52 2.545.412
13. Seguridad y Salud 2.659.715

13.1 P.A. Seguridady Salud (1,5%) 2.659.715
14. Imprevistos y varios 17.997.403

14.1 P.A. Imprevistos y varios (10%) 17.997.403

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 197.971.435

Fuente: Elaboracion Propia

A su vez, para obtener el presupuesto base de licitacion, se afiade al PEM, los
conceptos de gastos generales y beneficio industrial, por lo que se obtiene un total
de 235,586 millones de € sin incluir el IGIC.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 197.971.435

13 % Gastos Generales 25.736.287
6 % Beneficio Industrial 11.878.286

235.586.008
5% IGIC 11.779.300

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 247.365.309

Fuente: Elaboracion Propia

Por ultimo, si al presupuesto base de licitacién (sin incluir IGIC), se incluye las
expropiaciones, redaccidon del proyecto, control y vigilancia de las obras, asi como
los trabajos de conservacion del Patrimonio Histdrico Artistico Canario, se obtiene el
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (PCA)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (Sin IGIC) 235.586.008

Expropiaciones 16.469.188
Redaccién del proyecto (1,5 % PEM) 2.969.572
Control y Vigilancia de las obras (3,5 %PEM) 6.929.000

Trabajos de conservacion del Patrimonio Historico Artistico Canario (1% PEM) 1979714

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMON. 263.933.482

Fuente: Elaboracién Propia

El PCA (sin incluir IGIC), es el que se va a considerar como inversion en el concepto
“Infraestructura y Expropiaciones” en el “Estudio de Rentabilidad”.

Respecto a los costes de expropiaciones, los precios considerados para el m? en
funcion del tipo de suelo son los siguientes:

I Suelo urbano: 660 €/ m2.
I Suelo rastico: 5 €/m?.

Por lo tanto, con estos precios, los costes de expropiacion para el desarrollo de la
linea ferroviaria ascienden a la cantidad de 16,46 millones de €, como se incluye en
el PCA.
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COSTES DE EXPROPIACION

Tipo de Precio Superficie -
suelo €m2) (m2) Valoracién (€)
Urbano 660 22.128 14.604.343
Rustico 5 360.705 1.864.845
Total 16.469.188

Fuente: Elaboracion Propia

En relacion a la programacion de inversiones, se ha considerado como hipétesis un
plazo de obra de 4 afos, repartiéndose la inversion segun los siguientes
porcentajes:

EJECUCION DE LA INVERSION

Afo % Inversion
2016 28,00%
2017 37,00%
2018 23,00%
2019 12,00%

Fuente: Elaboracion Propia

Para el céalculo del valor residual de las inversiones al final del periodo de
explotacion, se considera la vida util de los conceptos de inversion del presupuesto
de ejecucidon material y las expropiaciones, obteniéndose los siguientes resultados:

% VALOR RESIDUAL A LOS 20 ANOS

: ., . I nversion ... | Valor Residual
Presupuesto de Ejecucién Material (€ 2008) Vida Util (20 Afios)
Movimiento de Tierras 11.886.086 - 0
Drenaje 4.937.289 75 3.620.678
Viaductosy Muros 7.392.000 75 5.420.800
Tuneles 83.220.695 75 61.028.510
Reposicion de srvidumbres 3.419.909 75 2.507.934
Superestructura 22.196.806 35 9.512.917
I nstalaciones de seguridad y comunicaciones 7.127.322 30 2.375.774
Electrificacion 12.881.924 40 6.440.962
Instalaciones ferroviarias 20.000.000 60 13.333.333
I ntegracion ambiental 455,077 75 333.723
Servicios afectados 1.251.798 75 917.985
Obras complementarias 2.545.412 75 1.866.635
Seguridad y Salud 2.659.715 - 0
Imprevistosy varios 17.997.403 75 13.198.096
Expropiaciones 16.469.188 - 16.469.188
TOTAL 197.971.435 137.026.534

Fuente: Elaboracion Propia

Por tanto se obtiene un valor residual del PCA de 137 millones de €.

3.2.2. Costes en material moévil

Para el calculo de la inversién en material moévil necesaria, se ha considerado un
parque movil con trenes de 450 plazas para la prestacion del servicio.

Por tanto, respecto a la situacion sin ampliacién, se considera necesario una unidad
de material mévil adicional para todo el periodo de explotaciéon. El precio de dicha
unidad se estima en 11 millones de €, que se imputan en el afio 2020, primer afio
del periodo de explotacion.

Respecto su valor residual, se considera una vida util de 25 afios, obteniéndose
990.000 € de valor residual al final del periodo de explotacion.
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3.2.3. Gastos de mantenimiento
En esta partida se incluyen los siguientes gastos:

| Instalaciones e infraestructura
| Estaciones.
I  Material movil.

En el mantenimiento de vias, se ha estimado un gasto de 40.000 € anual por km de
via, con un coste anual de 556.320 €. El citado coste de mantenimiento se
desagrega en los siguientes conceptos:

I Infraestructura: 6.300 €/km. Este concepto incluye el coste de mantener
las obras de movimientos de tierras, las estructuras, el drenaje, las
campafias de auscultacion con la correspondiente colocaciéon de
instrumentacidon necesaria, etc.

I Via y aparatos: 13.000€/km. Este concepto incluye el mantenimiento de
todos los carriles, sujeciones, traviesas y aparatos de via de todo el
proyecto.

I Senializacion y telecomunicaciones: 12.700 €/km

I Electrificacion: 8.000 €/km

Respecto al mantenimiento de las estaciones, incluye todas las variables de gastos
relativas a las mismas. El mantenimiento de la nueva estacién de Fonsalia supone
coste anual de 250.000 €/afo.

Para el calculo de mantenimiento de material mévil, se incluye los gastos derivados
del uso de material. Se consideran para su calculo, la diferencia de los veh/km en la
situacion sin proyecto y con proyecto. Se incluyen los costes de materiales
preventivos y reparacion de material moévil, obteniéndose un valor unitario de
mantenimiento anual de 2,34 €/veh-km.

VEH/KM

S V.elluculo-
kilébmetro

2.020 227.284

2.023 206.951

2.027 211.263

2.031 215.574

2.037 219.885

3.2.4. Gastos de operacion
Incluyen los siguientes conceptos:

I Energia

I Operacién de trenes

I Venta e inspeccion de billetas
I Gastos generales (Personal)

El gasto en energia, incluye la energia de traccion necesaria de la linea ferroviaria.
Se ha obtenido a partir del veh-km diferenciales entre la situacion con proyecto y
sin proyecto. Se considera un consumo unitario de energia es de 2,15 €/veh-km.

El gasto por la operacion de los trenes se ha estimado en 0,288 €/tren-km, lo que
supone 65.458 € el primer afio de explotacion.

Los gastos generales o gastos de personal se han estimado en funciéon de los
principales servicios necesarios en la ampliacién de la linea ferroviaria, incluyendo
el personal comercial y administrativo, explotacién y mantenimiento, obteniéndose
un coste de personal de 37.713 € el primer afio de explotaciéon (0,055 €/viajero)

Los gastos por venta e inspeccion de billetes se han considerado a parte de estos
gastos de personal y se establecen el primer afo de explotaciéon en 37.039 € (0,056
€ por viajero)

3.2.5. Resumen de los costes de implantacion de la infraestructura
A continuacion se resume los costes totales necesarios para llevar a cabo la
implantacion de la infraestructura (sin incluir el IGIC), incluyendo el PCA, y los

costes necesarios de material movil.

COSTES DE IMPLANTACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Conceptos Valoracién (€)
Presupuesto para el Conocimiento 263.933.482
de la Admon
Costes de Material Movil 11.000.000
F:ostes de Implantacion de la 274.933.482
infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia
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