SUPUESTO 1.

El Cabildo de Tenerife pretende construir un nuevo pabell6n insular de deportes en la Orotava, con
una superficie construida de 2.600 m2. EI mismo dispondra de cancha deportiva con gradas para
3.000 espectadores, dos salas de entrenamiento de 30 personas cada una, vestuarios con ducha,
uno de 20 personas para cada equipo y otro para las salas de entrenamiento, oficinas de 500 mz
de superficie Util, aseos para el publico y oficinas, un aparcamiento al aire libre y una cafeteria con
acceso a la via publica.

El horario de uso del mismo es todos los dias, de 9 a 23 h. Excepcionalmente se puede ampliar el
horario. La potencia eléctrica maxima demandada prevista es 400 kW, y una media de 300 kW en
horario de horas de sol.

La cubierta del edificio dispone de una superficie Gtil sin sombra para la instalacion de 2.000 m?,
sobre la cancha deportiva justo donde terminan las gradas, a unos 40 m de altura sobre la via
publica.

El edificio tiene prevista una sala de servicios auxiliares en la planta sétano, en el interior del
mismo.

El aparcamiento, que tiene acceso directo al edificio mediante una pequefia escalera, esta
disefiado para tener una capacidad de 1.000 vehiculos tipo turismo y debe estar dotado de
alumbrado exterior para su normal uso nocturno.

Sobre la cafeteria, su explotacion esta prevista que sea realizada por empresas del sector para
uso del publico en general. Por lo tanto, se ha de dotar con las instalaciones comunes necesarias

para que la empresa explotadora realice la adecuacion final a la actividad concreta.

Sobre el mismo debe responderse a las siguientes cuestiones:

- Enumerar el tipo de instalaciones de proteccion contra incendios que, con los datos expuestos,
previsiblemente deben incluirse en los pliegos de prescripciones técnicas. (1 punto)

- Qué documentos deben aportarse por parte del contratista como constatacion de que las
instalaciones contra incendios estan en disposicion de ponerse en servicio (1 punto).

- El Consejero pregunta si la instalacién fotovoltaica es obligatoria o voluntaria, porque quiere
reducir el presupuesto. Preparar linea argumentar de la respuesta. (1 punto)

- Hacer un esquema de la instalacion fotovoltaica. (1 punto)

- Nombre las principales caracteristicas especiales que deben tener los materiales la instalacion
de la zona de la cancha deportiva, respecto de instalaciones en baja tension. (1 punto)

- Enumerar la documentacién técnica de disefio y de puesta en servicio debe presentarse para la
instalacion de climatizacion de las oficinas, si tiene una potencia térmica nominal de 80 kW. (1

punto)



- El sistema de climatizacion disefiado incluye una torre de refrigeracion. Describir las acciones de
mantenimiento necesarias y su periodicidad, a la luz de las distintas normativas de aplicacion. (1
punto)

- Proponer esqueméticamente una solucién técnica para el agua caliente sanitaria de los
vestuarios. (1 punto)

- Por parte del aparcamiento, exponer la normativa que debe ser incorporada al pliego de
prescripciones técnicas, y los requisitos esenciales que esta normativa impone. (1 punto)

- ¢, Qué cambios tendré la prevision de externalizar la explotacion de la cafeteria, respecto de si la
explotara la propia administracién? (1 punto)

NOTA: En todas las cuestiones se valorardn exclusivamente las partes de las respuestas
que estén incluidas en el temario. Lo no incluido en el temario no seré valorado por el
tribunal, aunque sea técnicamente correcto.

El ejercicio no tiene una Unica soluciéon, por lo que el aspirante tendrd que tomar
decisiones y justificarlas.

Cada cuestion tiene marcada entre paréntesis la valoracion sobre el total, que suman 10

puntos, del ejercicio.



Supuesto 2.

Antecedentes

A un adinerado empresario del mundo de la hosteleria le han ofrecido comprar un
edificio en la Matanza (13.470 habitantes), bien situado, con unas inmejorables vistas hacia el
océano Atlantico, en el que se realizaba la actividad de restauracion con bastante éxito. El
anterior propietario lo cerré por motivos que no vienen al caso. El edificio construido en los
afios 80, se compone de dos plantas y esta anexo a otro similar con el que comparte la
estructura (se adjunta plano-croquis):

-La planta baja estd construida con estructura de hormigén, forjado reticular y cierre
perimetral con bloque de 20 cm. revestido a ambas caras. Cuenta con la distribucion de
aseos, cocina (dotada de cocina de gas de seis fuego y plancha con una potencia calorifica
de 28 Kw ademas de una freidora con capacidad para 10 litros de aceite), barra, zona de
mesas con una superficie Util interior de 77 m2 (para el publico) con tres puertas de acceso de
1,5 m. de ancho, que la comunican con una espaciosa terraza exterior a nivel de calle de 54
m2 para el pablico( 9 mesas con 4 sillas cada una). La idea del empresario es destinar toda
esta planta a restauracion, servicio de comidas realizadas en la cocina propia existente, que
se consumiran por el publico sentado en mesas.

-La planta alta esta construida con estructura metalica con pilares IPN-270 y dinteles
180, con correas metalicas que sustenta la cubierta de panel tipo sandwich (carga
permanente superior a 1kN/m2). El cierre perimetral al igual que la planta baja esta realizada
con blogue de 20 cm. revestido a ambas caras y amplios ventanales. Esta planta se usaba
por el anterior propietario para restauracién como la planta baja pero el avispado inversor ha
pensado que aprovechando las magnificas vistas que tiene esta planta darle el uso como bar
de copas con musica ambiente (publico de pie disfrutando de la musica y bebidas).

Preguntas.

Partiendo de la idea que el empresario quiere realizar una inversién pequefia y
aprovechar en lo que se pueda lo existente para cumplir con la normativa actual, nos
encargan le demos contestacion a las siguientes cuestiones:

1.-Realizar el calculo de la ocupacion con la distribucion actual. Se aporta Tabla 2.1,
Densidad de ocupacioén del SI-3 del CTE.

(1,5 puntos)

2.-Estudiar el nimero de salidas necesarias y las longitudes de los recorridos de
evacuacion. Plantear las soluciones necesarias en caso de que con las actuales no fueran
suficientes.

(2 puntos)
3.-Plantear el dimensionado de los medios de evacuacion.

(1,5 puntos)



4.-Ubicar en el plano o describir, la sefializacion de los medios de evacuacion.
(0,5 puntos)

5.-Definir las instalaciones contraincendios necesarias, tanto las instalaciones pasivas
como las activas.

(2 puntos)

6.-Describir las instalaciones que seria necesarias para evacuar a personas
discapacitadas en caso de incendio.

(0,5 puntos)

7.-Plantear de forma esquematica que debe hacer el empresario y los pasos a seguir la
tramitacion del expediente administrativo a los efectos de abrir el establecimiento cumpliendo
con la legislacion aplicable en Canarias de Actividades Clasificadas y Espectéaculo Publicos.

(2 puntos)



Supuesto 3

El Cabildo de Tenerife dispone de una parcela orientada al sur en la zona de
medianias a una altitud de 600 metros sobre el nivel del mar. Con el objeto de mejorar
el tratamiento de residuos de la isla, la administracién insular pretende llevar a cabo
una licitacion publica destinada a la construccion y explotacion en la citada parcela de
una planta de tratamiento aerébico de la materia organica incluida en la fraccion resto
(mezcla) de los residuos domeésticos. Concretamente, la licitacion pretende tratar
200.000 toneladas/afio de la fraccion correspondiente al cédigo LER 19 05 01
Fraccion no compostada de residuos municipales (M.O. excedente).

El plazo de la licitacion tendrd una duracion determinada previéndose en los pliegos de
licitacion la posibilidad de prérrogas. Ademas, en el expediente de contratacion se
contempla la posibilidad de que el adjudicatario perciba una retribucion econémica en
funcién del peso de los residuos recibidos.

El presupuesto base de la licitacion sera de doce millones de euros (12.000.000 €)
mientras que el valor estimado del contrato es de dieciséis millones de euros
(16.000.000 €).

Anexa a la planta a construir existe una pequefia sede administrativa en la que se
pretende efectuar una instalacion fotovoltaica de autoconsumo conectada a la red y sin
acumulacién. El suministro eléctrico en la sede es en baja tensién trifasico con una
tension de red de 230/400V.

El consumo de energia eléctrica anual es aproximadamente de 40.000kWh y segun la
distribucion diaria media de los consumos se estima adecuado la instalacion de una
planta fotovoltaica de 8 kW de potencia nominal (8 kWn)

Para el disefio de la instalacion fotovoltaica se consideraran moédulos fotovoltaicos
LONGI SOLAR modelo LR4-72HIH-445M de 445Wp de potencia y un inversor SMA
trifasico modelo STP8.0-3AV-40 de 8kWn.

Los paneles de la instalacion fotovoltaica se instalaran sobre la cubierta de la sede la
cual esta configurada a dos aguas cada una con inclinacion de 15° respecto a un
plano horizontal teniendo la cumbrera direccién norte-sur. Se decide instalar los
paneles de manera coplanar a la cubierta de tal forma que cada una de las aguas
tiene una capacidad maxima del 75% de la potencia a instalar.

Asi mismo, se confirma que la orientacién de la nueva planta de tratamiento de
residuos a construir no afectara a la zona de insolaciéon potencial de la sede y que
tampoco hay elementos cercanos ajenos a ambas instalaciones que produzcan
sombra alguna sobre la cubierta.

Con los datos del enunciado y las tablas anexas al mismo se pide lo siguiente:

1. Hacer un diagrama de proceso (sinoptico) de una planta de tratamiento aerobio
para el tratamiento del residuo con cédigo LER 19 05 01.

2. Realizar un diagrama de masas indicando los porcentajes en cada etapa del
proceso y cantidad final de material bioestabilizado obtenido.



3. Determinar el tipo de contratacion que se va a llevar a cabo en la licitacion
publica planteada motivando sucintamente la respuesta.

4. Para simplificar el tramite administrativo y de legalizacion de la instalacion
fotovoltaica se decide que la misma debe tener una potencia lo mas cercana
posible a 10kWp sin superarlos. Calcular el niumero méaximo de paneles LR4-
72HIH-445M de 445Wp que se pueden utilizar asi como la potencia pico de la
planta.

5. Justificar si es posible conectar el nUmero méaximo de paneles obtenido en la
pregunta anterior en una sola serie justificando de manera sucinta la respuesta.

6. Cuantificar y justificar brevemente el nimero de series a utilizar, el nimero de
entradas MPPT (Maximum Power Point Tracking) y el nimero de paneles en
cada serie para lograr optimizar la producciéon anual.

7. Determinar la tension nominal (V) y la intensidad nominal (A) de cada serie.

8. El apartado 5.5.2. del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones
Conectadas a Red del IDAE (PCT-C-REV — julio 2011) respecto a la caida de
tensiéon en al cableado de corriente continua cita textualmente: “Los
conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas
de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de
trabajo, los conductores deberan tener la seccion suficiente para que la caida
de tensién sea inferior del 1,5 %”. Tras hacer las mediciones oportunas, se
observa que la longitud de cableado de continua para cada serie es de 60m.
Ante esto se pide calcular la seccion del cableado de las series que es
necesario instalar considerando la conductividad de un cable termoestable de
cobre a 90°C de 45,5 m/(Q-mm?2).

Ponderacion: todas las preguntas se valoraran con un maximo de 1 punto a excepcién
de la primera y de la segunda que se haran con un maximo de 2 puntos.



DATOS TECNICOS DE LOS PANELES.

Electrical Characteristics Test uncertainty for Pma.
Model Number LR4-72HIH-425M LR4-72HIH-430M LRA-72HIH-435M LR4-72HIH-440M LR4-72HIH-445M LR4-72HIH-450M LR4-72HIH-455M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 425 3174 430 3211 435 3249 440 3286 445 450 336.1 455 339.8
Open Circuit Voltage (Voc/V) 483 453 485 455 48.7 45,7 489 458 49.1 493 46.2 495 46.4
Short Circuit Current (Isc/A) 11.23 9.08 11.31 chils 11.39 921 11.46 9.27 11.53 11.60 9.38 11.66 9.43
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 40.5 37.7 40.7 379 40.9 38.1 41.1 383 413 41.5 38.6 41.7 3838
Current at Maximum Power (Imp/A) 10.50 8.42 10.57 847 10.64 853 10.71 859 10.78 10.85 8.70 10.92 875
Module Efficiency(%) 19.6 19.8 20.0 20.2 20.5 20.7 209

STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/S

DATOS TECNICOS DEL INVERSOR.

Datos téenicos Sunny Tripower 8.0 Sunny Tripower 10.0
Entrada (€C)

Potencia méx. del generador fotovoltaico 15000 Wp 15000 Wp
Tensién de entrada méx. 1000V 1000V
Range de tensién del MPP 260V a 800V 320Va 800V
Tensién asignada de entrada 580V

Tensién de entrada min. / de inicio 125V / 175V

Corriente méx. de entrada, entradas: A / B 204/12A

Corriente de cortocircuito méx. per entrada A/B 30A/18A

MNomero de entradas de MPP independienies / strings por entrada de MPP 2/ A2 B

Salida (CA)

Potencia asignada (a 230 V, 50 Hz) 8000 W 10000 W
Potencia mdx. aparente de CA 8000 VA 10000 VA

3/N/PE; 220 V/380 V
3 /M /PE 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V

Tensién nominal de CA

Rango de tensién de CA 180V a 280V
Frecuencia de red de CA / rango 50Hz /45 Hza 55 Hz
60 Hz / 55Hza 65 Hz
Frecuencia / tensién asignadas de red 50Hz / 230V
Corriente méx. de salida Ix121A Ix145A
Factor de pofencia a potencia asignada / factor de desfase ajustable 1/ 0,8 inductivo a 0,8 capacitive
Fases de inyeccién / fases de conexién 3/3
Rendimiento
Rendimi méx. / rendimi europeo 983%/977% 98,3%/980%

Dispositives de proteccidn

Punto de desconexién en el lado de entrada .

Monitorizacién de toma a fierra / monitorizacién de red o/

P.r?lecciér: contra polarizacién inversa de CC / resistencia al cortocircuito de CA / con separa- ./0/-

cién galvanica

Unidad de seguimiento de la corrients residual sensible a la carriente universal .

Clase de proteccién (segin IEC 61140) / categoria de sobretensién (segin [EC 60664-1) 1/m

Datos generales

Dimensiones (ancho / alto / fondo) 460 mm / 497 mm / 176 mm (18,1 pulg. / 19,6 pulg. / 6,% pulg.)
Peso 20,5 kg (45,2 |b)

Rango de temperatura de funcionamiento —25°Ca+60°C(-13 °Fa+140 °F)
Emisién sonora, tipica 30 dB(A)

Autoconsumo [nocturno) 50w

Topologia / sistema de refrigeracién Sin transformador / conveccién

Tipo de proteccién [segin IEC 60529) IP65

Clase climdtica (segin IEC 60721-3-4) AK4H

Valor méximo permitido para la humedad relafiva (sin condensacian, 100 %

Equipamiento

Conexién de CC/CA SUMNCLIX / conectador de enchufe de CA
Visualizacidn a fravés de teléfono inteligente, tableta o portatil .

Interfaces: WLAN / ethernet / RS485 e/0 /0

Protocolos de comunicacién Modbus [SMA, Sunspec), Webconnect, SMA Data
Gestidn de las sombras: SMA ShadeFix .

Garantia: 5 / 10 / 15 afies e/e" /O

Certificados y autorizaciones [ofros a peticién) AS4777:2, C10/11, CE, CEl 0-21, DEWA 2016, DIN EN 62109-1/IEC 62109-1,

DIN EN 62109-2/IEC 621092, DK1/2 Typ A, EN 505491, EN 62116, G981,
G99-1, IEC 61727, IEEN 50438, NEN-EN 50438, NRS 097-2-1, PPDS, PPC,
RD 1699, Sl 4777.2, TOR Erzeuger Typ A, UTE C15-712, VDE-ARN 4105,
VDEQI126-1-1, VFR 2014
Certificados y autorizaciones (en planificacién) MNBR 16149
Disponibilidad de SMA Smart Connected en los pafses AU, AT, BE, CH, DE, ES, FR, IT, LU, NL, UK
Modelo comercial STPB.0-3AV-40 STP10.0-3AV-40



to Ba Sl en caso ¢
Si 3. Evacuacion de ocupantes

de |

2 Calculo de la ocupacién

1 Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospita-
les, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspon-
dientes a los que sean mas asimilables.

Criterios de asimilacion para actividades no contempladas en la tabla 2.1.

Para dicha asimilacion se deben considerar todos los factores que caracterizan al tipo de riesgo existente en
el recinto en cuestion y que guarden relacion con la actividad prevista, al margen de cual sea la denominacion
formal o administrativa de dicha actividad. Por ejemplo:

- En los llamados “bares de copas”, “disco-bares” y similares, si la actividad prevista es mas parecida a la
que tiene lugar en una discoteca que a la que se desarrolla en un bar o en una cafeteria, debe aplicarse la
densidad de ocupacién propia de aquellas.

- La densidad de ocupacién de un recinto destinado a telefonistas no seria, en principio, asimilable a la tipica
de la actividad administrativa o de oficinas (1 persona/10 m?) sino a otra muy superior, por ejemplo la que
corresponde a “salas de lectura de bibliotecas”, en cuyo caso la densidad de ocupacion a considerar podria
ser 1 persona /2 m2.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el

mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién(!

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacioén
miento: salas de maquinas, Iocales"para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico
Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
| 34
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Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados

20

Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacién 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales o]
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia

con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

'sin asientos definidos en el proyecto 0,5
_Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas publicas
zonas de bano (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso mlltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunién
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes

35
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