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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RMDSAM en ASTURIAS 1. Gestion realizada
E—

Plan Basico de Gestion de Residuos en Asturias (2001): Gestion de RMDSAM
Objetivos:
La situacién creada por la EET aconseja establecer como objetivos los siguientes:
+ Recogida y tratamiento adecuado de todos los animales muertos MER que se generen en Asturias.
« Recogida y tratamiento adecuado de todos los residuos MER generados en los mataderos, salas de despiece, etc.
« Garantizar la existencia en Asturias de un centro que pueda tratar los MER.
« Garantizar la correcta eliminacion de los materiales producidos en dicho centro.
Actuaciones:
Para alcanzar dichos objetivos debe emprenderse la siguiente actuacion:
« Construccion de un nuevo horno en los terrenos de COGERSA para la destruccion de los MER.
Costes:

Los gastos de recogida, tratamiento y eliminacién de los MER se estiman en 450 millones de pesetas anuales. La
construccién de un nuevo horno costara 600 millones.
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GESTION RMDSAM en ASTURIAS 1. Gestion realizada GESTION RMDSAM en ASTURIAS 1. Gestion realizada
L L

Gestion de MER en Asturias: Horno rotativo de COGERSA (continuacion) Gestion de MER en Asturias: Horno rotativo de COGERSA (continuacion)

La situacion creada con la crisis de las " vacas locas " (EET) motivé la construccién en COGERSA de un nuevo horno para Su sistema de tratamiento de gases es similar al del homo estatico de COGERSA.
la destruccién de los residuos MER y sanitarios. La construccién de este nuevo horno finalizé en el afio 2003, y fue Para la depuracion de los gases, el horno dispone de un sofisticado sistema basado
cofinanciada por el Ministerio de Medio Ambiente. en un tratamiento via-seca con carbén activo y bicarbonato. El sistema de depuracion
La legislacién requiere el tratamiento especial de los residuos generados por los mataderos y el ganado que muere por de gases dispone de analizadores en continuo que analizan varios parametros para
causas normales en las explotaciones ganaderas. garantizar el control y la calidad de las emisiones.

Todos los materiales catalogados como de especificado riesgo (cabeza, ileon, médula, amigdalas, etc.), asi como aguellos Periodicamente, estas mediciones son contrastadas por un laboratorio independiente
animales rumiantes muertos en las explotaciones, cualquiera que sea su edad, son considerados MER (anexo IV del RD u organismo de control acreditado (OCA), tal y como contempla el estricto Plan de
100/2003, de 24 de enero). Vigilancia y Control Ambiental de COGERSA.

COGERSA dispone desde el afio 2003 de un horno rotativo para la
destruccion de los residuos de harinas y grasas carnicas que se
generan como consecuencia de la gestién de los residuos MER.

Este horno, que también puede tratar también residuos sanitarios, etc.,
posee un sofisticado sistema automatico de alimentacion de los
residuos, harinas, grasas, contenedores, etc.

Este horno destaca ademés por su capacidad para aprovechar energéticamente
el calor generado en el mismo, gracias a un turbo-grupo a vapor de doble etapa
con una potencia de 1000 kW.

La puesta en marcha de esta turbina a finales del afio 2003 ha permitido
incrementar la produccién de energia eléctrica en COGERSA en un 10 %
aproximadamente.
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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA 1. Gestion realizada
E—

Revision del PDS para la gestién de los residuos urbanos en Mallorca:
En las llles Balears no hay ninguna instalacion de aprovechamiento o eliminacion de los desechos de matadero. Hay un
proyecto de construccién de una planta de aprovechamiento de los residuos de bajo riesgo. Pero la solucion de los
residuos de alto riesgo incluidos los MER no esta prevista.
Propuesta de plan de actuacién
Ambito de actuacion:

a) Desechos de origen animal no destinados al consumo.

b) Animales muertos.
Produccién:
A los potenciales productores de estos tipos de residuos (mataderos, granjas, carnicerias, etc.) se tiene que exigir la
separacion en:

1. Material de bajo riesgo.

2. Material de alto riesgo que incluye el material especifico de riesgo definido en la Decisién de la Comisién 97/534/CE.
Transporte:
El transporte se realizard segun se especifica en el anexo 1 del Real decreto 2224/1993, incluye los documentos de
seguimiento.
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GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA

1. Gestion realizada
E_—

Revision del PDS para la gestion de los residuos urbanos en Mallorca:
Propuesta de plan de actuacién (continuacion
Tratamiento final:
a) Material de bajo riesgo: prioritariamente tratamiento en las plantas de transformacion previstas en el RD 2224/1993
y, alternativamente, tratamiento mediante incineracion con recuperacion de energia.
b) Material de alto riesgo: incineracién con recuperacién de energia.
En los dos casos se tendra que exigir a las plantas de tratamiento final autorizacion de gestor segun prevé la Ley
10/1998, si fuera necesario.
Para el tratamiento mediante incineracién con recuperacion de energia:
1. El tratamiento mediante incineraciéon en recuperacion de energia se incluir4 dentro del servicio publico
insularizado de tratamiento de los residuos que tiene encargado el Consejo Insular de Mallorca.
. El Consejo Insular de Mallorca adecuara las instalaciones actualmente de incineracion con recuperacién de energia
para poder tratar los residuos descritos en este apartado.
. Los productores de estos residuos seran responsables del transporte hasta la planta de tratamiento con las
condiciones que la normativa vigente haya establecido.
El Consejo Insular de Mallorca aprobaré una tarifa especifica para el tratamiento de este tipo de residuos, tarifa que
seré abonada Unica y exclusivamente por los productores de residuos. La tarifa incluird los controles ambientales y
los trabajos de inspeccion.
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GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA

1. Gestion realizada
|

Revision del PDS para la gestién de los residuos urbanos en Mallorca:
Propuesta de plan de actuacién (continuacion
Incineracién con residuos sanitarios:

La propuesta de plan de actuacion va dirigida a que el Consejo Insular de Mallorca admite el tratamiento de los residuos
sanitarios grupo Il, que actualmente no tienen capacidad de tratamiento mediante gestor autorizado y que actualmente se
estan tratando como residuos urbanos. El tratamiento mediante incineracion con recuperacion de energia se haria en la
misma instalacién donde se trataran los residuos de origen animal. Igual que en el caso de los desechos de origen
animal, los productores de los residuos sanitarios grupo Il, serdn responsables del transporte en las condiciones
establecidas en la legislacion vigente y la tarifa especifica ser4 abonada exclusivamente por los productores de residuos.
Planta de tratamiento de residuos de origen animal y sanitarios del grupo Il (proyecto

TIRME, S.A. ha disefiado la Planta de tratamiento de residuos animales y sanitarios del grupo I, para el tratamiento y
eliminacién mediante el proceso de incineracién de animales enteros, restos de matadero y material de riesgo y residuos
sanitarios como materiales de curacion, yesos, ropa, etc.

Para los distintos tipos de residuos, la planta estad dotada de 2 hornos con diferentes instalaciones de tecnologia
especializada para refrigeracion, combustion limpia, tratamiento de humos, filiro en emision de gases, reciclaje de
materiales inertes, aprovechamiento energético, etc.
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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA

Revision del PDS para la gestion de los residuos urbanos en Mallorca:

Decreto 21/2000, de 18 de febrero, de Aprobacién definitiva del Plan Director Sectorial para la Gestion de los
Residuos Urbanos de Mallorca

Anexo X: Requisitos técnicos minimos para la instalacién de una planta de tratamiento de desechos de origen animal y
residuos sanitarios:

1. INTRODUCCION:

La presente especificacion técnica recoge la descripcion y las caracteristicas de la Planta de Tratamiento de desechos de
origen animal y de residuos sanitarios del Grupo Il, producidos en la Isla de Mallorca.

Esta instalacién aceptara animales muertos de cualquier tamafio y residuos de matadero convenientemente envasados
procedentes de los centros de tratamiento de la Isla.

Los residuos de matadero llegaran a la planta en camiones refrigerados dentro de Big-Bags estancos de un solo uso en
contenedores de acero inoxidable.

La planta de tratamiento estara situada en el Municipio de Palma dentro del area de la Planta Incineradora actual. La
capacidad total de tratamiento serd de 15.000 t/afio de residuos; para cumplirlo, la instalacion deberd tener una
disponibilidad minima anual de 7.500 horas/afio. Por lo tanto, la capacidad de tratamiento sera de 2.000 kg por hora de
residuos de los tipos mencionados, abastecida por dos equipos de 1 t/hora cada uno.

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

2. Normativa asociada
L

Revision del PDS para la gestién de los residuos urbanos en Mallorca:

Decreto 21/2000, de 18 de febrero, de Aprobacién definitiva del Plan Director Sectorial para la Gestion de los
Residuos Urbanos de Mallorca (continuacién)

2. CRITERIOS DE DISENO Y NORMATIVA APLICABLE:

Los criterios que se seguiran en el disefio de la planta de tratamiento de desechos de origen animal y residuos sanitarios
son los siguientes:

Tratamiento higiénico de los residuos, evitando el contacto con los operadores, la dispersién de los residuos en el
medio ambiente y la posibilidad de fermentaciones.

Automatizacién de las operaciones de carga y de la combustién de los residuos, a fin de garantizar la correcta
destruccion y el mantenimiento de los limites de emisién de contaminantes a la atmdsfera dentro de los limites
admitidos.

Posibilidad de almacenar los residuos en condiciones higiénicas, para organizar y hacer mas efectivas las horas de
funcionamiento de la planta.

Cumplimiento estricto del Decreto 136/1996 de ordenacion de la gestion de los residuos sanitarios en la Comunidad
Auténoma de las llles Balears.

Integracion de la planta dentro de la actual Planta Incineradora, aprovechando las estructuras actuales.
Cumplimiento de las normas y reglamentos contra incendios y de baja tension y otras aplicables de &mbito nacional.

Recuperacion del calor de combustién para la produccién de vapor, que se aprovechara para el consumo interno de
la Planta Incineradora.

2. Normativa asociada
L
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GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MALLORCA

Revisién del PDS para la gestion de los residuos urbanos en Mallorca:
Decreto 21/2000, de 18 de febrero, de Aprobacién definitiva del Plan Director Sectorial para la Gestion de los
Residuos Urbanos de Mallorca (continuacion)
3. DATOS BASICOS:
Los residuos sanitarios se recibirdn en planta segun los medios de recogida previstos en el Decreto 136/1996. Los
residuos animales se recibiran encima de camiones en piezas enteras, aceptando tamafios de caballo o vaca. Los
residuos de mataderos se recibiran dentro de sus contenedores y Big-Bags de un solo uso.
La planta podra trabajar en régimen continuo. La produccioén de cenizas es BOCAIB NUm. 25 26-02-2000 3 1 0 1 inferior
al 5% en peso respecto al residuo tratado.
El combustible utilizado sera gasoil, disponible en el depdsito instalado en la Planta Incineradora.
Se aprovechara el calor de los gases de combustién para producir vapor en calderas, el cual se consumira en la Planta
Incineradora.
Los gases se trataran en la seccién de depuraciéon de gases de la Planta Incineradora. El punto de conexién sera la
entrada de los reactores de lavado con hidréxido de cal. El volumen de los gases en cada caldera es del 5% de los gases
de combustién que producen las lineas de incineracion, de forma que no se compromete el funcionamiento normal de la
Planta Incineradora.
4. DESCRIPCION DEL PROCESO:
En el Decreto 21/2000, se describen los procesos asociados a las siguientes etapas:

« Descarga y almacenamiento.

« Alimentacion a la planta de tratamiento.

« Planta de tratamiento: Camara primaria, Camara secundaria.

« Alimentacion de gasoil.

« Recuperacion de calor de los gases.

« Depuracion de los gases.

GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: IBIZA Y FORMENTERA

1. Gestion realizada
—

2. Normativa asociada
L

Plan Director Sectorial para la gestion de los residuos urbanos en Eivissa y Formentera:

Propuesta de plan de actuacion
Tratamiento final:
1. Los materiales especificos de riesgo (MER) con relaciéon a las encefalopatias espongiformes transmisibles se
entregaran a la planta de tratamiento especifica prevista en Palma o a un gestor autorizado.
2. Desechos de origen animal que no tengan la consideracién de MER: vertido del material previamente desinfectado
en celda especifica del vertedero de Ca n Putxa.

Respecto a los desechos de origen animal que no tengan la consideracion de MER, al no existir, en Eivissa, plantas de
tratamiento adecuadas para este material en las llles Balears, la distancia a recorrer no justifica su traslado a plantas de
la peninsula y por lo tanto se ha previsto su enterramiento en el vertedero siempre que se efectlie bajo la vigilancia de la
Comunidad Auténoma, a suficiente profundidad para que los animales carnivoros no puedan acceder a los cadaveres y
en terrenos adecuados para evitar la contaminacion de la capa freatica o cualquier dafio al medio ambiente. Antes del
enterramiento los cadaveres deberan rociarse en caso necesario con un desinfectante apropiado y autorizado. El
enterramiento se efectuaré en el alvéolo disefiado en el vertedero especifico para este tipo de residuos de origen animal.
Los requisitos técnicos minimos de la celda se incluyen en el Anexo IV del Texto Normativo del PDSGRUEF (Decreto
46/2001, de 30 de marzo, de aprobacion definitiva del Plan Director Sectorial para la Gestion de los Residuos Urbanos de
Eivissa y Formentera).

El entierro se incluird dentro del Servicio Publico insular de Tratamiento de Residuos que tiene encomendado el Consell
Insular d’Eivissa y Formentera.

« Los productores de estos residuos son responsables del transporte de los mismos al vertedero en las condiciones
que la normativa vigente establece. Estos transportistas deberan estar registrados en la Consejeria de Medio
Ambiente.

« El Consell Insular d’Eivissa y Formentera establecerd una tarifa especifica para el tratamiento de este tipo de
residuos, tarifa que sera abonada Unica y exclusivamente por los productores de estos residuos.

« La tarifa incluird el control ambiental y las tareas de inspeccion y desinfeccion.
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GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MENORCA 1. Gestion realizada
—

Plan Director Sectorial para la Gestion de los residuos en Menorca (octubre 2002):
Eje de actuacién de gestién de MER’s, animales muertos y residuos sanitarios del grupo Il
Objetivos especificos:

« Tratamiento higiénico de los residuos evitando el contacto con los operadores, la dispersién de los residuos en el
medio ambiente y la posibilidad de fermentaciones.

« Automatizacién de las operaciones de carga y de la combustién de los residuos, con el fin de garantizar la correcta
destruccién y el mantenimiento de los limites de emisién de contaminantes a la atmésfera dentro de los limites
permitidos.

« Posibilidad de almacenar los residuos en condiciones higiénicas, para organizar y hacer mas efectivas las horas de
funcionamiento de la planta.

« Integracion de la planta dentro del actual Area de Gestion de Residuos de Mila.
Inversiones:
La inversion de la primera fase sera cubierta integramente por la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les llles
Balears, la cual esta valorada en 705.743,49 €. Por otro lado, la segunda fase sube unos 2.477.494,96 €.
El Consorcio para la Gestion de los Residuos Sélidos Urbanos de Menorca establecera una tarifa, abonada tnicamente y
exclusivamente por los productores, especifica para el tratamiento de este tipo de residuos. Esta tasa debera servir para
cubrir los gastos de gestion.

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RMDSAM en ISLAS BALEARES: MENORCA 1. Gestion realizada
—

Plan Director Sectorial para la Gestién de los residuos en Menorca (octubre 2002):

s, animales muertos y residuos sanitarios del grupo Il (continuacién

Metodologia a sequir y propuesta de implantacién de infraestructuras:

A
B.
C.

o

m

m

Ambito de actuacion: Animales muertos, Materiales especificos de riesgo, Residuos sanitarios del grupo I1.
Ubicacién: Area de Gestion de Residuos de Mila.

Produccién: Los productores potenciales de este tipo de residuos estan obligados a hacer una separacién de los
mismos.

. Transporte: Como medida adicional de proteccion del medio ambiente, el traslado de animales muertos se llevara a

cabo en vehiculos refrigerados y se recibiran en piezas enteras, aceptando tamafios hasta de caballo o vaca. Los
residus de matadero se recibiran dentro de contenedores y big-bags o similares de un sélo uso. Durante el trayecto
no se podran hacer trasvases de los recipientes iniciales a otros. Los residuos sanitarios del grupo Il se recibiran en
planta con los medios de recogida y transporte previstos en el Decreto 136/1996. Los productores de estos residuos
seran los responsables del transporte hasta Mila, cumpliendo las condiciones que establece la normativa vigente.
Estos transportistas han de estar registrados en la Conselleria de Medi Ambient.

. Tratamiento final: Inicialmente se dispondra de una instalacion de lavado de los contenedores con agua a presion y

vapor. Para el almacenamiento temporal hasta al tratamiento de los residuos se dispondra de camaras especificas
refrigeradas y de congelacién. Habré una camara refrigerada especializada para residuos sanitarios y una para los
residuos animales. En una primera fase, se instalard una unidad de eliminacién por incineracién que quemara
residuos de matadero y sanitarios del grupo Il, alternadamente. En una segunda fase, se instalara un sistema de
depuracion de gases.

. Cenizas: Las cenizas, una vez se hayan enfriado, se pondran dentro de bidones de plastico, de cierre hermético y de

100L de capacidad. Estos se depositaran en una celda especifica del vertedero de Mila I1.
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GESTION RMDSAM en FUERTEVENTURA 1. Gestion realizada
E—

Residuos de
. Instalacién para el tratamiento de RMDSAM:
M at ad e r O S 3 DeC O m I S O S ] La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial convocé, mediante Orden de 29 de octubre de 2004, concurso,

procedimiento abierto, para la contratacion de la redaccién del proyecto, la ejecucion de las obras y la puesta en marcha

Su b p ro d u Cto S Cér N | CcoOS de una instalacion para la cremacion de residuos de matadero, decomisos, subproductos carnicos y animales muertos

(RMDSAM) en el Complejo Ambiental de Zurita (Fuerteventura), cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo

A n I m al es M u erto S Regional (FEDER), con la finalidad de continuar con las dotaciones necesarias del citado Complejo de acuerdo con el
y PIRCAN.
R M DSA M El plazo méximo de ejecucion del contrato serd4 de 36 semanas, a contar desde la firma del contrato, mientras que el
plazo méximo de ejecucién de las obras sera de 30 semanas, a contar desde la iniciacién de las mismas.

El concurso para la ejecucion de estas actividades cuenta con un presupuesto base de licitacion de 350.000 euros,
distribuidos en dos anualidades de 100.000 euros para el afio 2004 y 250.000 para 2005.

La instalacion se situara en el Complejo Medioambiental de Zurita, situado en el término municipal de Puerto del Rosario,
¢ |slas Baleares ﬁ corl1cretame1r12tg er; la zona posterior de la Planta de Clasificacion de Envases. Se propone para su instalacién una nave
e al menos m2,

» Asturias

* Fuerteve

» Espafa

* Suecia
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GESTION RMDSAM en ESPANA

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

Borrador de Plan Nacional de RMDSAM (2000-2006), pendiente de tramitacion:

El Ministerio de Medio Ambiente prevé una inversion en torno a los 30.000 millones de pesetas dentro del Plan Nacional
de Residuos de Mataderos, Decomisos, Subproductos Carnicos y Animales Muertos (PNRMDSAM), en los préximos siete
afios (2000-2006). Este Plan de Residuos, se elabora como complemento del Plan Nacional de Residuos Urbanos y sera
revisado para adaptarlo a la normativa de la Unién Europea (propuesta de Directiva sobre Normas Sanitarias
Reguladoras de los Subproductos).

El PNRMDSCAM tiene el objetivo de gestionar de forma ecolégica los residuos generados, aplicando el denominado
principio de jerarquia, o lo que es lo mismo prevenir, reutilizar, reciclar y valorizar energéticamente, dejando como final y
menos satisfactorio el posible depésito final en vertedero. En la financiacién de las inversiones se tiene previsto aplicar la
tesis de que "quien contamina paga’, pero mientras se pone en marcha el sistema que lo haga posible, el Ministerio de
Medio Ambiente coordinara la peticién de ayudas al Fondo de Cohesién Comunitario para los proyectos que le presenten
las Comunidades Auténomas y Corporaciones.

Acciones prioritarias
Se consideran prioritarias las acciones dirigidas a:

« La prevencién de la generacién de residuos, lo que puede comportar la sustitucion de equipos y la modificacién de
procesos, asi como la revision en el disefio de los productos, la sustitucién de materias primas y las mejoras en el
mantenimiento y control de existencias.

« Reutilizacion y reciclaje/valorizacion que permita recuperar residuos generados en el proceso productivo.

Infraestructura de tratamiento (vertederos), dado que todos los residuos que no hayan podido ser minimizados,
reutilizados, reciclados o valorizados deben depositarse o tratarse en las infraestructuras adecuadas.

1. Normativa asociada
E—
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GESTION RMDSAM en ESPANA

Borrador de Plan Nacional de RMDSAM (2001-2006), pendiente de tramitacion (continuacion):

Las actuaciones de iniciativa privada en infraestructuras también podran tener apoyo institucional, tanto de las
Administraciones Autonémicas como del Ministerio de Medio Ambiente, cuando se trate de programas y proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+l), que se refieran a las técnicas de gestion, la prevencion, reutilizacion y
reciclaje, asi como a la bisqueda de usos comerciales de los materiales reciclables procedentes de RMDSAM.

También se financiard y apoyarad la puesta en marcha de medidas y programas de concienciacién y divulgacion
ciudadana, formacién de personal especializado, asi como los estudios para la elaboracién de inventarios, bases de
datos, sistemas de formacién y verificacion de la calidad de los datos de produccién y gestion de residuos.
Concretamente el Ministerio de Medio Ambiente tiene previsto una inversiéon maxima de 1.000 millones de pesetas para la
realizacion de cursos especificos de formacion de personal especializado en la gestion de residuos incluidos en este Plan.

La inversion total prevista para el capitulo de infraestructuras, plantas transformadoras, transferencia y almacenamiento,
vehiculos de recogida, contenedores (26.000 para granjas y 15.000 para municipios) para animales, sera de 12.080
millones de pesetas. El presupuesto de programas comunes a todos los residuos especiales en concepto de 1+D+l,
control estadistico, formacion y concienciacion ciudadana, es de 18.570 millones de pesetas.

1. Normativa asociada
—

GESTION RMDSAM en ESPANA

2. Gestion realizada
L

Crematorios de animales:

La eliminacién de los animales muertos comienza con su recogida, la cual debe plantearse como un servicio necesario en
los nucleos urbanos, destinado principalmente a los animales de compaiiia. La recogida organizada se basa en llamadas
telefénicas al servicio de la limpieza y en el establecimiento de puntos de recepcién y concentracién como veterinarios,
laboratorios municipales, centros de acogida de estos animales y similares, donde acepten los cadaveres previo pago de
la cantidad estipulada para este servicio, quedando almacenados en pequefios congeladores a la espera de su recogida
mediante un vehiculo refrigerado o, simplemente cerrado, para cortas distancias para su traslado al tratamiento final que
suele ser la incineracion.

De forma complementaria, existen empresas especializadas en la incineracién de mascotas que ofrecen servicio
completos de "funeraria”; desde la recogida del animal a la deposicién de las cenizas en urnas que quedan finalmente a
disposicion del propietario del animal. Este tipo de incineracion se encuentra muy expandido en Centroeuropa y, por
distintos pecios, ofrece incineraciones individuales o colectivas.

En lo que respecta a explotaciones ganaderas la situacién varia notablemente. Segin la legislacién vigente todos los
restos animales deberan ser incinerados, por lo cual, los cadaveres se transportan a través de gestores autorizados
mediante vehiculos de medio tonelaje hasta el centro de tratamiento correspondiente.

En cualquier caso, sera preciso contar con instalaciones adecuadas para el tratamiento mas adecuado de los cadaveres
recogidos. En el mercado existen diversas firmas comerciales que ofrecen diferentes soluciones segin el modo de
realizar la combustién, capacidad de tratamiento, etc. En el caso de destinar la instalacion a mascotas y pequefios
animales no seran precisos grandes hornos, pero en caso de prever entradas elevadas de residuos, cabe la posibilidad
de instalar unidades crematorias de hasta una tonelada a la hora.

En Espafia, la empresa con mayor volumen de negocio en la fabricacion y montaje de hornos crematorios para animales
muertos es KALFRISA, ubicada en Zaragoza. Al igual que otras firmas, ofrece desde pequefios hornos para animales de
compafifa, destinados a servicios zoosanitarios, mataderos, etc. hasta instalaciones de gran capacidad.
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Crematorios de animales (continuacion):

Por regla general, los hornos de pequefia capacidad de destruccién son capaces de incinerar desde 50 Kg/h hasta 300
Kg/h, segin modelos. Todos ellos cuentan con la cadmara de cremacién dotada de uno, dos o tres quemadores, un
reactor térmico para el tratamiento de los gases y la chimenea. Emplean como combustible gaséleo C, gas natural o
propano y siempre existe la posibilidad de afiadir una caldera para la produccién de agua caliente, vapor o fluido térmico.

En el caso de instalaciones de mayor capacidad, la maquinaria resulta algo mas aparatosa pero se basa en el mismo
principio de funcionamiento. En estos casos se precisara siempre de una camara frigorifica de grandes dimensiones para
la conservacion de los restos de animales hasta su cremacion. La alimentacion al proceso se realiza de forma mecéanica
mediante un cargador hidraulico que introduce los animales en el interior del horno sin necesidad de intervencién manual
de los operarios.

En el interior de los hornos crematorios, fabricados en material aislante, se instalan los quemadores que alcanzan los 800
°C. Finalmente, las cenizas resultantes se retiran de forma automatica y los gases deben tratarse para lograr su total
oxidacion, posteriormente, se enfrian de forma répida para evitar formar dioxinas y neutralizar los compuestos acidos
formados durante la combustion y, finalmente, se someten a un filtrado para retener las particulas sélidas.

Por dltimo, estas instalaciones incorporan sistemas de medicién de emisiones en continuo para controlar la composicion
de los gases y poder comprobar que se cumple con la legislacién vigente relativa a la incineracién de residuos
municipales.

La tendencia actual es contar con instalaciones de tipo medio o grande que den servicio a varias provincias o, incluso, a
Comunidades Auténomas completas, ahorrando costes innecesarios en la duplicidad de las mismas. En este sentido,
unas de las dltimas instalaciones puestas en funcionamiento han sido las de Cantabria, ubicada en el complejo
medioambiental de Meruelo y, la de Albacete, ubicada en el municipio de La Roda.

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Residuos de
Mataderos, Decomisos,
Subproductos carnicos

y Animales Muertos
(RMDSAM)

Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas:

Plantas de biogés aprobadas para co-digestién de subproductos animales

Planta Temperatura  Producto digerido Utilizacion de gas

Calor, electricidad, carburante

Helsingborg ~ Mesofilica Abono orgénico liquido para vehiculos
* Asturias Kalmar Termofilica Abono organico liquido Carburante para vehiculos
: Kristianstad ~ Mesofilica Abono orgénico liquido Calor, carburante para vehiculos
* Islas Baleares Laholm Mesofilica Abono organico liquido Gas mejorado para red
e Fuerteventura Linkoping Mesofilica Abono organico liquido Carburante para vehiculos
Uppsala Termofilica Abono organico liquido Carburante para vehiculos
*Es p ana Vanersborg  Termofilica Producto digerido sdlido  Calor, carburante para vehiculos

e Suecia

Laholm !
Kristianstad

l‘?"

Helsingbol
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion):

Resumen de capacidad y residuos tratados en las 7 plantas de biogas aprobadas para subproductos animales (2002

1. Gestion realizada
L

RESUMEN DE CAPACIDAD

100%
73%
+41%

31%
6%
1%

44%

12%

12%
3%

Capacidad total de tratamiento 300.000 m3
Capacidad utilizada 219.004 m3
Incremento de capacidad previsto 124.000 m3
Estiércol 67.476 m3
Residuos domésticos recogidos selectivamente 14.545 m3
Residuos de restaurantes, comercios, etc. recogidos selectivamente 2.873 m3
Residuos de matadero 96.923 m3
Residuos de otras industrias alimentarias 26.676 m?
Otros residuos organicos 5.745 m3
Agua 5.609 m3
Cantidad total de substrato 219.004 m3

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion):
Ciclo de gestién

System with anaerobic treatment

, ;;f \ Slaughterhouse
-

Waste from
slaughter

T4 )

Digestate
(N, P, K)

Praducts for
human
consumption

1. Gestion realizada
L
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion):

1. Gestion realizada
E_—

Célculo de composicién y cantidad media de residuos y subproductos procedentes de una RES sacrificada

Ganado sacrificado (Kg/res)

Contenido del rumen, estémago e intestinal
Materiales de bajo riesgo, exceptuando la sangre
MER

Sangre

Materiales de alto riesgo

TOTAL

Peso

92
116
38
19
5
270

TS*

10
39
15;
3
1
68

Nitrégeno

0,2
33
il il
0,5
0,2
53

Fésforo

0,07
0,52
0,18
0,01
0,02
0,80

* TS: Total Solids
(Sélidos Totales)

Calculo de composicién y cantidad media de residuos y subproductos procedentes de un CERDO sacrificado

Cerdo sacrificado (Kg/res)

Contenido del estémago e intestinal

Materiales de bajo riesgo, exceptuando la sangre
Sangre

Materiales de alto riesgo

TOTAL

Peso
7
17
3
1
28

TS*
0,7
5,2
0,6
0,3
6,9

Nitr6geno

0,02
0,47
0,08
0,03
0,60

Fésforo

0,015
0,079
0,001
0,005
0,100

*TS: Total Solids
(S¢lidos Totales)

GESTION RMDSAM en SUECIA
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion):

Produccién de metano (lote de digestién)

Fraccion de residuo

Produccién de
metano (m3/tn)

Subproductos animales (pasteurizados) 225
Subproductos animales (no pasteurizados) 56
Mezcla de residuos de matadero 160
Residuos domésticos recogidos selectivamente 130
Estiércol 13

Caélculo del potencial de produccién de metano de reses y cerdos sacrificados, dividido entre las diferentes
fracciones de residuos (% de potencial total de metano) y la cantidad total (MJ o kWh por animal

Contenido del rumen, HitiEEEs Gt

estémago e intestinal (c:r?g ;ifjﬁ;;o) LIERY S
% del total % del total % del total % del total
Ganado E 62 21 5
Cerdo 6 82 - 8

* Los MER deben ser gestionados
de acuerdo a la legislacion vigente
(no biodigestion).

Materiales de

alto riesgo Total
(promedio)
% del total  MJ/animal kWh/animal
3 1300 361
4 140 39
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacién):

Planta de biogas de Link6ping

Slaughhrhous wasie

Figh 1k, washe Vymar |
Low rek waste
-Animal by-products
-Blocd
Shudga Vymar 4129 o 5aH a1 a7 a7 433
Rumen, stemach and
inbestinal content
Marwra from stablas
Process waler
[Tiquid manure Uyear
T Vyear
TOTAL Vyaar 14 36
Hiogas produciion m /e ar
Hiogas produchion EWTvyuar

T Elogas M waste

m methane m” wash

Costes econémicos:

« Coste de inversion de 8.7 millones de
euros, incluyendo tratamiento de residuos y

mejora del gas

« Subvencién del Gobierno de 1.7 millones

de euros

Utilizacion de biogas:

*5 km de conductos hasta la terminal de
autobuses

« Mejora hasta calidad para vehiculos (98%
metano, 250 bar)

* Todos los autobuses de la ciudad (64),
otros vehiculos (125)

« Precio del gas en relacion al precio de la
gasolina y el gaséleo

*Un autobls disminuye las emisiones de

6xidos de nitrégeno en 1.2 t/afio y 20 t/afio
de CO,

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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GESTION RMDSAM en SUECIA 1. Gestion realizada
L

Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacién):
Asequramiento de la calidad y sistema de certificacion
« Ausencia de legislacion existente al respecto: sistema voluntario
« Requerimientos:
— Material de entrada y proveedor de residuos
— Recogida y recepcion de residuos
— Proceso de tratamiento
— Producto final
— Etiquetado y especificaciones
« Procedimiento:
— Solicitud
— Afio de preparacién
— Certificado
— Autocontrol
— Control y pruebas oficiales
« Control de higienizacion:
— Anélisis microbiolégico del producto digerido: Salmonella, Enterobacteriaceae, Faecal Streptococci
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion): Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacién):
Aseguramiento de la calidad y sistema de certificacién Asequramiento de la calidad y sistema de certificacidon (continuacién)
« Inspeccion técnica de la planta: Centrada en puntos de control criticos. Cuestionario con 25 cuestiones para « Inspeccion técnica de la planta: Centrada en puntos de control criticos. Cuestionario con 25 cuestiones para
descripcion y valoracion descripcién y valoracién (continuacion)

Disefio técnico y funcionamiento: Transporte:
— Diagramas de flujo apropiados, documentacion disponible — Impedimento de la contaminacién del material higienizado por material entrante
— Transporte interior de los materiales mediante sistemas cerrados — Limpieza/desinfeccion de vehiculos dentro y fuera
— Zonas “limpias” y “sucias” — Instrucciones claras en relacién a la limpieza
— Posibilidad de conducir el contenido del tanque de higienizacién de vuelta a pre-almacenamiento en caso de — Manejo de aguas de limpieza de vehiculos y superficies

malfuncionamiento del tratamiento sanitario

— Riesgo de flujos cruzados de efluentes “limpios” y “sucios”

— Reduccion de tamafio del material entrante

Mantenimiento y operaci

— Instrucciones operativas disponibles

— Personal con formacién y conocimientos adecuados

— Monitorizacién y funciones de alerta, control y documentacion durante el funcionamiento (temperatura, tiempo
de retencién; movimientos; valvulas)

— Rutinas para el manejo de alteraciones en la higienizacion

— Plan de accion en caso de que material no higienizado llegue al digestor

— Rutinas para evitar vectores animales

Establecimiento de contacto con experto local en servicios sanitarios

Planes para el mantenimiento y la renovacién de equipos

Rutinas de limpieza para el area de entrada

Calibracién de instrumentos

Kristianstad —two tank vehicle
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion): Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacién):
Incentivos para implementar la tecnologia de biogas Plantas de biogés y estaciones de servicio de biogés en Suecia

AMBICIONES POLITICAS
* 75% del fésforo en los residuos y aguas residuales debe ser reciclado en tierras de cultivo en el 2010

* 50% de reduccién de los residuos depositados en vertedero en el 2005 calculados en base al nivel de 1994 —
Environmental commitee (SOU 2000:52)

« Objetivo nacional de CO,: reduccién del 2% durante 2008-2012 sobre la base del nivel de 1990 — Climate commitee
(SOU 2000:32)

LEGISLACION
« Tasa de deposicién en vertedero (28 €) iniciada en el afio 2000
« Prohibicién anunciada de deposicién en vertedero de residuos organicos en el 2005
BIOGAS PARA COMBUSTIBLE DE VEHICULOS
« Constituye el combustible mas respetuoso con el medio ambiente (sin incluir el hidrégeno y la electricidad)
« Exencion fiscal durante 10 afios
« No subvenciones para la electricidad procedente de biogas
PROGRAMA DE INVERSIONES LOCALES (1998-2003)
« Inversién mediante subvenciones para los municipios (30%)
« 810 millones de euros asignados para el “desarrollo sostenible”:
— 14 millones de euros concedidos para “biogas para vehiculos”
— 38 millones de euros concedidos para “reduccion del depésito en vertedero”
« Programa de inversiones contra el Cambio climatico:
— 100 millones de euros

Plantas de biogés existentes Estaciones de llenado/servicio
para co-digestion para biogas en Suecia

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogéas (continuacion):

Plantas de digestién anaerébica de residuos sélidos existentes

Planta
Helsingborg
Kalmar

Kil
Kristianstad
Laholm
Linkdping
Uppsala
Borlange

Boras

Véanersborg

Material de entrada
Residuos de matadero, estiércol

Estiércol, residuos de matadero
MSw*

Estiércol, residuos de matadero,
MSw*

Estiércol, residuos de matadero

Estiércol, residuos de matadero

Estiércol, residuos de matadero,
residuos de restaurante

MsSw*

MSw*

MSW*, residuos de matadero

Temperatura
meso

thermo

thermo
meso

meso

meso

thermo

meso

meso

thermo

Higienizacién
pasterizacion

pasterizacion

pasterizacion
pasterizacion

pasterizacion

pasterizacion
pasterizacion
compostaje
compostaje

pasterizacion

Producto digerido
abono organico liquido

abono organico liquido

abono organico liquido

abono organico liquido

abono organico liquido
abono organico liquido

compost

compost

producto digerido sélido

*MSW: Municipal Solid Waste (Residuos Sélidos Municipales)

1. Gestion realizada
E——

Utilizacion de gas

Calor, electricidad,
carburante para vehiculos

Carburante para vehiculos
Calor

Carburante para vehiculos,
calor

Gas mejorado para red

Carburante para vehiculos
Carburante para vehiculos

Calor

Carburante para vehiculos,
calor

Carburante para vehiculos,
calor

GESTION RMDSAM en SUECIA

Tratamiento de residuos animales en plantas de co-digestion de biogas (continuacion):

Legislacién sueca para la digestién anaerébica de residuos de matadero (SJVFS 2000:166)

2. Normativa asociada
[

« Material de bajo riesgo: Debe pasar por una unidad de pasteurizacién a 70°C como minimo durante 60 minutos,

tamafio maximo de particula: 12 mm.

« Material de alto riesgo*: Debe pasar por una unidad de esterilizacién a 133 °C, 3 bar durante como minimo 20

minutos, tamafio maximo de particulas: 50 mm.

*Actualmente, el material de alto riesgo esta4 mezclado con MER en las plantas existentes,
por lo cual todo el residuo es considerado como MER y debe ir a incineracion
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