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13. Residuos

Peligrosos

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Residuos
Peligrosos

.Cataluna
¢ Comunidad de Madrid
* Pais Vasco

* Baleares

* Andalucia

e Aragon

« Castillay Leo6n
* Galicia

* SIG ECOPILAS
e Irlanda

* Reino Unido

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

1. Gestion realizada
L

Instalaciones de tratamiento y eliminacién de residuos peligrosos

Instalacion

Plantas de
tratamiento
fisico-quimico

Vertedero de
seguridad

Incineradora

Gestor

ECOCAT, S.L.

ECOLOGICA IBERICA Y
MEDITERRANEA, S.A.

TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS
INDUSTRIALES

TRATAMIENTOS Y RECUPERACIONES
INDUSTRIALES, S.A. (TRISA)

ATLAS GESTION MEDIOAMBIENTAL,
S.A.

GESTION DE RESIDUOS ESPECIALES
DE CATALUNA, S.A. (GRECAT)

Actividad

Tratamiento fisico-quimico, biolégico,
estabilizacion (inertizacién) y concentracién
de residuos liquidos

Tratamiento de residuos MARPOL y
residuos de origen industrial mediante
tratamiento fisico-quimico, biolégico,
estabilizacion, evaporacion, centrifugacion y
desorcion quimica

Inertizacién de productos farmacolégicos y
cosméticos

Tratamiento fisico-quimico, evapo-
oxidacion, aeroflotacién, centrifugacion,
biolégico y de estabilizacién (inertizacion)

Deposicion de residuos peligrosos

Incineracion de residuos no halogenados y
halogenados.
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA 1. Gestion realizada

L
Incineracion de residuos especiales
Esquema de la Planta de Incineracion de Residuos Especiales
Camara de post- electrofiltro catalizador enfriamiento rapido  lavado humedo chimenea

combustion

analizador de
emisiones.

escorias

S o 0L 6 om

Caracterizacion y analisis

La incineracion de residuos especiales es un servicio plblico de la Generalitat. Es la Administracion publica, a través de la empresa
PTRES, sobre la cual tiene capital mayoritario, la propietaria de la planta incineradora de Constanti. Por otro lado, el servicio de
recogida y tratamiento de los residuos incinerables se presta mediante una concesién sometida directamente a control publico. La
empresa GRECAT, mediante el correspondiente concurso publico convocado por la Agencia de Residuos de Catalufia resulté la
concesionaria del servicio publico. Asi, cualquier empresa que genere residuos incinerables debe gestionarlos a través de la empresa
GRECAT. La titularidad publica de este servicio ha sido la formula mas eficaz para posibilitar la construccién de les instalaciones
necesarias, garantizando al mismo tiempo el maximo rigor medioambiental y el control del funcionamiento.

desgasificadar raschor ‘ cloruro Q

sodico_

laje de aguas

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA 1. Gestion realizada

Tratamiento y reciclaje de pilas y lamparas fluorescentes

Generacion
Pilas botén -

Pilas Pilas bot6n Lamparas
Transistores, Relojes,
juguetes, linternas

fluorescentes
calculadoras...

Recogiday transporte

Lamparas fluorescentes

Planta de reciclaje Planta de reciclaje de
de pilas pilas botén y lamparas
fluorescentes

- Capacidad de tratamiento
VALORIZACION. Materias

recuperadas. Comercializacion de productos recuperados
Pilas: Lamparas
~ Pilas Papel plastico. Elementos Pilas botén: fluorescentes:
Transistores, férricos y no férricos. Mercurio. Vidrio.
juguetes, linternas.... Metales contenidos en el Casquillos de Capsulas de
polvo de las pilas. metal férrico. aluminio.
Mercurio.
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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA 1. Gestion realizada GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA 1. Gestién realizada

Tratamiento y reciclaje de pilas y lamparas fluorescentes (cont.) Tratamiento y reciclaje de pilas y lamparas fluorescentes (cont.)

Esquema de la planta de tratamiento y reciclaje de pilas bot6n y lamparas fluorescentes Recogida de

Descapsulador Al de destiacion se introducen I pilas boton
Triurador de vidrio la camara de destiacion se ntroducen 05 s o

Esquema de la planta de tratamiento y reciclaje de pilas Recicl
Graiito y bioxidol
de manganeso

Recogida selectiva

4 contenedores do 35 kg depilas bot6n. lamezcla §
. Tubos de o abtendaen el riurador y f polv fuminiscente e
e A e caentamieno Emea Jl b vidr ] o8 ubos fluarescentcs, So caena hastaunos -
e 550°C y se desprende el mercurio en forma de Almacenamiento
Clsitcacien : vapor. Estos gases son arrasirados con nirégeno
@ Enfriamiento. @Ea hastaia camara de combustion. Los gases son
enfriados hasta unos 2°C y se consigue la Carga en un contenedor de 350 kg para,
Veria introduciio en o desindor
Sistemade w7+ condensacion delvapor de aguay el vapor de . inuroducirlo en el desta
Almacenamiento enpleza de florescentes Polvo mercurio :
= recos
. Gamara d destlacion Trampasde
Pilasy (] Cemento metl e ’ e
otros Hg, Cu. Ni. zn, Cd : Cabezales :
. Formas especials | T
Elementos ¥ otros tipos de Coberales tturados S - - Aimastera
férricos, no |amparas y ITHLTEI0! . %
férricos, pléstico B Lamparas trituradas I
i (v, polv, capsuls)
Separacién Lamparas gl
= o (TN i Vezca devidro.
LAY cabezalesy polvo
Disolucién de - ,
Lavado con agua Sulfato de zinc p—
Extrsceon i iuido o
audoa ; Veisdovar | oo e
cabezalesy polvo — Garbon
Pt | [ceraes rorasec] [ercurc] I
Las pilas se someten a un proceso mecnico con Evaporador s metdlioos =
diferentes etapas de trituracion bajo condiciones | | cristalizador S ee bt Agua
de refrigeracion con nitrageno. Se separan los Amacenamiento Almacenamiento
e plas metales férricos y no férricos, plstico, papel y
Pilas boton: Ferricos mamm No Férricos Plastico papel polvo_de pilas. Este dliimo pasa al proceso vertedero [] L veretero [vena venia ] [ vena Aposeso dromeiigicade
hidrometalirgico para la recuperacién de los s pilas
En laplanta de tratamiento Almacenamiento y venta diferentes metales que contiene.

y reciclaje de pilas boton

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Regeneracién de disolventes usados

Generacion de disolventes usados en Catalufia

Pinturas,
barnices y tintes

1. Gestion realizada
E—

Produccion y
comercializacién

Indistria quimica Derivados del petréleo

Generacion de

disolventes Fabricacion i
usados Fabricacion de de articulos
pinturas, lacas, de ferreteria
barnices y
adhesivos @
Industria Imprentas y.
quimica Talleres i
farmacéutica mecanicos gréficas
Recogida y
transporte
Regeneracion Planta de destilacion-
rectificacion
Rechazo:
tratamiento
y vertido

Disolvente regenerado

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Regeneracion de disolventes usados (cont.)

Esquema de regeneracion de disolventes usados

Enla recepcion de la
planta, se realiza un
control analitico. El
laboratorio de la
planta comprueba
que el disolvente
utilizado es
regenerable y
determina las
condiciones de

almacena en tanques
o bidones hasta que:
se puede regenerar

Los disolventes utilizados se introducen
en la columna de rectificacion. Las
fracciones mas volatiles se vaporizan y.
crean un corriente ascendiente. El reflujo
origina una corriente liquida
descendiente. La columna esté formada
por diferentes estratos (llamados platos)
 bien por un relleno continuo que
provocan el contacto continuo de la
corriente ascendente de vapor y el
descendiente de liquido. Esto permite
conseguir un alto grado de pureza en los
disolventes regenerados.

[ los
disolventes. El intercambio de calor en el alambique y vaporiza el disolvente
«usado, que genera a corriente ascendiente

Ragidus: 3
disposicio del rebuig [

Recircuiacio o8
diseaivent (raflux)

1. Gestién realizada
E—

El condensador enfria el disolvente y lo
convierte en liguido. El disolvente en
estado liquido se recoge en el
acumulador, paso que permite regular el
reflujo y a pureza del disolvente

" regenerado. En la torre e refrigeracion,
se enfria el agua que se ha calentado en
la condensacion de los disolventes.
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Regeneracidén de aceites usados

Produccion y
comercializacién

T Adiivs

Generacién de
aceites usados
en Catalufia

Generacion

Industria. Navegacio
Recogida y
transporte
Regeneracion
Planta de |
regeneracié
Comercializacion

de subproductos

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

1. Gestion realizada GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

1. Gestion realizada
E——

Regeneracion de aceites usados (cont.)

Esquema de regeneracion de aceites usados

Refino
La empresa concesionaria recoge Reactius Algua
el aceite usado de los centros.
generadores, que deben
almacenarlo en depositos.
adecuados sin mezclarlo con
otras sustancias. €l transportista
realiza una analitica y si retne los.
requisitos. o transportaa la
planta de tratamiento

Los aceites resultantes de las dos

mejorar. €1 refino consta de una
reaccion alrededor de 300°C que
facilita la separaci6n de los
productos oxidados, un lavado con
aguay una separacion en un filtro
electrosttico. Resulta un aceite
que, después de una nueva
destilacién, ya es aceite refinado
comercializable y una soluci6n
salina itil como fertilizante 0 como.
agua de proceso

Praga a8
mostres.

El aceite usado aceptable, segin el andlisis de
laboratorio, Sigue un proceso secuencial de destilacion
icesivas
~bajo presion controlada - hasta temperaturas cada
vez més altas. A cada temperatura, se evapora una
determinada fraccin de los componentes del aceite, la
cual se recupera separadamente. La primera destilacion
produce agua e hidrocarburos ligeros, reutilizados en la
misma planta. En la segunda destilaci6n, se obtienten
gasoily aceite ligero, que se destinan a combustible

Ol louger
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1. Gestion realizada

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Esquema de |la Planta de Tratamiento y Regeneracion de aceites usados (CATOR, S.A.)

Regeneracidn de aceites usados (cont.)

1. Gestion realizada

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Diagrama de proceso de la Planta de Tratamiento y Regeneracion de aceites usados (CATOR, S.A.)

Regeneracion de aceites usados (cont.)
s A
T T
e
Eom @ : a
TANC ooy CARREGA |
S |-mm —0—|
Fa3 RWE lbérica
de Saneamiento, S.A.

TANC
Tane
RECEFCID haeloml
ZEMATGE

[o—oﬁ_



GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Recuperacion de envases industriales

Esquema del proceso de recuperacion de envases industriales

Los envases usados se agrupan antes de entrar en el proceso de limpieza, segin Ios Los bidones
materiales que habian contenido para evitar incompatibilidades. La clasificacion se metalicos no
hace en superficies pavimentadas, impermeabilizadas y con recogida de aguas reutilizables se
fluviales. prensan una vez

limpios y se
destinan como
chatarra a las
fundiciones

Bizons matsi s
b Algies pluviale e

Rentaige exforior <%~ Renlaige mterior <%= Ecbanaida 4\ l Aszsontys

1

€l proceso de
recuperaci6n se inicia con
el enjuagado del
contenido residual por
gravedad. A continuacion
se limpian por fueray por

H

mecanicamente y se

pintan de nuevo si se [ElE]

“Todos los residuos generados durante el
tratamiento reciben la gestion

scorrespondiente. El agua que se utiliza para
Jlavar los bidones se trata en la misma planta.
Como resultado de este tratamiento se
Traotamest tioa-guimio. #
e = ;obtiene agua depurada que se vuelve a
utilizar en el lavado de lodos que, como los

liquidos en la etapa inicial, se llevan a
Igestores autorizados

pueden reutilizar

Produccion anual de bidones usados: 2.500.000 unidades

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

1. Gestion realizada
|

Foullizacic

Cantammaaio
Vpintura
Rasioisizs

Fremastgs

Rasiaisioe
pr—

—
senbinta

Los bidones de
plastico no
aprovechables se
trituran una vez

vertedero
controlado

Rautiizacie

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

1. Gestion realizada
E——

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CATALUNA

Centro para el Reacondicionamiento y la Recuperacién de
Residuos Peligrosos en Pequefias Cantidades (cont.)

Esquema de la Planta de Reacondicionamiento y Recuperacion

« Area de almacenamiento [3]
De materiales y productos a la espera de ser reacondicionados o
enviados a tratador externo:
« Parque de tanques.
« Almacén de inflamables.
+ Aimacén de NO inflamables.

« Area de reagrupamiento [4]
En esta zona, los residuos ya clasificados se reagrupan en
contenedores o bidones o son enviados al parque de tanques,
mediante equipos de manipulacién de productos liquidos, sélidos y
pastosos.

« Area de recepcion [1]
Zona de descarga.
Zona de inspeccion; hay dos lineas, una para Residuos en Pequefias
Cantidades - RPC (en envases menores de 10 litros) y una para Residuos en
Gran Volumen — RGV (en envases de 10 a 1.000 litros).
En esta zona, los residuos conocidos se pesan, se comprueban y se etiquetan.
Los residuos no identificados no son etiquetados hasta que se conoce el
resultado de su analisis en el laboratorio. Los residuos excluidos del ambito de
actuacion no son admitidos.

Zona de clasificacion.

En esta zona llegan los residuos ya identificados y etiguetados, en espera de

ser enviados a reagrupar. Hay dos lineas independientes, una para RPC y otra para RGV.

Los envases vacios son enviados a la zona de recuperacion de

envases y embalajes.

« Area de recuperacion de envases y embalajes [5]
En este area, se descontaminan los envases vacios de
productos, que provienen de otras zonas de la planta.
Hay cuatro zonas de la planta. Hay cuatro zonas
segun el volumen de los envases a descontaminar:

* Zona de contenedores.

« Zona de bidones y garrafas.

« Zona de envases de RPC.

+ Zona de aerosoles, que consta de un equipo para
recuperar el propelente y el principio activo de los
aerosoles.

« Area de reacondicionamiento [2]
En este area, se realiza el

acondicior i ) de los resi que por '—-__.-""—-
su composicion y/o caracteristicas lo

requieran, para que puedan ser

posteriormente reagrupados y tratados en a
plantas de tratamiento de residuos externas. %
Los procesos que se pueden realizar en la

planta son:

* Neutralizacion.

« Oxidacién/reduccion e hidrélisis. %
« Solidificacion.
« Filtracion.
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Residuos
Pel i g r O S O S GESTION RESIDUOS PELIGROSOS COMUNIDAD DE MADRID 1. Gestién realizada

Instalaciones de gestién residuos peligrosos

 Cataluia
Las principales instalaciones para el tratamiento de los residuos peligrosos en la Comunidad de Madrid son:

Y CO m . d e M ad ri d 1. La planta de tratamiento fisico-quimico de Valdebebas

2. El depésito de seguridad de San Fernando de Henares

« Pais Vasco 3. La planta de estabilizacién de San Fernando de Henares
e Baleares 1. Planta de tratamiento fisico-quimico de Valdebebas.
En funcionamiento desde el afio 1987. Posee laboratorio propio para la caracterizacion de los residuos, y se llevan a cabo

o Asturias zrocesos fisicos y quimicos que consiguen eliminar o disminuir la peligrosidad del residuo. Consta de las siguientes lineas
e tratamiento:

* Andalucia « Neutralizacion de acidos que no contienen cromo VI
, « Neutralizacion de residuos alcalinos exentos de cianuro
* Arag on » Reduccion de residuos que contienen cromo VI a cromo il

« Oxidacion quimica de residuos que contiene cianuro inorganico usando hipoclorito

« Tratamiento de taladrinas

« Precipitacién de metales de efluentes del resto de procesos.

« Separacion de fases de residuos acuosos contaminados con hidrocarburos mediante tratamiento fisico

* SIG ECOPILAS « Recepciones de emergencia
DIRECCION: Valdebebas (Madrid), Ctra de Barajas a Paracuellos.

* Castillay Leo6n

e Galicia

¢ Irlanda

* Reino Unido
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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS COMUNIDAD DE MADRID 1. Gestion realizada

Instalaciones de gestién residuos peligrosos (cont.)

2. Depésito de Seguridad de San Fernando de Henares. Comenzé a funcionar en el afio 1987. La instalacion dispone de
un laboratorio donde se realiza la determinacion de las caracteristicas del residuo en el mismo momento de recepcion. En el
deposito de seguridad se efectia el almacenamiento indefinido de los residuos peligrosos, que por sus efectos nocivos
deben eliminarse con todas las garantias de seguridad para la salud humana y el medio ambiente.Los residuos admitidos
son:

« Tratamiento de pilas-botén

« Disposicion de residuos sélidos en vaso de vertidos impermeabilizado

« Residuos que contienen hidréxidos metélicos

« Pilas alcalinas y salinas

« Residuos de fabricacion (materias primas caducadas, restos de fabricacién y otros residuos no incluidos en otras lineas de
tratamiento

« Residuos que por su composicion, forma de presentacion u origen requieren especial seguimiento

« Residuos que contienen compuestos insolubles de mercurio

« Envases y recipientes contaminados y otros residuos especiales

DIRECCION: San Fernando de Henares (Madrid), Nueva Rendija, Ctra. M-206, km 5,2.

3. Planta de estabilizacion de San Fernando de Henares. Situada dentro del perimetro del depésito de seguridad. A ella
se destinan ciertos residuos peligrosos que se generan en tratamientos de efluentes o que son semisélidos inestables. El
residuo obtenido puede someterse a un tratamiento final de ajuste de propiedades fisicas a los parametros de disposicion del
deposito de seguridad. En esta instalacién se admiten:

« Lodos de aceites e hidrocarburos

« Lodos de depuradoras industriales

« Residuos de pinturas

« Colas de destilacién de pinturas, resinas, barnices y disolventes

« Residuos de artes gréficas y tintas

« Restos complejos de limpiezas industriales.

DIRECCION: San Fernando de Henares (Madrid), Nueva Rendija, Ctra. M-206, km 5,2.

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Residuos
Pel I g r O S O S GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PAIS VASCO m&““” realizada

Generacion y gestion actual

* Cataluia Residuos gestionados y Tipo de Gestion aplicada
¢ Com. de Madrid CER Eliminacién Incineracién Reciclaje Valor. Energ. Totales
£ Tm % Tm % Tm % Tm % Tm %
° 01: Minas y canteras 5| 100% ol o% o] o% o] o% 5| 0,002%
P a I S VaS C O 02: Produccion primaria 35  100% ol 0% o| 0% o o0%| 355 011%
03: Ind. madera y papel 12| 100% ol 0% o] o% ol 0% 12| 0,004 %
04: Ind. Cuero y textil 0 0% ol 0% o| 0% ol 0% o| 000%
* Baleares 05: Refino petréleo 80| 1% o o%| 6824 8% o o%| 7653 221%
. 06: Ind. quimica inorganica 10.117| 99,38% ol 0% 12| 012% o 0%| 10128 301 %
*A rias 07: Ind. quimica organica 7.281| 92,05% 31| 040% | 574| 7.25% 24| 030%| 7910 235%
08: Pinturas, barnices y tintas 4026| 81,1% 6| 01%| 859 17.3% 72| 15%| 4962 147%
* Andalucia 09: Ind. Fotogréfica 36|  41% ol ow| 4r2| s0% o| o%| 798 028%
10: Ind. Procesos témmicos 92.786| 61,80% 0| 0%| 56386|37,55%| 978| 0,65%| 150.150| 44,58 %
NEL 11: Tto. y revestimiento metales | 47.784| 5399%| 19| 0,02% | 40.708|4599% o| o%| 8ss11|2628%
12: Ind. mecanizado metales 16062 95,28%| 76| 045%| 712| 4.22% 7| 0,05%| 16857 500%
. Castillay Le6n 13: Aceites usados 5455 32,03%| 1038|600%| 8337(4896%| 2199|1292%| 17.028 5,06%
14: Disolventes usados 253 9%| 100| 4%| 2320| &7% o o%| 2672 079%
e 15: Envases y trapos 2262| 657%| 19| 05%| 1164| 338% o o%| 34a| 102%
16: Otros residuos 2543)  39%| 60| 1%| 3119 47%| 853| 13%| 6575 1,95%
17: Gonstruccion y demolicion 1754 999%| 1| 0% o| o% o| o%| 13765 400%
* SIG ECOPIL 18: Servicios médicos 452|  36%| 792| 64% o| 0% o o0%| 12s| 037%
19: Ind. Tratamiento residuos 3443| 996% ol 0% 15| 04% o o%| 3458 1,0%
e Irlanda 20: Municipales y asimilabl 41| 31%| 33| 25%| 1.237| ma% o o%| 1311 030%
Totales 207.785| 61,69%| 2.185] 0,65 % | 122.737| 3644 %] 4.133] 1,22%] 336840

* Reino Unido
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Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PAIS VASCO 1. Gestion realizada GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PAI[S VASCO 1. Gestion realizada
L
Localizacién de la Gestién de los Residuos Peligrosos generados en la C.A.P.V. CER IMEAHAGIBHES EXREHIAGKINES
Otras CC.AA. | Otros Estados Total Yo Otras CC.AA. | Otros Estados Total Yo
CER Gestor CA.PV. Gestor no C.A.PV. Totales 0 0 0 0 0 0 0
Tm % Tm Y Tm %
g 02 10 0 10 0,01% 45 0 a5 0,04%
01: Minas y canteras S 100 % 0 0% 5 0,002 % 03 5 0 5 0,003 % 0 0 0
02: Produccion primaria 310 87% 45 13% 355 0,11 % 7 5 q 5 - o 5 0
03: Ind. madera y papel 11,9 96 % 0,5 4% 123 0,004%
04: Ind. Cuero y textil 0 0% 0 0% 0 0,00 % a3 g g g B g E8 i
ke y - 06 936 0 936 0,56 % 5.854 0 5.854 5,01 %
05: Refino petréleo 7.565 2% 88 1% 7.653 227%
e 07 2722 6 2727 1,62% 2,345 215 2,620 2,24 %
06: Ind. quimica inorganica 4.275 42% 5.854 58 % 10.129 3,01 % 08 1735 58 1793 1.06 % 2,045 aEE 2632 311 %
; ; 3 X d ! o
07: Ind. quimica orgénica 5513 70% 2.397 30% 7.910 235% : :
08: Pinturas, barnices y fintas 2700 55 % 2253 45% 4.962 147% = £16 - il 0135 256 g £ L%
. - " - b - 10 27.190 100.610 127.800 75,90 % 40.362 2013 42.375 36,24 %
elind Foiogetiog D14 6%, b Be% L ok 1 18,038 1.997 20.034 11,90% 33.992 202 34.283 29,32%
10: Ind. Procesos térmicos 108.255 72% 41.895 28% 150.150 44,58 % = 3'393 ’ g 3'6% 2’19 - 8.332 W 3.512 7!23 =
11: Tto. y revestimiento metales 53.953 61% 34.557 9% 88.511 26,28 % , . Hiad . . i
* 13 2.000 0 2090 1,24% 5.558 708 6.265 5,36 %
12: Ind. mecanizado metales 8.278 49% 8.578 51% 16.857 5,00 %
14 782 20 802 0,48% 1.253 223 2176 1,86 %
13: Aceites usados 11119 65% 5.909 5% 17.028 5,06 %
‘ 15 2.887 0 2887 1,71% 1.754 102 1.857 1,50 %
14: Disolventes usados 855 2% 1.817 68% 2672 0,79 %
16 2,208 302 2599 1,54 % 3656 365 4022 3,44 %
15: Envases y trapos 1.602 47 % 1.842 53 % 3.444 1,02% 17 - 0 an 052% 141 23 464 0.40%
16: Otros residuos 1.862 28% 4718 72% 6.575 1,95 % - ;
" 18 1.004 110 1115 0,66 % 448 1.631 2078 1,78 %
17: Construccion y demolicion 4 0,3% 13.725 99,7 % 13.765 4,09% e - - o T T A e T
18: Servicios médicos 344 28% 900 72% 1.244 0,37 % & 0 q e B Pt 8 P B
19: Ind. Tratamiento residuos 1.306 38% 2.152 62% 3.458 1,03% ! :
20: Municipales y asimilabl o e e e e e Total 65.268 103102 168.390 108.406 8.523 116.929
Totales 208.753 61,97 % 128.087 38,03% 336,840
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PAIS VASCO

Instalaciones y gestores de residuos peligrosos

Tipologia de
residuo

Residuos
heterogéneos

Aceites y
residuos
oleosos

Bafios
agotados

Baterias/pilas

Disolventes

Envases

estor

SADER

SADER
SOGECAR
P.AL
SADER

ACIDEKA
LIZARREKA
RECYPILAS
SOGECAR
PINTURAS ALKORTA
VICENTE FRESNO
ELMET
INTERENVASES

Actividad

Tratamiento por estabilizacién-solidificacion

Tratamiento de aceites y emulsiones
Tratamiento de residuos de aceites y taladrinas
Tratamiento de regeneracion de aceites usados, incluidos dieléctricos

Neutralizacién bafios 4cidos y alcalinos
Reduccion de bafios de Cr6 a Cr3

Recuperacion de HCI para obtencion de cloruro férrico y/o ferroso

Neutralizacién bafios 4cidos y alcalinas que no contengan ni cianuros ni Cré

Recuperacion de residuos con mercurio, pilas y acumuladores
Tratamiento de disolventes
Recuperacion de disolventes no halogenados

Lavado y recuperacion de bidones metélicos

Valorizacién de envases metalicos con restos de sustancias peligrosas

Recuperacion y reciclaje de residuos de envases

1. Gestion realizada

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PAIS VASCO

1. Gestion realizada
L

Instalaciones y gestores de residuos peligrosos (cont.)

Tipologia de

Recuperacién
de metales

Fotoquimicos

Varios

Gestor

BEFESA ZINC ASER
INDUMETAL RECYCLING
ELMET

BEFESA ZINC AMOREBIETA

BEFESA ALUMINIO BILBAO

SONDIKA ZINC

FLORENCIO NARRO ARRIORTUA
RECUPERACIONES ARGENTICAS GAR
TRADEBE

CESPA CONTEN

ONEDER
SANEMAR

SERVICIOS ECOLOGICOS ACITAIN

Actividad

Tratamiento para recuperacion de Zny Pb
Descontaminacion y reciclaje de equipos eléctricos y electrénicos

Recuperacion de cobre
Valorizacién de residuos de estafio

Recuperacion de residuos conteniendo zinc
Recuperacion de residuos conteniendo aluminio
Recuperacion de residuos conteniendo zinc
Recuperacion de plata

Recuperacion de plata

Separacion de hidrocarburos e intertizacion de fangos de refineria
en planta mévil

Tratamiento por desorcién térmica de fangos de refineria mediante
planta movil

Tratamiento fisico-quimico y filtracién en plantas méviles (lodos y
bafios &cidos y alcalinos)

Estabilizacién-solidificacién de polvos de aceria

Pretratamiento fisico por separacion de fases de residuos oleosos
de origen marino

Valorizacion de filtros de aceite
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Residuos

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS BALEARES

Peligrosos

e Cataluia
* Com. de Madrid

* Pais Vasco

 Baleares

* Asturias

* Andalucia

e Aragon

« Castillay Leo6n
* Galicia

* SIG ECOPILA
e Irlanda

* Reino Unido

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

Gestores de residuos peligrosos

Actividad

Incineracion

Tratamiento

Tratamiento y
eliminacion

Gestor
AGLOMERADOS MENORCA
LADRILLERIAS MALLORQUINAS
MATIAS ARROM BIBILONI
SES VINYES
TEJAR BANDRIS
TEJAR CAN BENITO
TEULERA CARELLAS
UNICMALL
ANTONIO GELABERT OLIVER
SERVMAR BALEAR
ECOFUTUR-FUTUR SOSTENIBLE

INSTITUT TECNOLOGIC DE LA
BIJUTERIA

MALLORQUINA DE SERVICIOS Y
MEDIO AMBIENTE

RECICLAM MALLORCA

1. Gestion realizada
L

Tipologia de residuos

Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aceites minerales usados
Aguas oleosas

Aguas oleosas

Residuos de cartuchos de tintas de impresién, Cartuchos de polvo de
téner

Acidos y bases del tratamiento quimico de superficies, resinas
intercambiadoras de iones saturadas o usadas, disoluciones y lodos de
la regeneracion de intercambiadores de iones, residuos de la utilizacién
de &cidos, residuos de la utilizacion de bases

Cartuchos usados de téner para impresion

Cartuchos de impresion, cintas de impresora, cintas de impresoras
matriciales, envases vacios de téners
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Residuos
Pel i g r O S O S GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS 1. Gestion realizada

Gestion de residuos peligrosos

e Cataluia

e Com. de Madrid Si bien COGERSA se cre6 inicialmente para gestionar residuos urbanos, pronto se vio que podrian aprovecharse sus
ventajas para dedicarse a la gestién de otros residuos, y asi, el Gobierno del Principado encomend6 a COGERSA la
realizacion de estudios para una posible gestién de los Residuos Industriales, coincidiendo con los planes de

» Pais Vasco saneamiento de los rios de la zona central de Asturias.

e Baleares La gestion de Residuos Industriales Peligrosos en COGERSA comenz6 su singladura en el afio 1989 y en la

e Asturias

actualidad el Centro Integral de Tratamiento (CITR) dispone de una serie de instalaciones especializadas para cada
tipo de residuo peligroso:

Andal , 1. Depdsito de seguridad
° Andalucia
2. Planta fisico-quimica

e Aragon
3. Planta de solidificacién-estabilizacién

* Castilla y Leon 4. Gestion de aceites usados
 Galicia 5. Gesti6n de residuos MARPOL

* SIG ECOPILAS 6. Planta CFC (Ver apartado RAEE/Voluminosos)
e Irlanda

¢ Reino Unido
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS

1. Gestion realizada

1. Depésito de seguridad

El centro integral de tratamiento de residuos de COGERSA posee un depoésito de seguridad donde se
depositan los residuos peligrosos (RP). El depésito de seguridad dispone de barreras de proteccion
natural (arcillas) y barreras de proteccién artificial de polietileno de alta densidad (PEAD 2 mm) para
garantizar la proteccion del suelo y de las aguas.

La impermeabilizacién del vaso se consigue gracias a una primera capa de arcillas naturales que se
extiende a lo largo de toda la superficie. A continuacién se recubre con un material llamado geotextil, que
se tapa con una lamina de PEAD de doble capa con un espesor de 2 mm. Finalmente se coloca otra capa
de geotextil y se cubre de tierra. Las capas de geotextil tienen como misién proteger el PEAD de posibles
punzonamientos y desgarros. Una red de canalizaciones permite extraer los lixiviados del depésito hacia
una balsa de lixiviados, para su posterior tratamiento.

Para reforzar ain mas la seguridad que ofrece el geotextil contra pinchazos de las laminas de PEAD, se
utilizan neumaticos fuera de uso (NFU) como elemento de ingenieria sobre la Ultima capa de geotextil de
los taludes. Una red de cunetas perimetrales se encarga de evitar que el agua de lluvia recogida en las
laderas exteriores al vaso penetre en el vertedero, minimizando la generacion de lixiviados.

Los residuos peligrosos se depositan en celdas que se sellan una vez llenas. El proceso de llenado se
registra en un sistema informatico de informacion geogréfica (GIS).

El sistema de vertido es similar al vertedero de residuos urbanos, pero en el caso del depésito de
seguridad no es necesaria la compactacién pues los residuos tienen una densidad adecuada para la
circulaciéon de maquinaria pesada.

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

1. Gestion realizada

2. Planta fisico-quimica

Una importante cantidad de residuos peligrosos son residuos en estado liquido de naturaleza
&cida y alcalina. COGERSA posee una planta fisico-quimica para el tratamiento de este tipo de
residuos.

Los residuos se descargan en unos fosos desde donde se bombean a unos tanques de 25 m3
para su almacenamiento temporal.

El tratamiento fisico-quimico de estos residuos comienza con su neutralizacién que se lleva a
cabo en cualquiera de los 2 reactores agitados de la planta. En esta etapa los residuos se
neutralizan a pH 8,5-9. Algunos de los residuos que se tratan en esta planta requieren ademas el
aporte de algin reactivo especial. Tal es el caso de los residuos &cidos de cromo hexavalente
que precisan una reduccién previa a cromo trivalente, la cual se realiza afadiendo la cantidad
apropiada de metabisulfito u otros reductores. A pH cercano a 9 los metales pesados que
contenian los residuos precipitan como hidréxidos insolubles, formandose un lodo espeso en el
reactor.

El lodo se hace pasar por uno de los 2 filtros prensa de la planta. En el filtro prensa se separa el
agua neutralizada de los soélidos que contienen los metales pesados y otras sustancias
hidréfobas. Los sélidos quedan retenidos en forma de tortas en las placas del filtro.

Cuando el filtro se colmata, se procede al vaciado de las placas, dejando caer las tortas sobre
una cinta que las descarga en un contenedor. Cuando el contenedor se llena, su contenido se
vacia en el depdsito de seguridad de residuos peligrosos. El efluente liquido neutralizado se
envia a la zona de tratamiento de lixiviados. La foto muestra el contenedor que recoge las tortas
del filtro. El color verdoso oscuro es caracteristico de los hidréxidos de hierro divalente.
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS

1. Gestion realizada

3. Planta solidificacion-estabilizacion

Determinados residuos precisan de un tratamiento de solidificacién-estabilizacién (S/E), previo a su
deposicion en el depésito de seguridad. Este tratamiento tienen la finalidad de minimizar la cantidad y
peligrosidad de los posibles lixiviados que pueda generar posteriormente en el vertedero de seguridad.
Ademas, en ocasiones el proceso de solidificacion mejora las caracteristicas fisicas de los residuos
depositados en el vertedero de seguridad, lo que facilita posteriores labores de explotacion de mismo. Tal
es el caso de los residuos de fuel y otro tipo de residuos de naturaleza pastosa.

En el proceso es necesario el aporte de reactivos especiales para conseguir dicha solidificacion-
estabilizacion. La instalacién de S/E dispone de 3 silos en el exterior de la planta y una zona de acopio de
graneles en el interior de la misma para el almacenamiento de reactivos. La foto muestra la descarga
simultanea de 2 reactivos en sendos silos de acopio.

Los residuos peligrosos que se tratan en esta planta se descargan en uno de los dos fosos de tratamiento.

La dosificacién de los reactivos se puede realizar automéaticamente desde los silos, o bien mediante
una pala cargadora desde la zona de acopio del interior de la planta. El tipo y las proporciones de
reactivo/s para cada residuos se determinan previamente en el laboratorio.

Para efectuar la mezcla de los residuos peligrosos y los aditivos se emplea una retropala. En ocasiones es
necesario aportar agua durante el tratamiento. En esos casos se aprovechan los lixiviados del depésito de
seguridad, anexo a la planta. Se evita asi el consumo de agua de abastecimiento.

Como consecuencia del tratamiento S/E se libera polvo y vapores que son captados mediante un sistema
de depuracion de gases ubicado en el interior de la nave. Este sistema cuenta con unas campanas
extractoras ubicadas sobre los fosos de tratamiento. Un potente ventilador consigue un caudal de
aspiracion de 85.000 m3/h. Los gases captados pasan a través de una torre venturi y una torre de
recirculacion donde se fijan las particulas y los vapores. El aire limpio sale a través de la chimenea del
lavador de gases.

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS

1. Gestion realizada

4. Tratamiento de aceites

COGERSA dispone de instalaciones adecuadas para la recogida, almacenamiento, tratamiento
y desclasificacion de aceites usados de automocion, industriales y marinos.

COGERSA gestiona también un servicio de recogida de aceites en los talleres de
automocion.

Para facilitar la gestion de los aceites usados de automocion, producidos en los mantenimientos
que realizan los propios ciudadanos a sus vehiculos, COGERSA ha dispuesto contenedores
especiales de recogida en los puntos limpios.

Todos los aceites recibidos se someten a un exhaustivo andlisis para evitar la descarga de
policlorobifenilos (PCB) y para conocer su grado de humedad, entre otras caracteristicas.

Los PCB son un tipo de aceite dieléctrico utilizado en el pasado en los transformadores
eléctricos, cuyo uso esta prohibido actualmente. Estos PCB requieren un tratamiento especial
distinto a los aceites.

Los aceites se descargan en unos fosos. En funcién de su humedad se bombean a los tanques
de almacenamiento de aceite (humedad menor al 10%) o se envian a la planta Marpol
(humedad mayor al 10%). En la planta Marpol se procesa el aceite para reducir la humedad por
debajo del 10%. Una vez se ha conseguido el grado de humedad adecuado, el aceite se
bombea desde la planta Marpol a los tanques de almacenamiento de aceite desclasificado.

El aceite desclasificado, con un contenido en humedad inferior al 10%, se almacena en unos
tanques hasta su aprovechamiento final como sustitutivo de otros combustibles fosiles (fuel,
carboén, etc.) en instalaciones de produccién de energia eléctrica, o bien como lubricante en
determinados procesos industriales.
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS PRINCIPADO DE ASTURIAS 1. Gestion realizada

5. Planta Marpol

El Convenio Internacional MARPOL se establecié para prevenir la contaminacién ocasionada
por los buques (Real Decreto 1381/2002 de 2 de diciembre).

COGERSA recibe todos los residuos MARPOL de Asturias, que se recogen gracias a una
serie de contenedores especiales distribuidos por los diferentes puertos.

La planta MARPOL de COGERSA permite reducir el contenido en humedad de este tipo de
residuos hasta que una vez por debajo del 10% y confirmada la ausencia de PCB, se pueden
gestionar como aceite desclasificado en la planta de aceites.

Esto se consigue sometiendo los residuos a un tratamiento térmico que permite romper las
emulsiones aceite-agua, de forma que se separan 3 fases: aceite con menos del 10% de
agua, agua con trazas de aceite y lodos. El agua se envia al rea de tratamiento de lixiviados
y los lodos a la planta de solidificacion-estabilizacién.

Ademas, esta planta se aprovecha para tratar los residuos de aceites cuya humedad se
encuentra por encima del 10%.

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Residuos
Pel I g rosos GESTION RESIDUOS PELIGROSOS ANDALUCIA L Ambito

e Catalufia Produccion de RPs segun la codificacion

) de la Lista Europea de Residuos
* Com. de Madrid

Grupo LER Produccicn (fa)

* Pais Vasco Produccién de RPs por provincias

Provincia Produccitn () %
» Baleares
Asturi 08 Finturasy FFOU Cadz 72808 2.3
* Asturias o e
- 10 Procescs témices 29854 1.2 Ees 16.674 &3
- n d aI u C I a 12 Fusién de metaies 2.584 1.0 Ja=n e 5.4
e | e e e
A 14 Discientes 7.885 20 = 48.687 183
o Ar agon Chare e EEE T T
. , 16 Resiucs mespecioos 22298 144
- Castillay Le6n B TR
18 Bemvisios santarics 4,085 1.5
« Galicia [ DiESe = al s e
20 Residuos muncpales 4878 1.8
« SIG ECOPILAS oo w00

¢ Irlanda

* Reino Unido
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS ANDALUCIA GESTION RESIDUOS PELIGROSOS ANDALUCIA
2. Gestion realizada 2. Gestion realizada
Capacidad de las instalaciones de eliminacion de Andalucia

Destino de los residuos peligrosos generados en Andalucia

Ubicacidn de las instalaciones Operacion de elir Capacidad
Actividad
Andalucia Otras CCAA Otros paises Vertedero de seguridad 4.850.000 (m3)
Vertedero de seguridad 38.800 38.800 Tratamientos fisico-quimicos 200.000 (m3)
Tratamientos fisico-quimicos 74.695 74.695 Tratamientos fisico-quimicos méviles 60.000 (M3)
Tratamientos fisico-quimicos de Tratamientos fisico-quimicos de
residuos sanitarios SE0Y 3.500 o o 4.900 (M3)
Incineracion 45 45 Capacidad de las instalaciones de valorizacion de Andalucia
Operacioén de eliminacién Capacidad
Almacenamiento previo a eliminacion 8.900 4.250 81 13.231
Coincineracion para energia 100.000 (t/afio)
Coincineracién para energia 25.313 25.313
Gestién de residuos MARPOL 40.000 (m3/afio)

Reciclado o recuperacion de metales y . . -
de compuestos metalicos de residuos 2.807 13.241 16.048 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos de 4,000 (t/afio)
de procesos térmicos transformadores y condensadores contaminados con PCBs :
Reciclado o recuperacion de metales y Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos de residuos 750 (Yaffo)
de compuestos metalicos de et 159 fotogréficas
transformadores y condensadores Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos de virutas 4,000 (tafio)
contaminados con PCBs metalicas contaminadas con taladrinas o aceites de mecanizado :
Reciclado o recuperacion de metales y Recuperacion de envases 2.000 (t/afio)
de compuestos metélicos de residuos 195 80 275 o i . .
de laindustria fotografica Reutilizacion de cartuchos de téner y de inyeccion de tinta 40 (t/afio)

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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Residuos
Peligrosos

Cataluiia
Com. de Madrid

Pais Vasco
Baleares
Asturias

* Andalucia

e Aragon

Castillay Ledn

Galicia
SIG ECOPIL
Irlanda

Reino Unido

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS ARAGON

3 Peligrasos | Peligrasosno | Total
CER DESCRIPCION (CER 2D) e iy | s
02 [Residuos de Ia produccsén primuiz agesa. horicola. de bl 1563 5 208
cazz de 12 pesca v da In acuiculmure; residuos de la prepascion y|
elaboracidn de alimentos
05 [Restduos de lr wensformecion de la madera y de la prodaccion de [] [3 [
papel, cann, pasw de papsl, wbleros y masbles
05 [Residuos dal refine de pemmaleo, purificacién del gas mamnl 3] 0,00 438 439
atansenss pirolitico dl casbin
06_|Residuos de procesos quiicos inargzaicas 4647 [
07_|Residuos de pracesos quimicos ssganicas 2454 10
08 [Residisos de Ia formmilacién, fibcacién, dismibucidn y wtilizacion) 2383 B
(f4u) de revestimsentos (pimeums. barmices ¥ ssmales virsos).
pegamennos, sellanes v sinmas de impresion
00 |Residuos de a industria frogmafica 190 366 336
10_|Residuos inorzanicos de procesos témicas 12055 0 13058
11 [Residuos inorgimicos que consienen memle: procedemss el 1671 % 1670
raamsenss de menales y de I i 0
feme
12 |Residuos del moldeado y watammiento de supsrficie de metalss ] 1093 E 1135
plasticos
13| Aceites usados 2807 8233 10350
14 |Residuos da sustancins acganicas wilizadss como disolvestes 1701 M 1785
15 |Eovasas; sbsorbemes, mrepos de ipiezs, materizles de Aliracion 2320 an 273
ropes d proteccion no especificados en om caregoria
16 |Residuss no especificados en ia del camiogo 7041 11819
17 [Residuos de ln consuccin y demolicin  (icuyendsl 18 1
constraccién de carreteras)
13 |Residus de servicios medicos y/o vesrinzrios 3 a0 955
19 [Residuos ds instalacionss para ol masmmieno d residuos, plannas 753 10033 11786
i deag e industia del agua
20 [Residuos mmmicipeles y residuos asimilables grocedentes del 58 141 200
comercio, mdustrias e imstiticiones, mchupendo  Emccionss|
TOTAL 4858 26077 74650

1. Gestion realizada
E—

Tratamientos de eliminacién segln el modelo actual de
gestion de Residuos Peligrosos

8%\

59%

33%
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Residuos
Peligrosos

e Cataluia
* Com. de Madrid

* Pais Vasco
* Baleares
¢ Asturias

* Andalucia

e Aragén

e Castillay Leon
* Galicia

* SIG ECOPILAS

¢ Irlanda

¢ Reino Unido

Anexo |_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos

PROCESO

ELIMINACION
Dep6sito

Tratamiento Fisico-Quimico
Incineracion

Tratamiento en autoclave

TRATAMIENTO
Valorizacion
Valorizacion energética

Recuperacion

Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CASTILLA Y LEON

RESIDUO

Susceptibles de ir a depésito

Escorias de plomo

Bafios metalicos, emulsiones
Disolventes y lodos organicos
Residuos biosanitarios

Aceites usados

Aceites usados

Aceites usados

Aceites usados

Aceites usados

Baterias y otros residuos de plomo
Escorias salinas de aluminio
Baterias y otros residuos de plomo
Residuos de aluminio

1. Gestion realizada
L

EMPRESA GESTORA
Cetransa
S.E.A. Tudor
Cetransa
Antibi6ticos

Cespa

Cetransa

C.T. Anllares
C.T. La Robla
C.T. Compostillall
C.T. Terminor
S.E.A. Tudor

Valcritec
Ferroaleaciones

Refinalsa
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CASTILLA Y LEON 1. Gestion realizada
E——

Centro de Transferencia, S.A. (CETRANSA).

Las instalaciones de CETRANSA estan autorizadas para llevar a cabo la gestién de distintos residuos peligrosos desde el afio 1991 y como tal, la
empresa posee el nimero de registro G.R. CL 1/91 en el Registro de Gestores de Residuos Toxicos y Peligrosos de la Comunidad de Castilla y Ledn.

CETRANSA gestiona una gran parte de los residuos procedentes de Productores de Castilla y Ledn, asi como también distintos residuos procedentes
de otras Comunidades Auténomas. De los residuos que le llegan, unos son tratados en las instalaciones mediante tratamiento fisico-quimico o enviados
al depésito de seguridad y otros son almacenados en el Centro de Transferencia, como paso previo a su tratamiento en las instalaciones de Cetransa o
a su traslado a centros autorizados de otras Comunidades Auténomas o del extranjero.

La Planta de Tratamiento fisico-quimico ha sido disefiada para gestionar distintos residuos tales como aceites usados, fluidos de corte (taladrinas),
bafios &cidos, bafios alcalinos, bafios crémicos, sulfuros, fosfatos, aguas residuales, etc.

Los tratamientos que se llevan a cabo en la Planta son los siguientes:

- Reduccién de cromo hexavalente

- Neutralizacion, precipitacion y separacion

- Tratamiento de fluidos de corte (taladrinas)

- Tratamiento de aniones

- Linea de tratamiento de aceites usados para su posterior uso como combustible en instalaciones autorizadas

- Linea de filtracién de lodos (hidréxidos metalicos y lodos no metalicos)

Las capacidades de tratamiento en esta instalacién para distintos residuos son:

- Aceites usados: 15.000 Tm/afio

- Taladrinas: 10.000 Tm/afio

- Acidos de decapado: 15.000 Tm/afio

- Bafios de cromo hexavalente: 3.000 Tm/afio

- Aguas residuales: 15.000 T/afio El Dep6sito de Seguridad, con una capacidad de 800.000 m3, almacena residuos como lodos metalicos, amiantos,
lodos de pinturas, colas y barnices, envases vacios, cenizas, escorias, tierras contaminadas, etc.

En el Centro de Transferencia pueden almacenarse todo tipo de productos y subproductos industriales, incluidas las sustancias o materias, tipos
genéricos o constituyentes toxicos y peligrosos que figuran en el anexo de la Ley 20/86 y en las tablas 3 y 4 del anexo | del Reglamento que la
desarrolla.

La instalacion posee 16 depdsitos de almacenamiento de residuos, con una capacidad de 875 m3, ademas una zona cubierta de almacenamiento de
los residuos en bidones y contenedores, de unos 400 m2 de superficie.

Los residuos peligrosos depositados en el centro de transferencia son, entre otros, aceites, disolventes halogenados y no halogenados, hidrocarburos,
PCB?s, pesticidas, pilas boton, fluorescentes, baterias, residuos de pinturas, barnices y resinas que contienen disolventes, reactivos de laboratorio,
aguas con elevada DQO, etc.

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS CASTILLA Y LEON 1. Gestion realizada
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SOCIEDAD ESPANOLA DEL ACUMULADOR TUDOR, S.A.

La empresa S.E.A. TUDOR est4 autorizada para llevar a cabo la gestion baterias y otros residuos de plomo desde el afio 1996 y posee el nimero de
registro G.R. CL 2/96 en el Registro de Gestores de Residuos Toxicos y Peligrosos de la Comunidad de Castilla y Ledn.

En sus instalaciones se realiza un proceso de recuperacion de plomo por segunda fusién, tanto de baterias agotadas como de subproductos
procedentes de la fabricacion de acumuladores y otros residuos con alto contenido en plomo.

Dependiendo de la naturaleza del material a tratar, el proceso puede necesitar 0 no una neutralizacion, como ocurre con las baterias, debido al caracter
&cido del electrolito que contienen. El resto de materias primas, se someten a tratamiento directamente en hornos de cuba o en rotatorios. Como
resultado de las operaciones anteriores, se obtienen lingotes de plomo, subproductos de naturaleza plastica y escorias de diferente naturaleza (acida o
basica), en funcién del horno utilizado.

Las escorias generadas en el proceso, no susceptibles de reprocesar, se aimacenan en el depésito de seguridad autorizado que la empresa posee en
el término municipal de San Esteban de Gormaz (Soria), préximo a las instalaciones de recuperacion de plomo. La vida estimada para el depésito, con
una capacidad potencial de 293.000 Tm , finaliza en el afio 2018 (considerando un almacenamiento medio de 10.000-11.000 Tm/afio).

La capacidad de tratamiento de las instalaciones es de 55.000-65.000 Tm/afio.

VALCRITEC, S.A.

La empresa VALCRITEC esté autorizada para llevar a cabo la gestion de residuos de la termometalurgia del aluminio desde el afio 1996 y posee el
numero de registro G.R. CL 4/96 en el Registro de Gestores de Residuos Toxicos y Peligrosos de la Comunidad de Castilla y Leén.
En sus instalaciones se realiza un proceso de gestién de escorias salinas de refinerias de aluminio y polvos de refineria.

El ciclo productivo consta de tres fases fundamentales:

Trituracion mecénica del material (extraccion del aluminio metélico).

Fabricacién de la disolucion y reaccién (obtencion del concentrado de alimina PAVAL).
Cristalizacion de la disolucién (obtencién de cloruro sédico y cloruro potasico).

La capacidad de tratamiento es de 100.000 Tm/afio.
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REFINALSA

La empresa REFINALSA esta autorizada para llevar a cabo la gestion de residuos de aluminio desde el afio 1997 y posee el nimero de registro G.R.
CL 4/97 en el Registro de Gestores de Residuos Toéxicos y Peligrosos de la Comunidad de Castilla y Leén.

En sus instalaciones se procede a la obtencion de aleaciones de aluminio para moldeo y forja mediante un proceso de segunda fusién, empleando
para ello chatarra y residuos de aluminio.

El proceso de fundicién se inicia en los hornos rotativos, para lo que se afiaden sales como fundentes, principalmente cloruro sédico y potasico. El
aluminio liquido pasa a un horno de reverbero, donde se adicionan los metales necesarios para la aleacién deseada. Posteriormente se trasladan a un
horno de acondicionamiento, donde se afiade nitrégeno para desgasificarlo. El producto final se conforma en la lingotera o en la mesa vertical de
colada, en el caso de fabricacion de tochos. Estos Ultimos pasan a un horno de homogeneizado para sufrir un tratamiento térmico de
acondicionamiento.

Como residuos considerados peligrosos, la empresa genera: aceites usados, escorias de 22 fusién y polvos recogidos en los filtros de mangas, que son
gestionados de forma externa. La empresa mantiene un almacenamiento histérico de 47.109 Tm de residuos peligrosos cuya gestion debe realizarse
antes del afio 2.0002.

La capacidad de tratamiento de la empresa es de 30.000 Tm/afio.

METALURGICA DE MEDINA, S.A (antes FERROALEACIONES, S.A.)

Esta empresa esta autorizada para llevar a cabo la gestion baterias y otros residuos de plomo desde el afio 1997 y posee el nimero de registro G.R.
CL 2/97 en el Registro de Gestores de Residuos Toéxicos y Peligrosos de la Comunidad de Castilla y Leén.

La actividad de esta empresa consiste en la recuperacion de plomo de materiales mediante un proceso de segunda fusién para la obtencién de lingotes
de plomo puro o aleado.

Los procesos genéricos que se llevan a cabo en sus instalaciones son los siguientes:

- Rotura de baterias, donde se procede a la molienda y separacion de los distintos componentes: sustancias conteniendo plomo y subproductos de
naturaleza plastica.

- Segunda fusién de plomo, en horno rotativo horizontal donde se produce la colada.

- Fabricacion de aleaciones, mediante crisoles y adicion de metales aleantes.

Las aguas del proceso, de naturaleza acida, son neutralizadas con sosa y filtradas en balsas de decantacion con lechos de arena. Los residuos
industriales generados por la empresa son aceites usados y escorias de plomo, que son entregados a gestores autorizados. La empresa mantiene un
almacenamiento histérico de 18.000 Tm de residuos peligrosos cuya gestion debe ser realizada antes del afio 2.003.

La capacidad de tratamiento es de 16.000 Tm/afio.
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CESPA, GESTION DE RESIDUOS, S.A.

La empresa CESPA, GESTION DE RESIDUOS esta autorizada por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta de
Castilla y Ledn para llevar a cabo la gestién de residuos biosanitarios del Grupo Ill con el nimero de registro G.R.B.002 CYL.
Esta empresa realiza un tratamiento de esterilizacion en autoclave de residuos sanitarios infecciosos.

El procedimiento realizado en el centro se lleva a cabo de la siguiente forma:

Se cargan las vagonetas con los contenedores sanitarios a tratar y, una vez dentro del autoclave, el proceso es automatico hasta la salida de
estas vagonetas por el extremo opuesto del autoclave, después de haber superado todos los test necesarios que permiten certificar que el
proceso ha seguido los pasos previstos y esterilizacion efectuada con las medidas de seguridad necesarias de estanqueidad, esterilizacion del
gas extraido, sondas de control, etc.

Una vez fuera los residuos, se analizan los testigos, y si todo es correcto, se pasa por el triturador y se descargan en un contenedor para su
posterior traslado al vertedero.

Si los resultados no son satisfactorios, se pasan los residuos nuevamente por el autoclave.

El rendimiento del proceso es de 252 kg./hora con un tiempo de permanencia del residuo en el autoclave de 15 minutos y con unas condiciones
de presion y temperatura de 2 atmoésferas y 134,5°C, respectivamente.

La nave ocupa una superficie de 334 m2 y dispone de todas las instalaciones y dependencias necesarias para una correcta gestion, como son
camaras frigorificas, vestuarios, oficinas y aseos.

La capacidad de tratamiento prevista de la empresa es de 415,8 Tm/afio.

OTRAS INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

En la Comunidad de Castilla y Ledn, existen empresas autorizadas para gestionar sus propios residuos sin limitacién en cuanto a cantidad;
realizan esta gestion interna todas las Centrales Térmicas de la region (Compostilla Il, Anllares, Terminor y La Robla), que utilizan sus aceites
usados como combustible y la empresa Antibidticos, S. A. de Ledn, que realiza un proceso de incineracién de sus residuos peligrosos.
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GESTION RESIDUOS PELIGROSOS GALICIA

Infraestructuras de tratamiento de residuos peligrosos:

Tratamiento

Reciclado

Valorizacion

Eliminaci6n

Infraestructura
Planta de Reciclado de Residuos
MARPOL

Planta de reciclado de pilas
(CTRIG)

Planta de valorizacién energética
de Residuos MARPOL

Planta de valorizacién energética
de aceites

Planta de tratamiento fisico-
quimico (CTRIG)

Planta de tratamiento biolégico
(CTRIG)

Planta de estabilizacion (CTRIG)
Depésito de seguridad (CTRIG)

NG
plantas

1

1. Gestion realizada
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Gestores autorizados de residuos peligrosos:

Residuo N° de gestores

Residuos MARPOL
Baterias y pilas

Aceites y Mezcla de
Aceite+Agua

Barios 4cidos y basicos
Disolventes y tintas
Particulas, polvo metalico
Lixiviados de vertedero
Residuos sanitarios
Productos farmacéuticos
CTRIG (Sogarisa)

Total

8
8

o

N N )

313



Plan Territorial Especial de Ordenacién de Residuos de Tenerife

GESTION RESIDUOS PELIGROSOS GALICIA 1. Gestion realizada

Con caréacter general, la gestion de los residuos industriales en Galicia se organiza en torno a una red de
gestores autorizados que realizan la recogida y transporte de los residuos, principalmente peligrosos y la
entrega para su eliminacion en el Centro de Tratamiento de Residuos Industriales de Galicia (CTRIG),
una de las instalaciones tecnoloégicamente mas avanzadas de Europa. La finalidad de este centro, situado en
As Somozas (A Coruiia), es ofrecer una solucién integral al servicio de la industria gallega.

El centro abarca una extension total de 345.000 m2 de superficie,
distribuidos en las siguientes unidades:

- Laboratorio de Andlisis y Caracterizacion de Residuos
- Planta de Tratamiento Fisico-Quimico (PFQ).

- Planta de Depuracién Biolégica (PDB).

- Planta de Reciclado de Pilas y Baterias usadas.
- Planta de Estabilizacion de Residuos (PE).

- Dep6sito de Seguridad (DDS).

- Unidad de Transferencia de Residuos (UT).

- Aula de Medio Ambiente.

Anexo |I_Estudio nacional e internacional de modelos de gestion de residuos
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-
« Catalufia @P«!I,as :Qué es?

* Com. de Madrid

La Fundaciéon para la Gestién Medioambiental de Pilas, ECOPILAS, nace con el objeto de responder al principio de
corresponsabilidad de los productores y primeros comercializadores de pilas y baterias en el mercado espafiol sobre la gestion de

 Pais Vasco los residuos derivados de estos productos una vez llegados al final de su vida Util, en colaboracién con los demas agentes
implicados.

* Baleares La Fundacién nace al amparo de las iniciativas desarrolladas a lo largo de los tltimos cuatro afios a través de la Comision de Pilas

_ de ASIMELEC (Asociacién Multisectorial de Empresas Espafiolas de Electrénica y Comunicaciones). Estos afios han supuesto un

W XSUIES importante reto y esfuerzo, materializando una experiencia de debate y consenso entre empresas rivales en el mercado, aunando

posiciones y compromisos mas all& de los intereses particulares y anticipAndose de forma voluntaria a planificar las acciones que
pueden ser exigidas legalmente, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 7 de la Ley 10/98, de Residuos.

* Andalucia

La Fundacién fue constituida formalmente el pasado 17 de Octubre de 2000. Es una entidad sin &nimo de lucro, con
A Arag é n personalidad juridica propia, sometida a la tutela del Ministerio de Medio Ambiente a través del ejercicio del Protectorado.

La defensa del medio ambiente constituye su fin de interés general y para ello tiene por objeto el disefio, la organizacién y
e Castilla y Leé n gestion de un Sistema Integrado de Gestion de pilas y baterias domésticas usadas (SIG) procedentes del consumo doméstico.

De esta forma los fundadores de ECOPILAS, responsables de la puesta en el mercado de un 75% del total de pilas puestas

O Gal i cia en circulacion en Espafia, se constlituyen en‘plar_telactiva en la qptimi;acién ambienta}l y econémica de Ig gestion de las pilas y

baterias domésticas usadas, asumiendo la iniciativa técnica, financiera y de gestién para dar solucién a estos residuos.
No obstante para conseguir el éxito del SIG es necesario contar con la corresponsabilidad del resto de agentes econémicos y

[ ] S I G E CO P I L A S sociales implicados en el ciclo de vida de las pilas: la distribucidn y los consumidores, representados en el Patronato de la
Fundacion y las Administraciones Publicas competentes en materia de gestién de residuos.

La Fundacién se plantea el afio 2001 con el reto y el objetivo de la puesta en marcha del Sistema Integrado de Gestion y la

e Irlanda definicién de las bases de su desarrollo futuro. Este primer afio de actividad va a suponer, sin duda, un importante esfuerzo de
colaboracién, participacién, compromiso y asuncion de responsabilidades entre todos los agentes participantes

* Reino Unido
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-I Funcionamiento -I Datos actuales y previsién por CCAA
U p‘,!,‘”,a,'ssIa La vida de la pila comienza en las industrias de las empresas fabricantes. Para que las pilas lleguen a 0 P‘,!Ma,'es‘a c OBJETIVOS DE RECOGIDA SELECTIVA
bl e Flar los consumidores es necesaria la colaboracion de los distribuidores (que las transportan hasta los Pl de Flae
N . A Kg/, 1999 2001(1! 2003(30
puntos de venta) y de los comercios (que las venden directamente a los usuarios).
N . . » Andalucia 1.309.394,44 196.409,17 392.818,33
Cuando las pilas y baterias llegan a manos de los consumidores, éstos las usan en los diversos e 263.858.89 29.578.83 19157.67
m - l-bﬂ aparatos eléctricos: radios, juguetes, teléfonos moviles, mandos a distancia, relojes, aparatos para ragon - ke ==
Fabricantes pistribuidores  Comercios  SO100S, basculas, camaras, linternas y un largo etc. Cuando estas pilas se gastan o estas baterias Asturias (Principado de) 259.406,67 38.911,00 77.822,00
T _ terminan de ser Utiles, es cuando empieza el problema de la contaminacion, ya que si se mezclan con Baleares (Islas) 247.498,89 37.124,83 74.249,67
| 1 el resto de basura o se tiran el cualqwer smo_son contamlngntes. El _papel de la Fundacion en este Jre— 356.560,00 53.484,00 106.968,00
[ - «l momento es el de facilitar al consumidor el reciclado de las pilas ofreciendoles a éstas una salida una
1 b vez que dejan de ser tiles. El usuario deposita sus pilas en unos contenedores apropiados con la Cantabria 152.232.22 2283483 45.669,67
t @ poméstica ~ , confianza de que seran transportadas a las plantas de tratamiento para su posterior reciclaje. Castilla-La Mancha 597.154,44 89.573,17 179.146,33
Castillay Leon 407.262,22 61.089,33 122.178,67
Bpitas b B8 euaros

M Catalufia 1.493.541,11 224.031,17 448.062,33
Vertedero

urbanc | g
k ‘ ‘ - Ceuta 12.387,37 1.858,11 3.716,21
ﬂ 3 \ , Comunidad Valenciana 790.646,67 118.597,00 237.194,00
conisdor oo,

an amardn Basura doméstica / QS y Extremadura 193.781,11 29.067,17 58.134,33
Desde los puntos de recogida de las 7\ Galicia 654.472,22 98.170,83 196.341,67
il i la Fundacién
pilas y baterias usadas, la Fundacion se Madrid (Comunidad de) 1.375.966,67 206.395,00 412.790,00
encarga de su transporte a las plantas
de clasificacién y tratamiento, donde se Contenedores ‘ R VR L S
consigue por una parte evitar que los urbanos % " Murcia (Regién de) 216.468,89 32.470,33 64.940,67
productos quimicos de las pilas puedan = Navarra (Comunidad Foral) 150.400,00 22.560,00 45.120,00
contaminar I otr: , N0 men
h y por otra parte, no menos ‘ Pais Vasco 604.727,78 90.709,17 181.418,33
importante, se consigue una reinsercion
en la industria en general de elementos Contenedores RERE) TS T R
escasos en la naturaleza. Estableci mientos TOTAL 9.173.213,33 1.375.982,00 2.751.964,00
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figure 13.9 LOCATION OF HAZARDOUS WASTE RECOVERY AND
DISPOSAL, 1996 TO 2001 (SOURCE: EPA, 2003)
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En 2002 el 80% de los residuos exportados
fueron recuperados y el 18% vertidos.

Irlanda depende de las infraestructuras
extranjeras para reciclar ciertos materiales,
especialmente metales y papel carton.

1. Gestion realizada
E—

Hay importantes lagunas en la provisién de infraestructuras de
gestion de residuos peligrosos para poder ser autosuficiente.

Grandes cantidades de residuos peligrosos son exportados para
incineraciéon o reutilizacion como fuente de combustién. La
provision de facilidades para el tratamiento térmico de residuos
peligrosos continua siendo una prioridad para asegurar la salida de
estos residuos generados.

La exportacién de los residuos es regulada por las autoridades
locales de acuerdo con la Regulacion de Transporte
Transfronterizo de Residuos (TFS).

270.857 toneladas de residuos fueron exportadas en 2002.

figure 13.10 RECOVERY AND DISPOSAL OF EXPORTED
HAZARDOUS WASTE, 2001 (EXCLUDING CONTAMINATED
S0IL) (SOURCE: EPA, 2003)

M Incineration disposal 37%
W Landfill disposal 1%
M Cther disposal 3%

Reuse as fuel frecovery) 18%
M Solvent recovery 19%

Metal recovery 9%
W Otherrecovery 13%
Totol tonnes in 2001: 115,314
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Técnica de Estabilizacion/Solidificaciéon. Esquema de la Planta.
12 PARTE: ESTABILIZACION

5000 toneladas
Residuos de alcali

Oli Tanque de
Sélidos
inorganicos PH<12 almacenaje de
liquidos y lodo 9000 toneladas rezsoe;\:;/pH,?,s-g,S
TOC<1000 mg/L Residuos acidos REl0kh SIEllle o=
pH>7-8
Residuos entrantes Almacenaje de residuos Mezcla

23 PARTE: SOLIDIFICACION

Eliminacion en

celdas revestidas
torta de lodo del 70% de arcilla en

(~50% de sélidos) vertederos

Residuos 15%0PC-15% PFA +

Salida ~ 6T

estabilizados por hora

Torta de lodo

1. Gestion realizada
I

Efluente de residuo

Filtracién de vacio

para generar tortas
de lodo

Residuos estabilizados

Residuos estabilizados Mezclador de alta potencia Mono-eliminacién
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Técnica de Estabilizacion/Solidificacién. Tipos y especificacion de residuos tratados.

Tipo de residuo % en total

Acido sulftrrico

Acido clorhidrico

Acido crémico

Acidos mezclados / otros
Soluciones de Al-cloruro
Soluciones de Fe-cloruro
Cianuros solidos/liquidos
Soluciones causticas
Lodos neutros

Lodos de cal

Otros lodos

Tortas de lodo

Lavados de quitapinturas
Sulfato ferroso

Otros

4,7
4.6
0.6
6.6
16.6
0.9
2.7
30.5
10.4
14.0
0.8
Al
iy
1.0
31

Especificaciones de los residuos tratados

« La fuerza de los 28 dias siguientes al 1er dia de
produccién, no serd menor de 700 kPa. Ninguna
muestra individual debe tener una fuerza menor a
350 kPa.

« La permeabilidad a los 28 dias menor que 1x107
m/s.

« Ningun flotante después de que los residuos de
S/S hayan permanecido estables 24 horas.

« Propiedades de lixiviacion:

- Depende de la prueba, pero generalmente
incluye limites de pH, TOC, cianuro total,
fenol total, amoniaco.

- Los metales pesados (Zn, Hg, Cr), limite de
metal total y pesticidas totalmente organicos
u organometalicos.
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