18. SELECCION DE LAS SITUACIONES METEOROLOGICAS

Para la seleccién de las situaciones meteorolégicas se ha aplicado una
metodologia de clasificacion de situaciones meteorolégicas automatizada.
Con el objetivo de reducir la subjefividad infroducida en muchas
clasificaciones de situaciones sindpticas o tipos de tiempo propuestas para un
drea determinada se considera bdsica la aplicacidon de una metodologia
capaz de discernir los patrones atmosféricos principales que afectan a la
region de estudio sin necesidad de tomar decisiones subjetivas. Para ello se ha
realizado un estudio previo para identificar las situaciones sindpticas mds
representativas que afectan a la regién de estudio. Para ello se ha aplicado
una técnica estadistica de clasificacién no-jerdrquica de retrotrayectorias
atmosféricas automdtica para obtener dichos patrones.

18.1 RESULTADOS DEL ANALISIS CLUSTER

La zona de estudio se caracteriza por tener una influencia maritima
dominante, y una topografia muy compleja, con montanas de mds de 2000 m.
Debido a estos condicionantes, se han realizado dos andlisis clusters, uno a una
altitud de 1500 metros y otro a 500 metros para caracterizar la incidencia de los
flujos sinépticos a niveles de superficie y por encima de la inversion maritima. A
continuacién se presentan los resultados de los andlisis de cuUmulos aplicados a
la serie de retro-trayectorias del periodo 1998-2006. Ambos andlisis han
agrupado las trayectorias en los mismos seis grupos principales que se
muestran en las Figuras 18.1-18.2, pero con un diferente porcentaje de
representatividad de cada situacién. En cada grupo se han representado las
trayectorias de invierno en color azul y las de verano en color rojo.

Los resultados obtenidos permiten describir el comportamiento general de los
flujos que afectan a la regidon de estudio. Asi, en las Tablas 18.1 y 18.2 se
muestran las agrupaciones con su ocurrencia durante todo el periodo a las
dos altitudes estudiadas.
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Tabla 18.1 Resultados del andlisis clister de la serie de retrotrayectorias de
1998-2006 con destino en la region de estudio a 1500 m s.n.t.

N° grupo Situacion % total | % inviernos | % veranos
1 N-E 21.3 10.4 10.8
2 E 15.1 11.5 3.6
3 Recirculacion S| 17.7 7.6 10.1
4 W 11.2 6.4 4.8
5 N-W 8.0 5.1 2.9
6 Recirculacion N| 26.8 8.8 17.9

Tabla 18.2 Resultados del andlisis clister de la serie de retrotrayectorias de
1998-2006 con destino en la region de estudio a 500 m s.n.t.

N° grupo Situacion % total [ % inviernos | % veranos
| N-E 34.2 12.4 21.8
2 E 6.5 6.2 0.3
3 Recirculaciéon S| 20.8 12.7 8.1
4 W 9.9 7.3 2.6
5 N-W 5.7 3.9 1.8
6 Recirculacion N| 22.9 7.4 15.5

Las situaciones principales identificadas son:

1. ClUster 1: Advecciones del NE asociadas a las situaciones de vientos
Alisios. La presencia del anticiclon de las Azores situado sobre las Islas
Azores induce flujos de componente NE sobre las Islas Canarias.

Situacién caracterizada por vientos moderados a fuertes sobre las
Canarias.

2. Cluster 2: Advecciones del este. Caracterizadas por una fuerte
influencia del anticiclén de las Azores al este de la peninsula Ibérica o
sobre Portugal induciendo flujos del este sobre las Canarias. Se trata de
una situacidén asociada a infrusiones de polvo Sahariano sobre el
archipiélago.
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Cluster 3: Recirculaciones del sur. Se caracteriza por situaciones
atmosféricas de bajo gradiente bdarico sobre las Islas. Los vientos son
moderados a débiles de componente variable con movimientos de
masas de aire de origen meridional.

ClUster 4: Adveccion del oeste. Situaciones advectivas de componente
oeste caracterizadas por vientos moderados a fuertes atldnticos del W.

Cluster 5: Advecciones del noroeste. Situaciones caracterizadas por
entradas de vaguadas potentes por el NW asociadas con vientos frios e
intensos.

Cluster 6: Recirculaciones del norte. Situaciones caracterizadas por un
bajo gradiente bdrico sobre las Islas Canarias. Las masas de aire
presentan una evolucion del norte hacia el archipiélago con velocidad
moderada a baja.
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1998-2006 2-day TENERIFE 1500 m backtrajectory cluster analysis results
6-CLUSTERS

Figura 18.1 Resultado del andlisis cluster de las retrotrayectorias con destino en
la region de estudio a 1500 m s.n.t. [Retro-trayectorias de invierno: azul; retro-
trayectorias de verano: rojo].
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1998-2006 2-day TENERIFE 500 m backtrajectory cluster analysis results
6-CLUSTERS

Figura 18.2 Resultado del andlisis cluster de las retrotrayectorias con destino en
la region de estudio a 500 m s.n.t. [Retro-trayectorias de invierno: azul; retro-
trayectorias de verano: rojo].
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La Figura 18.3 presenta la ocurrencia de los grupos identificados en base
mensual a una altura de 1500 m. Se observa claramente como el periodo
invernal estd caracterizado por situaciones advectivas del NE y E. En verano las
situaciones de recirculaciéon son mds marcadas representando hasta un 50%
de las situaciones, y siendo también relevantes las situaciones del NE. El andlisis
cluster a 500 m muestra como la situacidon de NE presenta una mayor
relevancia especialmente en verano representando el 50% de las situaciones
en defrimento de las situaciones advectivas del E, W, NW.

Periodo 1998-2006

9
8
7
R BG6: Rn
3) 6
C @G5 NW
[0) 5
= BG4 W
2 4
O BG3:Rs
o 3
B2 OG2E
2 061 NE

Figura 18.3. Ocurrencia mensual en porcentaje del periodo de estudio de los
seis clUsters identificados a 1500 m s.n.t.
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Figura 18.4. Ocurrencia mensual en porcentaje del periodo de estudio de los
seis clUsters identificados a 500 m s.n.t.
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18.2 SITUACIONES METEOROLOGICAS CONSIDERADAS

A partir de los resultados obtenidos con el andlisis de cumulos se han
seleccionado seis situaciones meteoroldgicas a simular con el modelo de
calidad del aire descrito en el apartado de Metodologia. La situacion
meteoroldgica de los dias seleccionados estd dominada por el flujo sinéptico
identificado en el andlisis de cumulos, con un patrdn en superficie
desacoplado. La Tabla 18.3 presenta los dias seleccionados.

Tabla 18.3 Dias seleccionados para simular con el modelo de calidad del aire.

Situacion Dia % total % total
1500 m s.n.t. | 500 m s.n.t.
1 N-E 8 de julio de 2004 21.3 34.2
2 E 9 de febrero de 2004 15.1 6.5
3 | Recirculacion S | 24 de octubre de 2004 17.7 20.8
4 W 23 de mayo de 2004 11.2 9.9
5 N-W 2 de abril de 2004 8.0 5.7
6 | Recirculacion N| 22 de junio de 2004 26.8 22.9

A continuacion se presentan los dias a estudiar. Se describen los aspectos mds
relevantes de la situacion meteoroldégica, y se muestra la presion reducida a
nivel del mar y la precipitaciéon acumulada, la imagen del satélite Meteosat,
una retrotrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar. Asi, también se
describen brevemente los resultados de la simulaciéon meteorolégica para el
dominio de estudio, en referencia al campo de vientos y temperatura en
superficie.
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a) N —E: 8 de julio de 2004 (Figura 18.5)

Situacién muy caracteristica que afecta a las Islas Canarias. La posicion del
anticiclon de las Azores induce flujos de componente NE sobre las islas. Esta
situacion es la situacion Alisio, con vientos moderados a fuertes de
componente NE sobre Canarias. La imagen meteosat muestra una baja
cobertura nubosa, con algunas nubes bajas a barlovento de las islas. Las
temperaturas sobre Tenerife y Gran Canaria son elevadas. La refrofrayectoria
atmosférica muestra una clara componente de NE. La situacién se caracteriza
por una inversién a 950 hPa y una segunda inversion mds marcada a 850 hPa
con vientos de componente NE en estratos bajo la inversidon y por encima los
vientos viran a E.
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Figura 18.5 Situacién meteorolégica del dia 8 de julio de 2004. Se muestra la presion
reducida a nivel del mar y la precipitacién acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.
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b) E: 9 de febrero de 2004 (Figura 18.6)

Situacién caracterizada por la presencia del anticiclédn invernal sobre el
continente europeo y una borrasca sobre las Canarias con abundancia de
nubosidad. La retrotrayectoria muestra una componente marcada del este a
1500 m. Es remarcable la adveccion en niveles superficiales de las masas de
aire desde el interior de Africa hacia las Canarias. El radiosondeo muestra una
inversién por debajo de los 900 hPa que actUa de tapadera de los vientos
superficiales, mientras que en altura presentan una componente del W
marcada.
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Figura 18.6 Situacion meteorolégica del dia 9 de febrero de 2004. Se muestra la
presién reducida a nivel del mar y la precipitacion acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.
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c) Recirculacion-S: 24 octubre de 2004 (Figura 18.7)

Situacién caracterizada por un bajo gradiente bdrico sobre las Islas Canarias y
la adveccion de masas septentrionales hacia el archipiélago. Una fuerte
inversion a 950 hPa se observa en el radiosondeo con vientos superficiales de
componente NE débiles o muy débiles, mientras que por encima de la
inversion los flujos del S se imponen. La imagen del meteosat muestra una
cobertura nubosa nula.
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Figura 18.7 Situacién meteorolégica del dia 24 de octubre de 2004. Se muestra la
presién reducida a nivel del mar y la precipitacion acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.
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d) W : 23 de mayo de 2004 (Figura 18.8)

La situacién sindptica se caracteriza por la entrada de vientos de componente
W sobre las Islas Canarias. La retrotrayectoria muestra claramente el origen
zonal de las masas de aire. Se observa nubosidad baja sobre las Canarias. El
radiosondeo muestra una inversion por debajo de los 850 hPa aunque no es
muy potente. Los vientos en superficie son débiles o muy débiles de
componente variable, mienfras que en capas medias la componente W es
marcada.
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Figura 18.8 Situacién meteorolégica del dia 23 de mayo de 2004. Se muestra la
presién reducida a nivel del mar y la precipitacion acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.
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e) NW: 2 de abril de 2004 (Figura 18.9)

Situacién advectiva del NW asociada al paso de una zona de una depresion
sobre la peninsula Ibérica. Las masas de aire frio del NW afectan a las Canarias
como se puede ver con la retfrotrayectoria atmosférica. El radiosondeo
muestra una inversion a 800 hPa, con vientos en superficie de componente E,
mientras que por encima los vientos del NW dominan.
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Figura 18.9 Situacién meteorolégica del dia 2 de abril de 2004. Se muestra la presién
reducida a nivel del mar y la precipitacién acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.

117



f) Recirculacién-N: 22 de junio de 2004 (Figura 18.10)

Situacién de verano con bajo gradiente bdrico sobre las Islas Canarias. La
nubosidad es nula como se observa en la imagen meteosat. La
retrotrayectoria atmosférica presenta una longitud muy limitada indicando los
débiles vientos a niveles bajos de la troposfera, tal y como confima el
radiosondeo de Guimar. La inversion se situa en 850 hPa, y los vientos en altura
son débiles.
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Figura 18.10 Situacién meteorolégica del dia 22 de junio de 2004. Se muestra la
presién reducida a nivel del mar y la precipitacion acumulada, la imagen del satélite
Meteosat, una retrofrayectoria de 2 dias, y el radiosondeo de Guimar a las 12 UTC.
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