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1. CLASIFICACION DE LA RED

Con e | o bjeto d e d esarrollar lo s t rabajos po steriores d e in ventarioy m odelizaciéond ela redy
funcionamiento del sistema es conveniente el establecer una clasificacién jerdrquica de la red que da
soporte a los diferentes traficos y servicios del transporte publico. Para establecer esta clasificaciéon se
pueden atender a diferentes criterios y entre ellos el PIOT establece, con el cardcter de
recomendacion (R), una clasificacion de la red viaria a la que deberian ajustarse los planes de rango
inferior, e ntre e llos, e ste pla n t erritorial. La cl asificacion dada p orel PIOT no permite la a signacion
correcta de pardmetros para la modelizacién ni siempre coincide con las caracteristicas que desarrolla
a nivel del equipo redactor, como se pudo constatar tras los trabajos de campo de caracterizacion de
vigjes y carreteras, motivo por el que se prefirié para el realizar una clasificacién lo mds sencilla posible

atendiendo bdsicamente a las caracteristicas funcionales de cada via.

Atendiendo a la clasificacién funcional e intentando simplificar al mdximo las posibles c ategorias de

clasificacion la red viaria se ha clasificado en tres niveles:

e Viario Territorial o Exterior (en este primer nivel se incluyen las travesias urbanas)
e Viario Urbano Bdsico

e Viario Urbano Local

De entre los tres niveles definidos, hay que destacar que son los dos primeros (viario exterior y el urbano

bdsico) los que constituyen la base de la red viaria principal definida para toda la isla de Tenerife.

En la imagen siguiente se muestra esta clasificacion de la red:
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Imagen n° 1: Clasificacién de la Red Viaria de Tenerife.

A continuacion se procede a la descripcidn mds detallada de cada uno de los tres niveles anteriores:

1.1. VIARIO TERRITORIAL O EXTERIOR

Dentro d e e ste primer nivel de la clasificacion viaria se a grupan t odas a quellas vias g ue c onectan

municipios o0 comarcas entre si.

Desde el punto de vista funcional son carreteras con velocidades de circulacién e intensidades
relativamente medio — altas. En un gran nUmero de casos el trazado de este viario, estructura y articula
sectores d e suelo de gran im portancia e n cuanto a la c apacidad receptora d e nuevos d esarrollos

urbanos, reajustdndose esta red viaria a rangos secundarios.
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El listado de vias clasificadas como viario exterior se muestra a continuacion: A suvez sehan clasificado c omo travesias e in cluidas d entro d e e ste primer nivel la s s iguientes,

referidas a aquellos tramos que atraviesan nucleos de poblacién y con cardcter urbano:

VIARIO EXTERIOR

TF-1 TF-324 TF-561 TE-12
TF-11 TF-326 TF-563 TF-13
TF-111 TF-333 TF-565 TF-154
TF-12 TF-335 TF-567 TF-16
TF-121 TF-342 TF-583 1172
TF-123 TF-344 TF-585 TE-21
TF-125 TF-351 TF-617 TF-237
TF-13 TF-352 TF-620 TF-28
TF-134 TF-353 TF-622 TF-375
TF-152 TF-366 TF-625 TF-454
TF-154 TF-373 TF-627 TF-47
TF-156 TF-375 TF-629 TF523
TF-16 TF-38 TF-631 TF-525
TF-172 TF-4 TF-632 TF532
TF-174 TF-414 TF-633 TF64
TF-176 TF-42 TF-634 TF-657
TF-2 TF-421 TF-636 TF-82

TF-21 TF-423 TF-638

TF-213 TF-436 TF-64 Tabla n° 1: Relacién d e vias dentro de |
TF-217 TF-445 TF-643 Viario Territorial o Exterior.
TF-226 TF-454 TF-645

TF-228 TF-463 TF-647

TF-237 TF-465 TF-65

TF-24 TF-47 TF-652

TF-245 TF-481 TF-653

TF-28 TF-5 TF-655

TF-293 TF-514 TF-657

TF-295 TF-523 TF-66

TF-31 TF-532 TF-662

TF-315 TF-534 TF-82

TF-320 TF-555
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De e nire | as vias mds representativas de |l ar ed u rbana bdsicas e sefalan algunasd el asm ds
importantes:
|
Av. 3 de Mayo Santa Cruz de Tenerife
Av. 6 de Diciembre San Cristébal de La Laguna
Av. Bruselas Adeje
Av. Calvo Sotelo San Cristébal de La Laguna
Av. César Manrique San Cristébal de La Laguna
Av. Chayofita Arona
Av. Constitucion Santa Cruz de Tenerife
Av. de Anaga Santa Cruz de Tenerife
Av. de Tincer Santa Cruz de Tenerife
Av. Las Hespérides Santa Cruz de Tenerife
Av. Los Majuelos San Cristébal de La Laguna
Av. Los Menceyes San Cristébal de La Laguna
Av. Lucas Vega San Cristébal de La Laguna
Av. Manuel Hermoso Santa Cruz de Tenerife
Av. Primo de Rivera Santa Cruz de Tenerife
Av. Principes de Espaia Santa Cruz de Tenerife
Av. RepuUblica Argentina San Cristébal de La Laguna
Av. Reyes Catdlicos Santa Cruz de Tenerife
Imagen n° 2: Localizacién del Viario Exterior. Av. Trinidad San Cristébal de La Laguna
A. Venezuela Santa Cruz de Tenerife
15 RED URBANA BASICA Av. Benito Pérez Armas Santa Cruz de Tenerife
g;:;;on Bartolome de San Cristébal de La Laguna
En este segundo nivel de la clasificacion, desde el punto de vista de una jerarquizacion funcional de la Carr. Gral. Del Norte (TF-152) San Cristébal de La Laguna
Carr. Gra. La Cuesta - Taco San Cristébal de La Laguna

red, se incluye todo el viario que es capaz de estructurar el tejido urbano y que ofrece unos niveles de _

capacidad medios y que son capaces de captarlos grandes flujos desde este nivel urbano hacia el

viario de rango superior 6 viceversa.

Hay que destacar que la mayor parte de este tipo de vias se localiza a lo largo de la comarca del drea

metropolitana y que engloba a los municipios de Santa Cruz, La Laguna, Tegueste y El Rosario.
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1.3. RED URBANA LOCAL

Dentro de este grupo se han incluido las calles, no incluidas en la Red Urbana Bdsica, que se consideran
importantes para la circulacién de vehiculos privados y publicos en los municipios de Santa Cruz y La
Laguna. En los municipios restantes sdlo se consideran las vias de los ndcleos urbanos por las que circula

el transporte publico.

En la imagen que se muestra a continuacion se senalan las vias clasificadas en este Ultimo nivel.

Imagen n° 3: Localizacion de la Red Urbana Bdsica.

Imagen n° 4: Localizacién de la Red Urbana Local.
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La red viaria de la isla también puede ser clasificada atendiendo a la titularidad de las vias, existiendo
vias con titularidad d el C abildo Insular de Tenerife o de los diferentes Ayuntamientos de la isla. Esta

clasificacién se puede apreciar en la imagen que se muestra a continuacion:

TITULARDAD DELASVIAS
—— Caildo Irsdar de Teratife
— Ayrtanierto

] Muidpics

Imagen n° 5: Titularidad de las vias. (Fuente: Servicio de Carreteras del Cabildo de Tenerife).
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2. EL INVENTARIO DEL TRANSPORTE PUBLICO

El inventario del transporte pUblico tiene por objeto el establecer la base sobre la cual se definirdn los
servicios d el t ransporte puU blico, e s decir, crearla red d onde circulardn lo s d iferentes vehiculos d el
transporte pUblico ylos usuarios o vigjeros qu e simulardn el funcionamiento real de lared mediante

modelizacion matemdatica y permitirdn la validacion de las alternativas que se generen.

Para la construccién de la red ha sido necesario el desarrollo de los siguientes trabajos:

e Recopilacién de informacidon estadistica y documental: lineas, servicios, trayectos, paradas.

e Recopilacién de datos sobre la realidad de la red (paradas, recorridos, tiempos, etc.) y sobre la
“carga del sistema’: los usuarios y en qué medida utilizan la infraestructura vy los servicios.

e Andlisis y correccién de los datos tedricos a partir de las mediciones en campo reflejando de la

manera lo mds aproximada posible el funcionamiento real de la red y servicios.

En la isla de Tenerife existen dos tipos de transporte publico colectivo: La guagua vy el tranvia, y ambos

cubren desplazamientos tanto urbanos como interurbanos.

El tranvia cuenta con dos lineas:

e Lineal consentidoiday vuelta y21 paradas p ors entido d e circulaciéon (2 p aradas c on
trasbordo en lineas 1).
e Linea 2 con sentido ida y vuelta y 6 paradas por sentido de circulacién (2 paradas con

trasbordo en lineas 1).

La red de guaguas actualmente cuenta con 159 lineas, con uno o dos sentidos de circulacién.

Las fuentes de informacioén referidas al transporte publico han sido:

e Transportes Interurbanos de Tenerife, S.A.U (TITSA).Operador principal insular que representa mds
del 99% de la oferta y demanda de servicios.

e Transporte d el a E speranza, S .L. R epresenta U nicamente el 1 % delaofertay demanda de
servicios de la guagua.

e Metropolitano de Tenerife (MTSA). Empresa que gestiona el tranvia.
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Tanto en la empresa TITSA como MTSA el socio mayoritario es el Cabildo de Tenerife. ildLinea | codigoPublico Denominacion
|
2.1. INFORMACION ESTADISTICA Y DOCUMENTAL 22 22 | TACORONTE - AGUA GARCIA
23 23 TACORONTE - EL PRIS
25 25 CONEXION TRANVIA
Para la realizacién del inventario del transporte publico en la isla de Tenerife se parte de la informacién 26 2% LALAGUNA-FINCADEESPANA-B°LACANDELARIA-B°SAL """"""""""""""
suministrada por la empresa TITSA. Esta consiste en una base de datos (fipo access) donde se incluye, 27 27.....|LALAGUNASANLAZARO CNOLAVILLA . . .. . ..
para cada linea, la totalidad de las paradas asociadas a la misma, en funcién del frayecto y sentido 28 28 |ESTACION LAS GAVIAS MANZANILLA
de la linea del actual plan de transporte publico de la isla. 27 27 ---L-’-A-}_-l-'-AQ-U-NA--(ES-T--A-QI-QN)----!T-QMQ--LARQ-Q -------------------------------------------------------------------------------
32 32 | GUIMAR - AUTOPISTA SUR - LAS ERAS - FASNIA - LASOMBRER . ..
33 33 | GUIMAR - CTRA. GRAL. - FASNIA - LASOMBRERA
A continuacion se procede a la definicion de cada uno de los campos de datos asociados a las lineas 35 35 GUIMAR - FASNIA -ARICO - GRANADILLA
de guaguas, para posteriormente hacerlo con las paradas. 50 50 | LALAGUNA - TEGUESTE - TEJINA - BAJAMAR
ol ol | LA LAGUNA - TEGUESTE - TEJINA - VALLE GUERRA - TACORONT .
Lineas: 52 52 |LALAGUNA - PORTEZUELO - LASTOSCAS -TEGUESTE .
53 53 |LALAGUNA - GUAMASA - GARIMBA
o4 o4 | LA LAGUNA - CRUZ CHICA - EL ORTIGAL - SAN CRISTOBAL -R . .
* lldLinea: Codigo de identificacion de la linea 55 55 LA LAGUNA - SAN MIGUEL DE GENETO - BCO. GRANDE
» sCodigoPublico: Numero de la linea 96 26 | LA LAGUNA - LLANO DEL MORO - CRUCE DEL SOBRADILLO -BCO
e sDenominaciéon: Denominacion de la linea 58 o8 ILALAGUNA -TEGUESTE - TEJINA
60 60 |[LALAGUNA - LLANO DEL MORO e
62 62 | LA LAGUNA - AUTOPISTA NORTE - LA MATANZA - LA OROTAVA .
A confinuacién se muestra los datos as ociados a las lineas de guaguas referentes al cédigo vy 63 63 LA OROTAVA - LA LAGUNA - SANTA CRUZ
denominacién: 70 70 |LALAGUNA - LAS CANTERAS - LAS MERCEDES - MADRESDELAG .
7] /] |LALAGUNA - EL CAMINO - LAS MERCEDES - MADRES DEL AGUA .
i y - ) ) 72 72 LA LAGUNA - JARDINA
ildLinea | CdédigoPublico Denominacion
73 /73 |LALAGUNA - LAS CANTERAS - CRUZ DEL CARMEN -PICODEL .
” 74 74 |LALAGUNA - LAS CANTERAS -ELBATAN
: ‘ Lneq. L IRANYIA 75 75.........|LALAGUNA - LAS CANTERAS - LAS CARBONERAS - TABORNO
U L] 76 76 [LALAGUNA - LAS CANTERAS - AFUR ...
12 12 77 77 |LALAGUNA - LAS CANTERAS - EL BAILADERO
13 13 101 101 | SANTA CRUZ - CTRA. GRAL DEL NORTE - PUERTO DELA CRUZ (.
14 14 102 102 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA NORTE - LALAGUNA - AEROPUERTON
15 15 103 103 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA NORTE - PUERTO DE LA CRUZ (DIREC .
16 16 105 105 | SANTA CRUZ - LA LAGUNA - PUNTADEL HIDALGO ..
17 17 106 106 | SANTA CRUZ - ICOD DE LOS VINOS (DIRECTO)
18 18 107 107 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA NORTE - OROTAVA - BUENAVISTA .
19 19 108 108 | SANTA CRUZ - OROTAVA -ICODDELOS VINOS
21 21 TACORONTE - MESA DEL MAR 110 110 . .SANTA.Q.R.U.Z..‘...E’.!—.AYA..'.'-?.E..':.A.S..AM..E'..R.'QAS..(.SF.N..E’ARAPAS) ..........................................
111 111 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA DEL SUR - PLAYA DE LAS AMERICAS .
112 112 SANTA CRUZ - AUTOPISTA DEL SUR - LAS GALLETAS - LA CAME

! En esta base de datos suministrada por TITSA se incluye la linea 1 del franvia con sus correspondientes paradas.
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ildLinea Denominaciéon ildLinea Denominacion

| |

115 115 SANTA CRUZ - AUTOPISTA DEL SUR - LAS GALLETAS | 348 348 | PUERTO DE LA CRUZ - LA OROTAVA - PARADOR TURISTICO

116 116 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA DEL SUR - EL MEDANO - GRANADILL 350 350

119 119 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA DEL SUR - GUIMAR - FASNIA-LA 352 352

120 120 |SANTA CRUZ - PUERTITO DE GUIMAR - GUIMAR 353 353

121 121 | SANTACRUZ - ARAFO-GUMAR 354 354

122 122 SANTA CRUZ - CALETILLAS -CANDELARIA - POLIGONO DE GUIMA 355 355

123 123 SANTA CRUZ - CALETILLAS -CANDELARIA - ARAYA | 358 358

124 124 | SANTA CRUZ - CALETILLAS - CANDELARIA - POLIGONO DEGUIM 359 359

126 126 | RESIDENCIA LA CANDELARIA - FACULTADES DE GUAJARA-CAND 360 360 |

127 127 | SANTA CRUZ - CHAMBERI - TACO - BCO. GRANDE - BCO. HONDO 362 362 ICOD DE LOS VINOS - PLAYA SAN MARCOS

130 130 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA SUR - ARICO - GRANADILLA 363 363 | PUERTO DE LA CRUZ - LAS ARENAS - SAN JUAN DE LA RAMBLA

131 131 | SANTA CRUZ - CALETILLAS - CANDELARIA - IGUESTEDE CANDE 364 364

135 135 |SANTA CRUZ -TACO - BCO. GRANDE - ELTABLERO 365 365

138 138 | SANTA CRUZ - RADAZUL BAJO - RADAZUL ALTO - TABAIBA ALTA 366 366

139 139 | SANTA CRUZ - RADAZULBAJO -TABAIBABAJA | 370 370

140 140 | SANTA CRUZ - URB ANAZA-URBACORAN 372 372

141 141 | SANTA CRUZ - URB ANAZA - URB ACORAN - BOCA CANGREJO | 373 373

142 142 | SANTA CRUZ - URB ANAZA - URB ACORAN - CRUCEBCO.HONDO 374 374

145 145  JELTABLERO TINCER 376 376

228 228 | SANTA CRUZ - LA CUESTA-LOS CAMPITOS 380 380

230 230 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA NORTE - LAS CHUMBERAS - LALAGUN 381 381

232 232 | SANTA CRUZ-TACO-EL CARDONAL-AV.MAJUELOS-C.EL SOBRADILLO 382 382

233 233 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA NORTE-TACO -ELCARDONAL 383 383

234 234 | SANTA CRUZ-TACO- BCO GRANDE-S.M°MAR-ANAZA-SANTACRUZ 390 390

235 235 | SANTA CRUZ - AUTOPISTA SUR - URB. ANAZA - STA. M*DELM 391 391

237 237 | SANTA CRUZ - CHAMBERI-TACO -TINCER - LOS ANDENES 392 392

238 238 | SANTA CRUZ - CHAMBERI - SAN MATIAS 416 416

239 239  |SANTACRUZ -LLANODELMORO 417 417

245 245 | SANTA CRUZ - AVDA. DE ANAGA - SAN ANDRES - IGUESTEDES 430 430

246 246 | SANTA CRUZ - AVDA DE ANAGA - SAN ANDRES - TAGANANA-A 441 441

247 247 | SANTA CRUZ - PUNTA DE ANAGA 442 442

325 325 | PUERTO DE LA CRUZ - ICOD DE LOS VINOS - ACANTILADOSDE 445 445

339 339 | PUERTO DE LA CRUZ - LAS ARENAS - PUERTODELACRUZ 446 446

340 340 | PUERTO DE LA CRUZ - AEROPUERTO NORTE - AEROPUERTOSUR 450 450

341 341 | SANTA CRUZ - AEROPUERTODELSUR 460 460

342 342  |PLAYADELAS AMERICAS -ELPORTILLO 462 462

343 343  |PUERTO DE LA CRUZ -LOS CRISTIANOS - PLAYADELASAME 463 463

345 345 | PUERTO DE LA CRUZ - BOTANICO - LA OROTAVA - AGUMANSA 467 467 |

347 347 LA OROTAVA - PALO BLANCO - LA CRUZ SANTA - LOS REALEJOS 470 470 GRANADILLA - EL MEDANO - GOLF DEL SUR - LAS GALLETAS -
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ildLinea

CaddigoPublico

Denominacioén

LOS CRISTIANOS - PLAYA DE LAS AMERICAS - PLAYA PARAISO

CIRCUITO UNIVERSITARIO
INTERCAMBIADOR-BRAVO MURILLO-B® SALUD - CUESTA PIEDRA

472 472
473 473
474 474
477 477
480 480
482 482
483 483
484 484
485 485
487 487
488 488
493 493
551 551
610 610
901 901
902 902
903 903
905 905
906 906
907 907
208 208
909 909
210 210
211 211
212 912
213 213
9214 914
215 215
216 216
917 917
218 218
920 920
921 921

Tabla n° 2: Lineas de TITSA.
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INTERCAMBIADOR-RAMBLAS - AVDA DE ANAGA-INTERCAMBIADOR

Paradas:

e ildParada: Cédigo de identificacion de la parada

e sDenominacién: Nombre de la parada

e iCoordenadaUTMX: Coordenadas UTM X de la parada
e iCoordenadaUTMY: Coordenada UTM Y de la parada

¢ sDenominacionAbreviada: Nombre abreviado de la parada

A continuaciéon se muestra una imagen de la tabla de la base de datos asociados a las paradas de

guaguas:

Imagen n° 6: Tabla de paradas (Fuente: TITSA).

Hay qgue mencionar que ap esarde que enla base de datos se indiquen coordenadas UTM, no se
corresponde c on el e lipsoide d e referencia W GS 84.P or esto,se ha tenidoquelle vara c abola

transformacién de las coordenadas anteriores para georreferenciarlas de manera correcta.

Anteriormente se ha comentado que cada linea tiene unos trayectos y unos sentidos de circulacién. El
tfrayecto de una linea es el re corrido que realiza la misma y es habitual que una misma linea tenga
varios trayectos, variando seguin el horario de salida, complicando su estudio.

A continuacion, se detallan los campos que se incluyen en la tabla de trayectos:
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Trayectos:

¢ idiLineaTrayecto: Cédigo de identificacion de la linea junto con el cédigo del trayecto
e idiLinea: Cddigo de identificacién de la linea
e idITrayecto: Cddigo de identificacién del tfrayecto

¢ sDenominacion:_Denominacion de la linea en funcion del trayecto

Imagen n° 7: Tabla de trayectos (Fuente: TITSA).

Si a co ntinuacion, se cruzan las p aradas p ara cad a trayecto de las diferentes lineas se o btienen los

siguientes campos en la base de datos:

Paradas Trayectos:

e idlLinea: Cédigo de identificacion de la linea
¢ idlTrayecto: Cddigo de identificacién del frayecto
e iOrdenEnTrayecto: Orden de recorrido de las paradas para ese trayecto

e idlIParada:_Cdédigo de identificacién de la parada

En la tabla inferior se muestran algunos de los valores correspondientes a la base de datos anterior:

Imagen n° 8: Tabla de Paradas Trayectos (Fuente: TITSA).

Los datos d escritos t ambién s e pr oporcionaron e nuna base GIS (formato shp y formato kml), e ste
Ultimo, o btenido a partird e lossistemas S AE (Sistemas d e Ayuda a la E xplotacién). Enla im agen
siguiente, o btenida a p artirde los ficheros *kml, se muestra un d etalle de algunasde laslineasde

guaguas de La Laguna junto con sus paradas.

Imagen n° 9: Guaguas y paradas de algunas de las Lineas de La Laguna (sistema SAE, Fuente: TITSA).
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En la imagen que se muestra a continuacion se puede observar, de una manera global, el sistema de

transporte publico en la isla de Tenerife.

La Laguna - La Esperanza
:!70 Laguna — Centro Penitenciario TFlI
La Esperanza — Agua Garcia

La Laguna — Las Barreras

Tabla n° 3: Lineas de guaguas de Transportes La
Esperanza.
Fuente: Transportes La Esperanza.

El itinerario de cada una de las lineas anteriores se detalla a continuacioén:

Imagen n° 10: Lineas y paradas del fransporte publico de Tenerife. (Fuente: Titsa).

Para el completo inventariado del transporte puUblico también se solicitd a la empresa de transportes,
TITSA, la frecuencia de paso de cada una de las lineas, tanto p ara dias laborables como p ara dias
festivos. Esta informacion se detalla en el Apéndice incluido en el apartado denominado * Inventario

del Transporte Publico”.

No fue posible la o btencidon d e d atos s obre el c umplimiento d e h orarios o s obre la s v elocidades
realmente obtenidas por las lineas en los diferentes trayectos. El SAE de TITSA almacena dichos datos
pero actualmente no se estdn explotando. Esta informacién se obtendrd a partir del trabajo de aforos vy
mediciones realizado por el equipo consultor en todas las lineas del tfransporte publico de laisla.

A continuacién, se describen las lineas de guaguas ofertadas por la empresa Transportes La Esperanza,

que da servicio al municipio de El Rosario.
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Linea 1: La Laguna - La Esperanza

e Terminal de guaguas de San Benito
e Avenida Trinidad

e Padre Anchieta

e Vivero Forestal

e Camino del Medio
e LaVenta

e LaMina

e Charcdn

e Lo Caonada

e Montesano

e Gasolinera Pecan
e LaPlaza

e LaVista

e Lomo Pelado

e Restaurante Tipico Las Rosas
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Linea 2: La Laguna — Centro Penitenciario Tenerife II. La informacion suministrada por esta empresa no estd digitalizada, por lo que el recorrido de cada una
de sus lineas se ha realizado manualmente. El resultado final se muestra a continuacion:

¢ Terminal de guaguas de San Benito

e Avenida Trinidad

e Padre Anchieta

e Vivero Forestal

e Camino del Medio

e La Venta D. Manuel
e Finca La Vina

e Cementerio San Luis
e ElLomo

e Las Casanovas

e Barranco La Pedrera

e Cenftro Penitenciario Tenerife |l

Linea 3: La Esperanza — Aguagarcia

e Plaza de La Esperanza

e Los Laurales

e Camino Vecinal Imagen n° 11: Lineas de Transportes La Esperanza.

e Caja de Ahorros de Aguagarcia

Tras la definicién de la red de transporte puUblico, a continuacion se muestra una imagen en la que se

Linea 4: La Laguna - Las Barreras . . . . . .
= 9 localizan t odos | os p untos d e in tercambio m odal, e n d onde se in cluyen no s dlo la s e staciones d e

guagua sino también otras infraestructuras del transporte como son los puertos y aeropuertos.
e Enfrada de la parte baja de Las Barreras

* Capilade Las Bareras e Intercambiador: Santa Cruz
e C/Lomo Los Pinos
e Cruce del Ramal

e C/Grano de Oro

e Estaciones de Guaguas:

e Las Cabezadas - Lalaguna

e Las Vistas - Puerto dela Cruz

e Carretera General _ La Orotava
- lcod de los Vinos
El itinerario de vuelta es por el Acceso al Preventorio — Rosas Altas. .
- Buenavista del Norte

- Guia de Isora
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- Playa de las Américas
- Granadilla
- GUimar

- Candelaria

e Paradas Preferentes:

- Tacoronte

- Los Realejos

- Acantilado de Los Gigantes
- Los Cristianos

- Las Galletas

- Arafo

e Aeropuertos:

- Aeropuerto Tenerife Norte

- Aeropuerto Sur Reina Sofia

e Puertos existentes:

- Puerto de Santa Cruz de Tenerife

- Puerto de Los Cristianos

e Puertos previstos:

- Puerto de Granadilla
- Puerto del Puerto de la Cruz
- Puerto de Garachico

- Puerto de Fonsalia

Algunas e staciones d e guaguas s on s enaladas co mo tal p ese a g ue e nla e staciones ap arecen
denominadas como Paradas Preferentes. La Parada Preferente de Arafo no aparece en el inventario
de TITSA como tal.

Estas infraestructuras del fransporte se localizan en la siguiente imagen:

Imagen n° 12: Puntos de Intercambio modal.

2.2. TRABAJO DE CAMPO

Para conseguir unos datos con el menor sesgo posible, el tfrabajo de campo no se comenzé hasta el
mes de octubre del 2008, pues ésta es una época en la que el fransporte publico alcanza su
funcionamiento n ormal, a | t ratarse d e u n pe riodo en el q ue s e in cluyen v igjes d ebido a m otivos
obligados (frabajo o estudios). En ofro caso no se hubiesen tenido en cuenta estos vigjes al fratarse de

una época estival.
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Durante la realizacién de esta campana de campo, se contabilizaron los viajeros subidos y bajados en
cada parada asi como el tiempo de recorrido de cada linea. Para ello, el aforador anotaba la hora de
paso d e cada guagua por cada parada. El objeto de esta medicion es obtener la v elocidad
comercial de cada linea, pues como se comentd anteriormente, no fue posible la obtencién de estos

datos del Sistema de ayuda a la explotacién de TITSA.

A continuacién se incluye el formulario e mpleado para el conteo de los subidos y bajados en cada

parada y los fiempos de paso por cada parada:

PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DEL TRANSPORTE EN LA ISLA DE TENERIFE
AFOROS A USUARIOS LINEAS GUAGUAS. 2008

Aforador :

FECHA :___ /__ /2008 Ne de servicio:

Linea : N Guagua Sentido

Linea : O Urbana O Interurbana Tipo de Guaguas 0O Dos puertas O Tres puertas 0O Cuatro puertas

Ne
PARADA
1

REFERENCIA no existe OCUPACION

HORA DE PASO SUBEN BAJAN

2

3

40

OBSERVACIONES: |

Imagen n° 13: Plantilla para el aforo sube-baja.
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Por otro lado, y durante el mismo periodo anterior, se realizaron encuestas de calidad y satisfaccion a

los usuarios de las guaguas, para valorar aspectos como calidad del servicio, confortabilidad, efc.

Se realizaron un total de 11.000 e ncuestas en toda la isla, distribuidas uniformemente entre todas las
rutas y horarios, con un minimo de dos por expedicion, y realizadas en tramos diferentes del recorrido
con el objeto de obtener muestras con la mayor distribucion geogrdfica posible. La plantilla de esta

encuesta a los usuarios del tfransporte publico se detalla a continuacion:

ENCUESTA A USUARIOS DE LINEAS DE GUAGUAS *ca nsultrans
EN TENERIFE
wencuesta | recna | wora | ENCUESTADOR [ LiNeA SENTIDO [ SERVICIO N° [ nowero os uacua | MATRICULA
[ s | : [ [ [ | |
15550 6. Este viaje, DONDE HA "ANTES de coger esta [nea que mediode | TEMPO & CUAL FUE LA PARADA DE N 12, LCUALES LA RAZON DE NO USAR
4 DATOS DE QRIGEN DEL VIAJE EMPEZADO wansporte ha utiizado (minutos) SUBIDA PARADA LS RS VEHICULO PRIVADO EN ESTE VIAJE?
| vARON 4.1 MUNICIPIO 4.2. ZONA, BARRIO, ETC. ane bara todos
2 MUJER 1 ENCASA 2 worocie
LN o ook CoBUCTOR L BLLETE ORDINARIPogo efecivol 00 CooErcamE
+ Cocre acowpanate 2.80NOVIA 1O TEN A
S oS 5. GUAGUA URBANA —LINEA. 9. FRECUENCIA DE USO DEL SERVICIO | 3' 550NO MENSUAL AREA METROPOLITANA  [2. PROBLEMAS DE  APARCAMIENTO
2 om0 4 ENLGARDE ¢ CorcuA NsuRsAA TR & B0n0 MAYORES 5 ke caro & cocue
— SENELMEDICO ot i 1. Todos fos s aborables 5. BONO DISCAPACITADOS 4. CONGESTION DE TRAFICO
2212 7.EN LUGAR DE OCIO 7 sus screcionaL 2.3 dics porsemana 6. BONO DESCUENTO FAMILIANUMEROS |5, OTROS
126 76N WGARDE 10-0acco 3.1 02 dios o o semana 7. BONO UNIVERSITARIO
3.27-36 EN OTROLUGAR ). AviEH 4. Ocasionalmente (menos de 1 dia
4.37.50 12 oros
55165 oor semana)
665 DESPUES de coger esta lnea que medio de | TEMPO 10. ¢SIEMPRE UTILIZA LA GUAGUA
5 DATOS DE DESIING DEL VIAJE 7.Y GHACIA DONDE SE DIRIGE? wransporte va ha utiizar (minutos) PARA REALIZAR ESTE VIAJE? OBSERVACIONES
& OCUPACION 5.1 MUNICIPIO 5.2, ZONA, BARRIO, E1C, para Todos
- - L. apE 1.5 RAPL
2. N0
2 morocicue
1. EMPRESARIO/ 1. ACASA - cocre conoucror 3.4 vECES
2ALTRABAIO + Cocre acowpanante
AUTONOMO T - o o e 70 1.2QUE GTRG WODG SUEE
2TRABAJADOR POR R D05 £ CUACUA ITERURBANA - EA UnLizag?
CUENTA AJENA c 7 1aa TAPE
3.PARADO 5 ALMEDCO e ranvia 2.cocre
i § REALIAR GESTONES b s oscreco 2 oot
5 JUBILADO 8 :
sy 1 AVON 4.7a%
¢.0rR08 2 omos 5. TRANViA
¢.oreos

13. DATOS DEL LUGAR DE RESIDENCIA

EVALUACION DE ACCESIBILIDAD

13. 1. MUNICIPIO

13.2. ZONA, BARRIO, ETC...

14.¢QUE PROBLEMAS O INSUFICIENCIAS TIENE EL SERVICIO DE GUAGUAS EN SU BARRIO?

15. SERIALE LOS LUGARES QUE "NO" ESTAN BIEN COMUNICADOS CON SU BARRIO

1. NO HAY NINGUNA LINEA QUE COMUNIQUE
2. EL HORARIO DE SERVICIO ES REDUCIDO
3. LA FRECUENCIA [CADA CUANTO TIEMPO

PASA Ul

N ATUOBUS) ES ESCASA

4, EXCESO DEL NUMERO DE TRASBORDOS
5. TRASBORDOS LARGOS
6. EXCESIVA DURACION DEL VIAJE

7. OTROS [ESPECIFICAR)

1. LUGARES DE TRABAJO: POLIGONO INDUSTRIALES, OTROS CENTROS,

2. EDUCATIVOS. UNIVERSIDAD, INSTITUTO,

3. ZONAS COMERCIALES: CENTRO CIUDAD, GRANDES

4. SANITARIOS: HOSPITALES, CENTRO DE SALUD,

5. CENTROS CULTURALES: MUSEOS, BIBLIOTECAS.

6. LUGARES DEPORTIVOS O DE OCIO: ESTADIOS, PARQUES PISCINAS, ..

7. OTROS (ESPECIFICAR)

EVALUACION DEL SERVICIO

"CALIDAD DEL SERVICIO

PREGUNTAS DE OPINION

16. PUNTUAR DE 1 A 5 LOS SIGUIENTES ASPECTOS

19, PUNTUAR DE 1 A 5 LOS SIGUIENTES ASPECTOS

20. ;CONSIDERA CORRECTA LA PLANIFICACION LLEVADA A CABO

(1 ES PESIMO Y 5 ES OPTIMO) 1. PESIMO 2. MALO 3. NORMAL __ 4.BUENO 5. OPTIMO EN LA EMPRESA DE GUAGUAS EN LOS ULTIMOS ANOS?
16.1. HORARIO DE LLEGADA A LA PARADA (5 ) vl 2.N0
w o g <
2 % [16.2 CUMPLIMIENTO DEL TIEMPO DE RECORRIDO (51 SE CUMPLE EL g - a <|
og 2 SENALES DE EXISTENCIA DE PARADAS w 3| umpiEzA RECOMENDACIONES PARA MEJORAR EL SERVICIO
£ H g 3
3 § [neveo oE LS RecoRROS) £ i g
2 PANELES INFORMATIVOS EN LAS. 3
= 3 2
163, FRECUENCIA DEL SERVICIO G | Pabaoas £ &) waooe reRsoNAL
17. PUNTUAR DE 1 A 5LA OCUPACION DE LAS GUAGUAS _ | !NFORMACION DEHORARIOS
11N EXISTE SOBRECARGA Y 5 SATURACION ABSOLUTA) 8 [ rormacion oe recuencia LA COMODIDAD EN EL ACCESO
§ | 1eMPO DE PASO DE LS GUAGUAS ALA GUAGUA
y - &  [TTNFORMACION DE RECORRIDO DE
18. 5COMO EVALUARIA USTED EL NUMERO DE PARADAS EXISTENTES?: € | Lasiineas
£ [TINFORMACION SOBRE [0S TPOS BE
1. INSUFICIENTE 2. CORRECTO 3 EXCESIVO BILLETES

Imagen n° 14: Plantilla para las encuestas de calidad a usuarios de la guagua.
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2.3. BASES GIS Y TRANSCAD

TransCAD es un sistema de informacién geogrdfica, diseshado especificamente para el planeamiento,

direccién y andlisis de determinadas caracteristicas de los sistemas de transporte e instalaciones.

Para modelizar el sistema de transporte publico mediante la herramienta TransCAD es necesario contar

con:

e Unared viaria construida para un sistema d e rutas, con la definicién detallada de todas sus
propiedades asi como la especificacion del sistema tarifario empleado. Se trata de una base de
datos e special gue almacena car acteristicas importantes d el sistema de transportes. Para la
definicién de esta red, es necesario la creacién de una capa tipo linea (arcos) a la cual se le
asocia u na c apat ipo pu ntos (nodos)2.L os datosd e v elocidad d e ci rculaciénd el as
guaguas/tranvia, capacidad de los vehiculos, etc., se cargan en cada uno de los arcos de la
red.

e Unsistema de rutas que defina las lineas y paradas.

A lo largo de este apartado se definirdn y desarrollardn los dos primeros puntos anteriores en los que se
explicard la metodologia llevada a cabo para la elaboracién de este sistema de grafos. El tercer punto

forma parte del Apartado 5.
Taly como se ha comentado anteriormente, el sistema de transporte pUblico ha sido proporcionado
por TITSA en una base GIS, a partir del cual se procede a la definicion y trazado del mismo en el formato

TransCAD en su version 4.8.

2.3.1. Red viaria (transporte publico)

La red del transporte pUblico estd formada por una red viaria que, desde el punto de vista grdfico y de
trazado, coinciden prdcticamente en su totalidad con lared de carreteras creada para el vehiculo
privado (Ver Apartado 3.2). Por esto se ha considerado una red comun tanto para el vehiculo privado
como para el transporte publico. Mds adelante, en la fase de depuraciéon de la red, se especificardn

las modificaciones realizadas a la red original para su posterior modelizacion.

2 Un arco representa un tramo de via por la cual pueden circular peatones 6 vehiculos de cualquier tipo. Un arco estd compuesto por dos puntos
que constituyen el principio y fin del tramo, siendo éstos el nodo inicial y el nodo final del arco respectivamente. El conjunto de arcos y puntos
constituyen la red viaria a la cual se le podrdn asignar los viajes de la m atriz origen — destino tanto en vehiculo privado como en transporte
publico.
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En este punto, lo que se pretende es explicar, de la forma mds detallada posible, los pasos que se han
llevado a cabo parala elaboracion dela red de del transporte pUblico en TransCAD asicomo las

tablas asociadas.

Como se ha comentado, la red del transporte pUblico coincide en su mayor parte con la de privado,
por lo que una vez que se defina la capa de viario para el vehiculo privado, se procede a la definicién
de a quellos c ampos propios d e un sistema d e transporte pU blico y qu e po steriormente pe rmitirdn
obtener un modelo de transporte publico que se ajuste lo mds posible a la realidad. A pesar de que se
ha creado una Unica red para ambos modos de transporte, a continuacion se procede a la definicién
de algunos de los campos comunes que se consideran relevantes asi como de los especificos para el

fransporte publico.

Capa viario (arcos):

e |D: Identificador del arco de viario que es asignado por TransCAD de forma automdtica.

e Length: Longitud del arco de la red [Km].

e Dir: Direccidén del arco. Este campo contiene un “0" si se trata de un arco de doble sentido de
circulacién. Siel arco es de un solo sentido, el valor de este campo serd “1" 6 “-1", donde el
signo indica el sentido de circulacién permitido, es decir, el valor *1" representa la creacién del
arco en direccién topoldgica, mientras que el “-1" representa la creacidon del arco en la
direccién topoldgica inversa.

e Modo Peatdn: Adopta el valor de “1" si por esa via estd autorizado la circulacién de peatones.
Valdrd “0" si los peatones no pueden circular por la misma.

e AB_VelocidadGuaguas, B A_VelocidadGuaguas: Representa la v elocidad d e circulacion a lo
largo del arco de la via para las guaguas en cada uno de los sentidos de circulacion. [km/h].

e AB_TiempoGuaguas, B A_TiempoGuaguas: Tiempo derecorridodel arcodela redparalas
guaguas, en cada uno de los sentidos de circulaciéon. [min].

e AB_VelocidadTranvia, BA_VelocidadTranvia: Representa la velocidad de circulacion al o largo
del arco de la via para el tranvia en cada uno de los sentidos de circulacién. [km/h].

e AB_TiempoTranvia, BA_TiempoTranvia: Tiempo de recorrido del arco de lared para el tranvia,
en cada uno de los sentidos de circulacion. [min].

e AB_VelocidadPeatdn, BA_VelocidadPeatdn: Representa la velocidad de circulacién a lo largo
del arco de la via para los peatones en cada uno de los sentidos de circulacién. [km/h].

e AB_TiempoPeatdn, BA_TiempoPeatdn: Tiempo de recorrido a lo largo del arco de la red para los
peatones, en cada uno de los sentidos de circulacion. [min].

e AB_Carriles, BA_Carriles: NUmero de carriles de la via en cada uno de los sentidos de circulacion.
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A continuacion se muestra una parte de la base de datos anterior asociada al ared de transporte Enla tabla gue sigue se muestra una p arte de la tabla asociada a |a c apa N odos d el transporte

publico. publico:

Imagen n° 15: Tabla asociada a la red de transporte publico.

Capa Endpoints (Nodos):

¢ |D: Identificador del nodo, asignado por TransCAD de forma automdtica.
e lLongitude: Recoge la longitud geogrdfica del nodo.

e Latitude: Recoge la latitud geogrdfica del nodo.

Imagen n° 16: Tabla asociada a la capa nodos.
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En la imagen inferior se representa de manera esquematica tanto los arcos como los nodos de la red

definidos anteriormente:

Imagen n° 17: Red viaria para el vehiculo privado y transporte publico.

En el d ocumento “Planos d e | nfformacion” Apartado I. I nfraestructuras y S ervicios d e Transporte, se

incluyen unos planos en donde se identifica cada arco y cada nodo de la red.

Tal y como se ha especificado anteriormente, en general, toda la red del transporte publico coincide
en su totalidad con la red de vehiculo privado. Sin embargo, para la definicién de la linea 1 del tranvia
se han tenido que crear nuevos arcos de la red, ya que éste circula por vias independientes a la del
vehiculo privado. En la imagen inferior se senalan los arcos d e red creados e xclusivamente p ara la

circulaciéon del tranvia:
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Imagen n° 18: Nuevos arcos creados para el tranvia.

Aunque la creacién de lared se detalla mds en profundidad en el Apartado 3.2, a continuacién, se

van a explicar las variables referidas al transporte publico.

Velocidad de circulacién del transporte publico:

Tal y como se ha comentado, el transporte publico de la isla lo integran dos tipos de transporte publico
colectivo: La guagua y el tranvia. Para la determinacién de la velocidad de circulaciéon de las guaguas
en sus diferentes itinerarios, ha sido necesaria la medicién in situ del tiempo de recorrido de cada una
de las lineas que lo integran. A partir del tiempo medido en campo vy teniendo como dato de partida la

distancia recorrida por cada lineq, se calcula la velocidad comercial de las guaguas.

Una vez medida la velocidad de circulacién de cada una de las lineas, se identifica cada arco de la
red porelque circulacadalineay sele asignala velocidad o btenida. Estos valores d e v elocidad
deben coincidir con el registrado en los campos AB_VelocidadGuaguas y BA_VelocidadGuaguas

descritos anteriormente.
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En el caso del tranvia, y dado que éste dispone de su propia red de circulaciéon, se ha considerado una
velocidad media de circulacién constante en todos sus tramos e igual a 20 Km/h, tal y como especifica

Meftropolitano de Tenerife.

Por Ultimo, y para la modelizacién del transporte pUblico también se ha tenido en cuenta al peatdn. En

general, al peatdn se le ha asignado una velocidad media de circulaciéon por la red (no estd permitido

la circulacién de peatones en todos los framos de la red) igual a 3 km/h.

2.3.2. Creacion de las rutas

El p rograma T ransCAD t iene s u pr opio s istema d e d efinicion d e lin easd et ransporte p Ublico

denominado “Route System” (Sistema de rutas).

Cada una de estas rutas se pueden asemejar a lo que antes se definié como trayectos del operadory
estd formada por un conjunto de segmentos, que tienen al menos un atributo en comuin, como puede

ser el nUmero de la ruta, la frecuencia del servicio, etc.

Para la creacién de este sistema de rutas, se parte de la informacion suministrada en base GIS. A partir
de ahi, se traza el recorrido de cada una de las lineas de guaguas (en cada uno de los sentidos de

circulaciéon de la linea) y de la inclusidon en la misma de tantas paradas como posea.

Para la correcta ubicacién de las paradas de guaguas se ha tenido que anadir nuevos nodos a lared
(infroduccion m anual) ya qu e c ada parada s e id entifica c on un n odo. Esto Ulfimo h a supuesto la
division de cada tramo de la red de transporte puUblico en arcos de longitud equivalente a la distancia

existente entre dos paradas o entre parada y cruce.

La metodologia empleada para el frazado de estas rutas ha sido mediante la creacién de una tabla
gue describe, para cada linea, una lista de nodos donde para dicha linea. Esta tabla contiene un

numero de identificacion de las rutas y un identificador del nodo por el que pasa la ruta.

Se han recogido en el sistema todos los trayectos habituales, con el sentido ida y vuelta de las lineas y

se han desestimado aquello tfrayectos no habituales.
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Por ejemplo, la tabla siguiente describe los nodos de la red visitados por la linea 1 del tranvia sentido ida
(Linea_Trayecto=111, equivalente a L1_T11) hasta la parada de Chimisay. Esta tabla también incluye un

campo que determina si se debe incluir una parada de guagua en ese nodo o no (Campo Stop Flag).

5 TransCAD {Licensed to Trazas Ingenieria) - [Dataviewd - Tour Table]

File Edit Map Datawview Selection Matrix Layout Tools Procedures  MebworksfPaths  Route Swskems F

D] =] | &etreees =) Ella] 5 ke 2| ) )

@ mm_mm'E|Nonun|sror_rm-:;| smun|uomnnt_mn |ORDEN_PAIIA mono|c01|=mmu|a,:ie|d|

m 3770 1 2201 intercambiador 0 1 2901
m 2972 0 1 1
m 3145 0 2 1
m 3148 0 3 1
m 1417 0 4 1
m 1597 1 #7903 Fundacidon 3 1 903
m 3772 1 9005 Teatro Guimerd & 1 2905
m 2967 0 7 1
m 3773 1 2207 Weyler 8 1 707
m 1395 0 ? 1
m 13%6 0 10 1
m 377 1 220% La Paz 11 1 7o0e
m 1379 0 12 1
m 14%1 1 911 Puente Turita 13 1 7
m 3392 0 4 1
m 3393 0 15 1
m 1482 0 14 1
m 1484 0 7 1
m 3342 0 13 1
m 1495 0 1% 1
m 3335 0 20 1
m 1749 1 9913 Cruz del Sefior 21 1 9213
m 1497 0 22 1
m 154 0 23 1
m 3354 0 4 1
m 1747 0 25 1
m 31469 0 26 1
m 3535 0 27 1
m 3170 1 2215 Conservatorio 28 1 915
m 1743 0 29 1
m 1529 0 30 1
m 1528 1 9217 Chimisay 31 1 "Mz
m 1526 0 32 1
m 1548 0 33 1

Imagen n° 19: Tabla de la linea 1 del tranvia.
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A cada linea y parada se le ha dado el mismo cédigo y nombre que el indicado en la base de datos

original de Titsa.

Una vez que se ha cr eado e sta t abla d e rutas, a ¢ ontinuacién se procede al a depuracién de la
misma, pues puede haber habido errores de introduccién de datos y esto puede que haya modificado
el itinerario de una ruta. Para ello, el frazado de cada una de las rutas se ha comprobado una a unay,

en el caso de existir error, se ha editado y modificado.

Para la po sterior m odelizacién d el t ransporte pU blico e nla isla, s e precisan d eterminados a tributos
propios del sistema y que ayudan a ajustar el modelo lo mds posible a la realidad. Entre estos atributos

destacan los siguientes:

e Headway: Frecuenciade pasode cadalinea (ver Apéndice N°1 “Inventario d el Transporte
Publico”).
e Capacity: Capacidad d e p asajeros d e cad a v ehiculo (ver Apéndice N°1 “Inventario d el

Transporte PUblico”).

La capacidad de los vehiculos se debe expresar en las mismas unidades que la matriz origen-destino

empleada para la modelizacion.

Fare: Tarifa de cada linea.

Fare Type: Tipo de tarifa empleada (Tarifa plana o zonal).

Number of free transfers: NUmero de transbordos gratis.

Dado g ue e stos v alores s on e specificos d e la f ase d e m odelizacion de la d emanda, éstosnose

estudiardn hasta llegar a ese punto del andlisis.
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Enla im agenqu es igue a c ontinuacidéns e m uestran a Igunasd ela sr utasc readasc ons us

correspondientes paradas en el entorno del drea metropolitana.

Imagen n° 20: Rutas y paradas de guaguas en el drea metropolitana.
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Ampliando la im agen anteriors e observanla s lineas del transporte puUblico que circulanpore | Para la construccién de la red ha sido necesario el desarrollo de los siguientes trabajos:

municipio de La Laguna:

e Recopilacién de informacion estadisticay documental: carreteras, tipologia, cargas de lared

obtenida a partir de los aforos realizados y georreferenciando los datos.
e Recopilacion de datos sobre la realidad de la red (velocidades medias) y sobre la realidad del

comportamiento percibiendo las situaciones a lo largo del dia.

La isla de Tenerife posee una amplia red de carreteras que da cobertura a todos los municipios de la

isla.

Para la realizacion d e inventario d e c arreteras d e la isla d e Tenerife se partedela base GISde

carreteras suministrada por el Servicio de Carreteras del Cabildo Insular de Tenerife.

3.1. INFORMACION ESTADISTICA Y DOCUMENTAL

Se pretende en este apartado hacer un inventario exhaustivo de todo el viario publico de Tenerife.

Bdsicamente la informacién suministrada por Servicio de Carreteras del Cabildo incluye es un listado de

carreteras de su titularidad, indicando para cada una de ellas los siguientes campos:

e |D: Identificador del framo de la carretera.

Imagen n° 21: Detalle rutas y paradas Transporte PUblico. e Estacion: NUmero de la estacion de aforo localizada en dicho framo de via.

e Nom_Via: Nombre de la via.

3. EL INVENTARIO DE LA RED DE CARRETERAS e Desde: Lugar en el que comienza a contabilizar vehiculos la estacién de aforos.
e Hasta: Lugar en donde la estacién finaliza la contabilizacién de vehiculos.
El inventario de la red de carreteras se realiza con el fin de establecer la base, el gréfico que permitird » Cardcter: Tipo de estacion de aforo (cobertura, permanente 6 primarial).
la simulacién del funcionamiento real de viajeros y vehiculos en las carreteras, determinando tiempos o Carretera: Nombre de la carretera.
de recorrido e it inerarios c ompetitivos n o sélo para el transporte e n v ehiculo privado sino t ambién e Km: Punto kilométrico de localizacion de la estacion de aforos.
afectando al transporte publico que sea usuario de la misma infraestructura para el periodo de  Lugar: Lugar donde se encuentra la estacion de aforo.
modelizacién. e Detector: Tipod ed etectoru fiizadop arar ecogerl osd atosd et rdafico( E:e spiras

electromagnéticas, G: Goma).

La red modelizada permitird la simulacién de las distintas alternativas que se generen tras la realizacion e X:Coordenada UTM en el eje X.
del diagndstico y su validacion. e Y:Coordenada UTM en el eje Y.

e Ascendente: IMD en sentido ascendente del tramo de via.
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e Descendente: IMD en sentido descendente del tramo de via. En la imagen que sigue se muestran todas las carreteras descritas anteriormente, junto con la ubicacion
e Vel _Med: Velocidad de circulaciéon medida a parir de la estacion de aforo. de cada una de las estaciones de aforo.

e Tofal: IMD total medida en el tramo de via.

e Pesados: N° total de vehiculos pesados contabilizados por la estacion de aforo en ese tramo de
via.
e /Pesados: Porcentaje de vehiculos pesados con respecto al total contabilizados por la estaciéon

de aforo en ese framo de via.

A continuacion se incluye una parte de esta tabla:

Imagen n° 23: Tramos de carreteras y estaciones 2007. (Fuente: Servicio de Carreteras Cabildo Insular de
Tenerife).

Imagen n° 22: Base de datos tframos viario Tenerife. (Fuente: Servicio de Carreteras del Cabildo Insular de Tenerife).

Junto con la informacién de las IMD por tframos de carreteras, también se dispone de las estaciones de
aforo a las que se hace mencién, estando todas ellas en una base GIS perfectamente referenciadas al
elipsoide WGS 84.

— Plan Territorial Especial de Ordenacion del Transporte de Tenerife — Memoria de informacion
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La introduccidn de los datos anteriores permite el diagnosticar aspectos como los framos con mayor
cargad e v ehiculos (funcién d e la in tensidad d e ¢ irculaciéon). P or e jemplo, sis e hace una
clasificacion de los distintos tframos de carretera en funcién de las Intensidades M edias diarias de

circulacion se obtiene un grdfico como el siguiente:

Imagen n° 25: Tramos de la TF-5, TF-1, TF-2, TF-4 y TF-13 con mayor intensidad de vehiculos.

El resto de las carreteras se considera que tienen un nivel de captaciéon medio - bajo.

Imagen n° 24: Clasificacion de las vias en funcién de la IMD (veh/dia).

De la im agen a nterior s e d esprende g ue la's vias qu e a ctualmente s oportan m ayor in tensidad d e

vehiculos son la TF-5, TF-1, TF-2, TF-4 y el primer tramo de la TF-13 (Via de Ronda).

— Plan Territorial Especial de Ordenacion del Transporte de Tenerife — Memoria de informacion
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Unavezquesetiene, de manerageneral, el mapa de c arreteras d e Tenerife, a ¢ ontinuaciéns e
procede a determinar una serie de variables que serdn necesarias para el apartado de modelizacién.

Entre estas variables se incluyen:

e Velocidad de circulaciéon en la via
e Capacidad de la via
e Ancho de via

e Pendiente de la via

Velocidad de circulacién de la via:

La velocidad de circulacién de las diferentes vias es un dato importante para la construccién de la red
pero fue obtenido a partir del trabajo de campo, por lo cual se explica posteriormente en el epigrafe

referente a los frabajos de campo realizados.

Los resultados obtenidos permiten la definicién de diferentes velocidades segun la clasificacion viaria

adoptada.

Capacidad de las vias:

En funcién del tipo de via se calcula la capacidad de la misma acudiendo al Manual de Capacidad
de Carreteras (Ano 1995). Para ello se han distinguido los tipos de via segin se trate de una autovia,

una carretera multicarril, una carretera de dos carriles ¢ bien se trate de una via urbana.
- Autovias

La férmula general que define el funcionamiento de la circulacion en tramos de caracteristicas

geométricas normales, en tramos bdsicos de autopistas:

1S, =2.200-N - f, - f,o-f

C
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En donde:

e N =NuUmero de carriles en un sentido en la autopista.
e fA = Factor de qjuste por el efecto de carriles de anchura restringida y/o distancia a obst&culos
laterales. fVP = Factor d e ajuste debido a la presencia de v ehiculos p esados de la c orriente

circulatoria.

-
14 P - (E. -1)+ P, - (E, 1)
En donde:

e EC y ER =Equivalentes de vehiculos ligeros para los camiones/autobuses y vehiculos de recreo,
respectivamente del flujo circulatorio.

e PC yPR = Proporcién de camiones/autobuses y vehiculos de recreo, respectivamente, en el flujo
circulatorio.

e fC = Factor de qgjuste por el efecto de la poblacion o tipo de conductores.

e Ademds, en este caso en el que se pretende calcular la capacidad de los diferentes tramos de
autovia se han adoptado carriles de 3,5 m de ancho con obstdculos a ambos lados de la via y
una velocidad de 88,5 km/h.

En la tabla que se muestra a continuacion se indican cada uno de los coeficientes anteriores para las

autovias en funcidn del tipo de terreno:

Llano
| Ondulado
Montanoso

Tabla n° 4: Valores del factor de ajuste por vehiculos pesados.
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Finalmente, si se aplica la férmula de la capacidad inicial a los diferentes tramos de autovia en funcién

del nUmero de carriles por sentido, se obtienen los siguientes valores para cada tipo de terreno:

Autovias

Capacidad

| carriles| |Jano Ondulado | Montafioso

Tabla n° 5: Valores de capacidad en autovia.

- Carreteras Multicarril

Para este tipo de carreteras la determinacion de la capacidad se ha obtenido graficamente. Para ello,
en primer lugar hay que establecer la velocidad libre estimada en condiciones ideales (Vu) de

circulacion.

Dadas las caracteristicas geométricas del viario de la isla de Tenerife se han considerado que el valor

para esta velocidad es igual a 72,5 Km/h.

La velocidad libre puede estimarse a partir de la siguiente expresién:

VL :Vu - FM - FA - FDL - FPA
En donde:

e VL =Velocidad libre estimada (km/h)

e VLI =Velocidad libre estimada en condiciones idelaes (km/h)
e FM = Ajuste por el tipo de mediana (Tabla 7.2)

e FA = Ajuste por anchura del carril (Tabla 7.3)

e FDL = Ajuste por despeje lateral (Tabla 7.4)

e FPA = Ajuste por puntos de acceso (Tabla 7.5)
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La velocidad libre obtenida asi como los coeficientes descritos anteriormente se muestra en la siguiente
tabla:

Carreteras Multicarril

Velocidad libre (VL)

ﬂ

Tabla n° 6: Valores de velocidad libre en carreteras mulhcoml.

El siguiente paso para el cdlculo de la capacidad de este tipo de vias es acudir a la grdfica
correspondiente. En el ejemplo mostrado en la tabla se enfra con una velocidad libre de 62,73 Km/h'y

se obtiene una capacidad aproximada igual a 1.800 veh/h/c.

En aqguellos framos de carretera enlos que se c onsidera, por c uestiones de trazado o incluso por el
estado de la misma, una velocidad libre en torno a los 50 Km/h, se obtiene una capacidad de la via
igual a 1.600 veh/h/c.

- Carreteras de dos carriles

En el Manual de Capacidad de Carreteras (Aho 1995), la féormula general que define el funcionamiento
de la circulacién en tramos de caracteristicas geométricas normales, en carreteras de dos carriles es la

siguiente:

|
IS, :2.800'[—j T PR AR
C NS
En donde:
e fR =Factor de agjuste del reparto por sentidos en tframos de caracteristicas geométricas normales

¢ fA =Factor de gjuste para el efecto combinado de la anchura de los carriles y arcenes

e fVP = Factor de ajuste debido a la presencia de vehiculos pesados en la circulacion

f o=
" 14P (Ec —1)+ Py -(Ep —1)+ Py - (E4 -1)
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En donde: Carriles de 3 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m

Llano
Ondulado
Montanoso

e Pc =Proporcidon de camiones en la circulacion expresada en tanto por uno.

e PR = Proporcién de vehiculos de recreo (VR) en la circulacién expresada en tanto por uno.

e PB = Proporciéon de guaguas en la circulaciéon expresada en tanto por uno.
e EC = Equivalente de camiones (tabla 8.6).
e ER = Equivalente de VR (tabla 8.6).

) sin arcén
e EB = Equivalente de guaguas (tabla 8.6).

Llano

Paral a d eterminacién d el a capacidady p ara p oder e nglobarl at otalidad d el as car reteras Ondulado
Montanoso

convencionales existentes en la red de Tenerife, este tipo de vias se ha divido en cuatro en funcién de

la anchura del carril y la presencia o no de arcenes a ambos lados de la calzada. Estos se describen a - - . -
Tabla n° 7: Valores de pardmetros y relacion |/C para los diferentes tipos de ¢ arreteras

contfinuacion: convencionales.

. . Ademds se ha considerado:
e Carretera Convencional con carriles de 3,5 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m.

e Carretera Convencional con carriles de 3,5 m y sin arcén.

. VR = . —an .
e Carretera Convencional con carriles de 3 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m. * Porcentaje de VR = Porcentaje de guaguas = 0 (incluidas en el valor Pc)

e Carretera Convencional con carriles de 3 m y sin arcén. * Reparto por senfidos = 60/40

e Prohibicidn de adelantamiento = 60%

. . S - . e Nivel de servicio E
Enla tablaqu es em uestraa c ontinuacions ein dicanlo sv alores de lo s ¢ oeficientes d escritos

anteriormente para cadauno de los tipos d e carretera d efinidos y para c ada tipo de terreno, de
. Con todo lo anterior se obtienen los siguientes valores de capacidad:
acuerdo con el Manual de Capacidad de Carreteras: 9 P

Capacidad (veh/h/c)

Llano ' Ondulado  Montafioso

Carriles de 3,5 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m

Carriles de 3,5 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m
Carriles de 3,5 m y sin arcén

Carriles de 3 m y arcenes a ambos lados de 1,8 m
Carriles de 3 m y sin arcén

1.700 1.200
1.700 1.200

Llano
Ondulado
Montanoso

Tabla n° 8: Valores de Intensidad para los diferentes tipos de carreteras considerados.

Llano
Ondulado
Montanoso
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- Vias Urbanas

Para |l as vias urbanas b dsicas s e ha ¢ onsiderado una cap acidadentornoal os 900 veh/h/c, sin
embargo, hay vias en las que, por sus caracteristicas de geométricas o de trazado, se ha reducido la
misma a 700 — 800 veh/h/c.

Para las vias urbanas de tipo local la capacidad de cada calle varia entre los 500 y 700 veh/h/c.

Por Ultimo, hay que mencionar que también se han clasificado como vias urbanas vias que desde el
punto de vista funcional se agruparian denfro de las convencionales, pero sin embargo, desde el punto
de vista formal se clasifican dentro de las urbanas. Es por esto, que mantienen la capacidad calculada

como si se fratase de una carretera convencional.

La definicién de vias urbanas bdsicas y vias urbanas locales se incluye en el Apartado 3.2.2, referido a la

clasificacion de la red viaria.

Tras el cdlculo de la capacidad de las vias, a continuacién se muestra una imagen representativa de

estos valores para la totalidad de laisla, en sus principales carreteras:

Imagen n° 26: Capacidad de las vias.
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Ancho de la via:

El ancho de la via se ha determinado a partir de la informacién suministrada por el Cabildo Insular de
Tenerife, correspondiente a una base de datos GIS con la que se elabord la Encuesta Domiciliaria de

Movilidad para el ano 2001. Esta informacidn se ha intentado aprovechar al mdximo.

El valor del ancho de via puede adoptar tres valores diferentes:

e Estrecho (0-5m)
e Normal (5-10m)
e Ancho (10-15m)

En la imagen inferior se diferencian estas tres anchuras a lo largo de toda la red viaria de la isla.

Imagen n° 27: Anchura de las vias.

Bdsicamente, la totalidad del viario de Tenerife tiene una anchura media, de entre 5y 10 m de ancho.
Las Unicas carreteras que presentan anchuras elevadas y superiores a 10 m son la TF-5, TF-1, TF-2, TF-4 y

TF-11. Sin embargo, en tframas urbanas también hay calles y avenidas con mds de 10 m de ancho.
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Finalmente, las vias e strechas se c orresponden prdcticamente con la totalidad del viario clasificado

como urbano y con carreteras de montana.

Hay que recordar que para una p osterior m odelizacién, en los municipios no pertenecientes al area
metropolitana, Unicamente se han c onsiderado, d esde el punto de vista urbano aquellas c alles por

donde pasa el transporte publico vy las que forman su red estructurante.

Pendiente de la via:

Aligual que en el caso de la anchura, la determinacion de la pendiente de los viales se ha obtenido a

partir de la base de datos suministrada por el Cabildo Insular de Tenerife.

Se consideran tres intervalos de pendiente:

e Poca Pendiente (0-5 %)
e Pendiente Regular (5-10 %)
e Mucha Pendiente (10-15 %)

A continuacion se muestra de manera esquemdtica el plano de pendientes de la isla de Tenerife:

Imagen n° 28: Pendiente de las vias.
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De la imagen anterior se d esprende que la mayoria de las vias de la isla presenta u na pe ndiente

regular que varia entre el 5y el 10%.

En el documento "P lanos d e | nfformacion” Apartado | . | nfraestructura y S ervicios d e Transporte, se

incluyen todos los planos descritos anteriormente.
3.2. TRABAJO DE CAMPO

Para la completa digitalizacién del inventario de la red de carreteras de Tenerife se ha llevado a cabo
una campana de campo consistente en la determinacion de los tiempos de recorrido p or c arretera
mediante el método del vehiculo flotante, que consiste en recorrer un determinado tramo de carretera
con un vehiculo de modo que éste adelante a tantos vehiculos como le adelanten a él. Tedricamente,
esta operacion se repite hasta unas 5 veces, obteniendo el tiempo de recorrido medio. En este caso se
har eadlizado p ara aquellas carreteras con titularidad d el cabildoy | as mds importantes a nivel

municipal, siendo recorridas algunas durante diferentes periodos horarios.

Con estos valores de tiempos y con la longitud de los distintos tramos de carreteras ya conocidos, se
determina la velocidad media a lo largo de cada tramo de via. Una vez calculada esta velocidad,
para evitar valores tan dispersos de los mismos, se han redondeado de tal forma que sea posible definir
un rango de velocidades para cada tipo de via desde un punto de vista funcional. Se han obtenido los

siguientes valores de velocidad para los vehiculos ligeros:

Clasificacion Red Viaria ) ]
Velocidad Vehiculos Ligeros
(Km/h)

88,5 (excepto en aquellos
framos correspondientes a
ramales de acceso &
carreteras que se
encuentran en peor estado;
en estos casos la velocidad
varia de 40 a 60 Km/h)

Viario Exterior

Viario Exterior (Travesia) |de 30 a 60

Red Urbana Bdsica de 30 a 50

Red Urbana Local de 10 a 50

Tabla n° 9: Velocidades medias en los diferentes tipos de vias.
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Imagen n° 29: Velocidad de las vias [Km/h].

En el plano anterior, se observa, que las vias que tienen mayor velocidad de circulacién son la TF-5, TF-1,
TF-2 y TF-4. El resto, presenta una velocidad media baja, fundamentalmente por la orografia del terreno

y las caracteristicas geométricas de la via.
3.3. BASES GIS Y TRANSCAD

Para poder llevar a cabo el modelo de asignacion de trdfico privado en TransCAD es necesario contar
con una red viaria en forma de base de datos especial que almacene caracteristicas importantes del
sistema de fransportes. Para la definicion de esta red, es necesario la creacidén de una capa tipo linea
(arcos) alacualsele asocia una capa tipo puntos (nodos). Los datos de velocidad de circulacién,

capacidad de la vig, etc., se cargan en cada uno de los arcos de la red.
Partiendo de la base de datos facilitada por el Cabildo Insular de Tenerife, se ha realizado un inventario

de todo el viario pUblico de la isla de Tenerife. Para ello, cada arco de la red se ha codificado y se ha

agrupado segun la clasificacion jerdrquica funcional descrita en el apartado anterior.
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Lo que se pretende es explicar, de la forma mds detallada posible, los pasos que se han llevado a cabo

para la elaboracion de la red de carreteras en TransCAD asi como las tablas asociadas.

Como ya se comentd, esta red creada para el vehiculo privado coincide, en esta fase de construccidn

de las diferentes infraestructuras y servicios del transporte, con la red del fransporte publico.

En primerlugar, y una vez que se ha clasificado todo el viario desde el punto de vista funcional (ver
Apartado 3.2.2) se procede a la definicion delresto de campos necesarios que hay gque incluir en la
capa de viario para c onseguir un modelo d e transporte privado que se ajuste lo mds posible ala

realidad.

Capa viario (arcos):

e |D: Identificador del arco de viario que es asignado por TransCAD de forma automdtica.

e Length: Longitud del arco de la red [Km].

e Dir: Direccidén del arco. Este campo contiene un “0" si se trata de un arco de doble sentido de
circulacién. Siel arco es de un solo sentido, el valor de este campo serd “1" 6 “-1", donde el
signo indica el sentido de circulacién permitido, es decir, el valor 1" representa la creacién del
arco en direccidn topoldgica, mientras que el “-1" representa la creacién del arco en direccién
topoldgica inversa.

e Clasificacion: Clasificaciéon del arco desde el punto de vista funcional. (Ver Apartado 3.2.2).

e Ancho via: Ancho del tramo de la via que representa el arco [m]. (Ver Apartado 3.2.1).

e Pendiente: Pendiente del framo de via que representa el arco [%]. (Ver Apartado 3.2.1).

e Tipode Terreno: Segun el Manual de C apacidad de Carreteras, los terrenos se clasifican en:
Liano, ondulado y montanoso. Esta clasificacién se ha considerado para el cdiculo de la
capacidad de cada arco de lared.

e Tipo de via: Con el mismo objetivo anterior, se ha realizado una clasificacién de acuerdo con el
Manual de Capacidad de Carreteras para poder calcular la capacidad de cada arco de la
red. Este campo adopta los siguientes valores:

- A:Autovia

- CC: Carretera Convencional con arcén
- CS: Carretera Convencional sin arcén

- CM: Carretera Multicarril

- VU-B: Via Urbana Bdsica

- VU-L: Via Urbana Local



lIl. Infraestructuras y servicios de transporte

A suvez tanto las autovias como |as carreteras convencionales o multicarril, se les ha anad ido una

numeracién en funcion del tipo de terreno:

Tipo de Terreno

Montanoso

e AB_Velocidad Privado, BA_Velocidad Privado: Velocidad de circulacién del arco de la via para
los vehiculos ligeros [km/h]. AB se corresponde con del valor “1" del campo Dir, y BA con el valor
ll_'l !!.

Imagen n° 30: Tabla asociada a la capa viaria.

e AB_TiempoPrivado, BA_TiempoPrivado: Tiempo de recorrido del arco de la red para los vehiculos

ligeros, en cada uno de los sentidos de circulacion. [min]. Capa Endpoints (Nodos):

e AB_Carriles, BA_Carriles: NUmero de carriles de la via en cada uno de los sentidos de circulacion.

e AB_Capacidad, B A_Capacidad3: Capacidaddelaviap aracadaunodelossentidosde  ID:Identificador del nodo asignado por TransCAD de forma automdtica.
circulacién. [veh/h/carril]. C alculada a p artir d el M anual d e Capacidad de Carreteras (Ver e Longitude: Recoge la longitud geogrdfica del nodo.
Apartado 3.2.1. Capacidad Total Via: AB_Capacidad + BA_Capacidad. [veh/h/carril]. e Latfitude: Recoge la latitud geogrdfica del nodo.

e Estacion: NUmero de la estacion de aforo correspondiente al arco de la red.

e Nombre via: Nombre de la via correspondiente al arco de la red.

e Desde: Nombre inicial del tramo.

e Hasta: Nombre final del tramo.

e Cardcter: Tipo de la estacién de aforo ubicada en el arco. Este campo puede ser: Primaria,
permanente o de cobertura.

e Lugar: Denominacion del framo donde se ubica la estacion de aforo.

e Vel _Med: Velocidad de circulacién medida a parir de la estacion de aforo.

e Total: IMD total medida en el framo de via.

e Pesados: N° total de vehiculos pesados contabilizados por la estacion de aforo en ese tramo de
via.

e ZPesados: Porcentaje de vehiculos pesados con respecto al total contabilizados por la estacién

de aforo en ese tramo de via.

3 Para modelizar la red privada, la capacidad de la via debe expresarse en las mismas unidades que las de la matriz origen — destino utilizada en
el modelo.
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Como p uede o bservarse es ta c apa e s ex actamente lamisma que lay a descrita en el apartado En la imagen inferior se representa de manera esquemdtica tanto los arcos como los nodos de la red

referido al tfransporte publico. definidos anteriormente:

2% TransCAD (Licensed to Trazas Ingenieria)

File Edit Map BEEERERN Selection  Matrix  Layout  Tools  Proce

@@E % &)l Records B

i Dataview1 - Endpoints
ID| Longitude Latitude|Tipo

3510 -1756456281  2839372¢ Hormal
2559 -178547345 28394607 Normal
348 178373145 36225614 Hormal
996 -178383320 28304725 Hormal
3301 -1782756043 28452457 Hormal
1554 -173275474 28455235 Normal
3250 -17526800% 26465167 Hormal
3225 -176268493 28454794 Hormal
986 -178440131 28239815 Hormal
988 -178431585 28258445 Normal
3043 -175328012 26440675 Hormal
3542 1785263468 28439222 Hormal
327 -1785056017 28415284 Mormal
2461 -1783129462 28326726 Hormal
3401 -178304203 28447015 Normal
1593 -1763038354 28445810 Hormal
242 -178834573 28239766 Hormal

R Imagen n° 32: Red vehiculo privado y transporte publico.

2647 -178781852 28212262 Normal
2640 178780447 28212554 Normal
EE I M ormal En el d ocumento * Planos d e | nformacién” Apartado | . | nfraestructura y § ervicios d e Transporte, se
1835 -178302829 28445859 Normal

incluyen unos planos identificando los arcos y nodos de la red. Notar que la red de vehiculo privado
Imagen n° 31: Tabla asociada a la capa nodos. coincide con la red del transporte publico.

Una vez que ya se ha definido la red del transporte publico y privado, el siguiente paso es localizar los

El conjunto de todos los arcos y nodos constituyen la red viaria a la cual se le podrdn asignar los viajes . . .
centroides de cada una de las 121 zonas de movilidad definidas (Ver Apartado 4).

de la matriz origen — destino tanto en vehiculo privado como en transporte publico.

Un cenfroide es un fipo de nodo especial de la red que representa el centro de la zona de movilidad.

PTEOTT
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En el modelo de asignacion, tanto para el vehiculo privado como para el transporte publico, los viajes
comienzan y ferminan en los centroides. Los arcos que conectan los centroides a la red se denominan
conectores, interpretados como “arcos ficticios” y que ayudan a simplificar la representacion de la red.
En el caso del vehiculo privado por estos conectores circulardn vehiculos, mientras que para el modelo

del tfransporte publico, por los conectores circularian pasajeros.

El principal criterio a seguir para la localizacion de estos centroides es el dato de poblacién, es decir, el
centroide de cad a zonase | ocalizard e n aq uel p unto d onde s e c oncentre lam ayor p arte de la
poblacién. Por Ultimo comentar que un centroide puede tener varios conectores para entrar ¢ salir de

lared.

En la imagen que se muestra a continuacion se localizan cada uno de los centroides correspondientes
a las 121 zonas de movilidad definidas para este estudio. También se muestran los conectores -

asociados a cada cenfroide.

Imagen n° 33: Centroides y Conectores.
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4. EL INVENTARIO DE LOS APARCAMIENTOS

El e studio d e lo s a parcamientos trata d e diagnosticar la s uficiencia de la o ferta d e plazas para la
demanda actualy asid etectar pr oblemdticas existentes al respectoc on elfin de elaborar las

propuestas pertinentes de mejora.

Losr esultados obtenidos s ervirdn pa ra d eterminarlo s d éficits que pr esentala a ctualr edd e
aparcamientos t anto s ubterrdneos ¢ omo e ns uperficiey p ara establecer| as ne cesidadesd e
estacionamiento d e lo s pr incipales u suarios: residentes, t rabajadores, ¢ omerciantes vy v isitantes.
Asimismo, establecerdn la base para elaborar propuestas de mejora que hagan del aparcamiento un
elemento de apoyo para el fomento de una movilidad sostenible frente al uso del transporte privado; la
gestiéon d e su uso, restringiendo la u tilizacidn masiva, d otando d e aparcamientos e n la s principales
paradas de guagua y de tranvia como apoyo al transporte publico, aparcamientos disuasorios como

apoyo a la movilidad peatonal, etfc.

Este apartado contempla dos aspectos fundamentales:

e Inventario de plazas de aparcamiento en la via publica.

e Utilizacién de las plazas mediante el estudio de la rotacién.

El aparcamiento constituye una pieza clave en la planificacion territorial y mds concretamente en la
politica d e transportes de las ciudades. No se trata de Unicamente de crear nuevos es pacios p ara
estacionar, sino de establecer un sistema de gestion del aparcamiento en la via puUblica (sobre
calzada) en relacién con actuaciones de desarrollo de aparcamientos publicos para residentes,

rotacién en general y disuasorios.

En este apartado Unicamente se recopilaron datos cuantitativos y cualitativos sobre el aparcamiento

en la zona centro de Santa Cruz y en el municipio de La Laguna.

Las fuentes de obtencidn de los datos respecto a los aparcamientos localizados fueron la Gerencia de
Urbanismo de Santa Cruz de Tenerife y San Cristébal de La Laguna. Para el inventario de la oferta de
plazas en superficie en ambos municipios se realizé un exhaustivo trabajo de campo de inventariado

de plazas en superficie.



Infraestructuras y servicios de transporte

4.1. CENTRO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El sistema de aparcamientos en Santa Cruz combina los aparcamientos en superficie con
aparcamientos publicos localizados fuera de via, en régimen de concesidn y algunos aparcamientos

privados.

Los aparcamientos pUblicos regulados son siempre subterrdneos vy se disponen bajo el viario o espacios

libres, en suelo de titularidad municipal.

Los aparcamientos privados de uso puUblico se disponen usualmente en solares residuales o bajos de
edificios y e s usado h abitualmente por clientes fijos e nrégimen d e alquiler m ensual. Son p ocos | 0s
existentes en altura.

Los aparcamientos privados en garajes quedan fuera de este estudio por cuanto no se cuantifican en
el balance de aparcamientos (oferta y demanda).

Ni los aparcamientos en superficie nilos aparcamientos privados disponen de regulacion en tanto que
los aparcamientos localizados se rigen por los términos de cada concesién, con durabilidades y tarifas
distintas.

4.1.1.

Para la realizacion del inventario de ap arcamientos en el centro de Santa Cruz, se ha establecido la

Ambito de estudio

siguiente zonificacion:
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Imagen n° 34: Zonificaciéon Aparcamientos Centro Santa Cruz.

— Plan Territorial Especial de Ordenacion del Transporte de Tenerife — Memoria de informacion
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4.1.2. Inventario

Tras la zonificaciéon, a continuacion se sefalan los aparcamientos localizados, fuera de la via:

Nombre Titularidad N° PLAZAS PIaza§ P.Iazas Abonos | Tarifa
rotatorias | residentes

El Toscal - - - - - - - -
Parque Bulevar | Publica - - - 0.8
Plaza Principe | Publica o 499 0 -
Plaza Weyler Publica 408 0 272 1,21
Zona Centro 5 : I B ) B
Ramdny Cajal | Publica - - - -
Plaza Espana Publica 473 0 1,15
Mercado Publica 398 133 0,86

Zona Rambla - - - - - - - -

Los Hoteles - - - - - - - -

Duggi - - - - - - - -

Tabla n° 10: Distribucion del aparcamiento puUblico localizado en Santa Cruz de Tenerife.
Fuente: elaboracién propia.
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Por ofro lado, los aparcamientos en superficie se distinguen por la tipologia de uso:

e Sinrestriccion

e Conrestricciones (horario, usuarios, carga-descarga, etfc.)

En el drea central de Santa Cruz, estos aparcamientos estdn repartidos segun el siguiente grdfico:

Imagen n° 36: Distribucién del aparcamiento en la zona central de Santa Cruz de Tenerife.

N° plazas aparcamientos en superficie existentes

El Toscal 1.568 173

Zona Centro 483 47 10
Zona Rambla 269 153 3
Los Hoteles 350 61 16

Duggi 669 556 98 15
TOTAL 3.802 3.226 532 44
Tabla n° 11: Distribucion del aparcamiento en superficie en la zona central de Santa Cruz.
Fuente: elaboracion propia.
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Los problemas del aparcamiento vienen dados por la escasez de oferta frente a la demanda,
especialmente para trabajadores, que permanecen en sus trabajos entre é y 8 horas al dia y que no
estdn dispuestos a pagar por una plaza en un aparcamiento fuera de la via y que suelen circular en
bUsqueda d e a parcamiento e nla via d urante mucho tiempo, g enerando un trdficoresidual ode

agitacién que repercute en la entrada vy salida de vehiculos a la zona centro.

En el Plan Especial Integral El Toscal, realizado en el ano 2005, se analizaron, entre otros, los siguientes

aspectos referidos al aparcamiento:

e Legalidad e ilegalidad del aparcamiento

e Duracién media y rotacién del aparcamiento de residentes y no residentes
e Entradas y salidas de vehiculos de los aparcamientos

e Distancias a pie del aparcamiento al lugar de origen/destino

e Destino de los usuarios de los aparcamientos

Estos aspectos pueden ser extrapolados, de forma general al resto de la zona centro de Santa Cruz de

Tenerife dando una imagen del comportamiento.
4.1.3. Conclusiones

Del andlisis del comportamiento de los usuarios del aparcamiento en superficie de la zona centro de

Santa Cruz se pueden hacer los siguientes comentarios:

e En la situacidn actual se observa que las plazas de estacionamiento actuales no cubren
completamente la demanda total, la oferta de plazas en superficie es suficiente para cubrir la
demanda de los residentes en la mayoria de los sectores.

e Losvehiculosque enlashoras de mayor demanda de aparcamiento n o e ncuentran pla za,
ocupan ilegalmente la calzada: ocupando plazas reservadas (carga y descarga, minusvdlidos)

o estacionando en doble fila, vados de aparcamientos, aceras, etc.

Ademds, de este estudio de movilidad realizado en la zona de El Toscal se deduce lo siguiente:

e La duracion media del aparcamiento estd en torno a las 4 horas.
e La tasa de rotacidon media de la zona es aproximadamente igual a 4, es decir, 4 vehiculos por

plaza y dia.
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e En cuanto alas horas de estacionamiento se concluye que el 67% permanecen entre 1y 8 horas
(el 50% de los vehiculos estéin menos de 2 h y el 20% estdn estacionados entre 2 y 4 horas). Tan
sélo, el 15% estacionan por mds de 8 horas.

e EL 17% de los residentes dejan su vehiculo estacionado por mds de 16 horas, mientras que el 27%
de los no residentes lo dejan tan sélo media hora.

e Prdcticamente, el 10% de los vehiculos estdn estacionados de forma ilegal.

e Mdas de la mitad de las plazas estd ocupada permanentemente por residentes

e EI63% de los no residentes aparcan menos de 2 horas

e EI33% de los residentes aparcan menos de 2 horas

e FEl 62% de los residentes aparcan mds de 3 horas

Tras el andlisis de la oferta y la demanda en el drea central del municipio de Santa Cruz, a continuacion

se localizan los aparcamientos localizados propuestos en su Plan General.

Imagen n° 37: Distribucion de los aparcamientos localizados previstos en el PGO en el
Centro Santa Cruz.
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N2 plazas aparcamientos propuestos

Plazas Plazas Plazas
ZONA Nombre Titularidad Tipo N° PLAZAS vinculadas
rotatorias | residentes 2 USOS

1. Aimeyda PUblica | Subterréneo 100 100
2. Casa Pisaca 200 0 135 65
11. San Martin 150 50 100 0
E— 8. Casa Sind.icol . 220 80 80 30
9. San Francisco Javier 220 30 120 70
12. Tribulaciones 1 160 100 0 60
13. Tribulaciones 2 300 100 80 120
10. San Vicente Ferrer 160 25 55 80
7. Anaga (Plaza de Espana) 750 750 0 0
Zona | 6. cabido 400 400 0 0
5. Terminal Marina 1.470 1.470 0 0
Zona }
Rambla T N - - - N
Los Hoteles | 3. RamblaRobayna | Privada | Subterrdneo | 350 185 0 165
4.Porier | Privada | Edif+Sub 180 0 140 40
Duggi | 14.DUggl o PUblica_ | Subterréneo | . 410 230 180 0
15. Ana Bautista PUblica | Subterrdneo 170 70 100 0
TOTAL PLAZAS 5.810 3.960 1.090 730

Tabla n° 12: Capacidad de los aparcamientos localizados previstos en el centro de Santa Cruz de Tenerife.

4.2. LA LAGUNA

4.2.1. Ambito de estudio

El paso previo al trabajo de campo fue la definicién de las dreas objeto de estudio. Unicamente se ha
llevado a cabo el estudio de los aparcamientos de la zona de movilidad correspondiente al Casco de
La Laguna, porser, desde el punto de vista de la movilidad, la zona con mayor nUmero d e vigjes.
Dentrod e es taz ona de m ovilidad s e buscaron z onas h omogéneas d e o fertay de manda de
aparcamiento, “sectores homogéneos de aparcamiento”. Para ello se tuvieron en cuenta los siguientes

factores:

e Tipologia residencial
¢ Volumen de actividad comercial/terciaria/ industrial
e Trama viaria (longitud de viario, tamano y forma de las manzanas)

e Secciones censales
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De esta forma se pudo dividir el Cascode La Laguna en 10 sectores diferentes. Esta divisibnen 10
sectores se decidid tras co nstatar, tras | as p rimeras visitas d e cam po, que p odian t ener d emandas

diferenciadas.

Imagen n° 38: Distribucién de Sectores homogéneos de aparcamiento en el casco.

El m unicipio d e la L aguna e std c onformado por s eis d istritos, c ada uno d el os c uales a grupa u n
determinado nimero de secciones censales. La seccidon censal es la unidad geoestadistica mds
pequena, estando su tamano determinado por el numero de sus habitantes (entre 500 y 2.500). Con
objeto de tener la posibilidad de relacionar directamente los resultados con los datos poblaciones de
menor escala, esto es de las secciones censales, en el casco se definieron los 10 sectores homogéneos
de tal forma que sus limites se ajusten la delimitacién de secciones censales del Casco, sin que una

misma seccidén pueda pertenecer a mds de un sector.
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4.2.2.

Limites

secciones censales

Sector

X o

aparcamiento

del «as

homogéneo
X de

Imagen n° 39: Ejemplo d ei ntegraciéon d e se ctorh omogéneo p or se cciones
censales en el Casco.

Inventario

La relacién de aparcamientos localizados existentes en el Término municipal es la siguiente:

APARCAMIENTO

S. HONORATO 1
S. HONORATO 2
LL. MOLINOS
EXPLANADA
PERSONAL MERCADO
EXPLANADA

S. ANTONIO

B. NUNEZ

A. TORRES

PL. CRISTO

LA HIGUERA
TRINIDAD 1
TRINIDAD 2
MILAGROSA
AEROPUERTO
HOSPITAL

NUCLEO POBLACIONAL

La Cuesta

TIPOLOGIA NUMERO DE PLAZAS
Aire libre 49
Aire libre 124
Aire libre 111

Provisional 100

Provisional 30

Provisional 15

Provisional 150

Subterrdneo 300
Subterrdneo 200
Subterrdneo 250
Subterrdneo 400
Subterrdneo 180
Subterrdneo 500
Subterrdneo 300
Subterrdneo 876
Subterrdneo 1450
TOTAL | 5.035

Tabla n° 13: Distribucién del aparcamiento localizado en el Término municipal de La Laguna.
Fuente: elaboracion propia.

El listado de los aparcamientos localizados previstos para el futuro es el siguiente:
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APARCAMIENTO NUMERO DE

PLAZAS

NUCLEO .
POBLACIONAL TIPOLOGIA

ANT. COCHERAS Previsto 360
AYUNTAMIENTO Previsto 232
INSTITUTO Previsto 90
QUINTERAS Previsto 300 + 700 Previstas
S. FRANCISCO Previsto 380
PADRE ANCHIETA Previsto 200

‘ TOTAL 2.262

Tabla n° 14: Distribucion del aparcamiento localizado previsto en el Término municipal de
La Laguna.
Fuente: elaboracidon propia.

Se hallevado a cabo uninventario de la prdctica totalidad de aparcamientos le gales en el Casco

histérico de La Laguna, dividido en sectores homogéneos de aparcamiento.
El inventario se ha llevado a cabo mediante el recuento total de plazas del sector.

El inventario resultante se muestra en la siguiente tabla:

Plazas |Plazas /hab
/Ha sector

SSCEIIN || oy || IS8 || D Plaenr?as
Censal (Ha) (hab/HA)
Sector

Sector
homogéneo

Zona de
de zona | movilidad

Cddigo

1 79.30 18,55 843 10,63 0,57
2 37,33 160,27 1037 27,78 0,17
3 28,41 58,98 429 15,10 0,24
4 30,63 65,33 1251 40,84 0,63
SAN
5 CRISTOBAL 5 8.2 202,39 868 105,13 0,52
CASCO
6 26,47 177,90 793 29,95 0,17
7 15,70 53,75 373 23,76 0,44}
8 36,08 98,41 696 19,29 0,20
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Sector Seccion Densidad Plaenr?as Plazas [Plazas /hab
de zona | movilidad | homogéneo Censal (hab/HA)
Sector

SA!\I o T S ———— 60,74 96,56 2149 35,67 0,37
5 |CRISTOBAL| | ] DS e 860
easco |l DIS7 | 74

DISIZ | 18600
10 D1.59 1509, 17,56 85,93 569 32,40 0,38

: I Total: 9.028 plazas

Tabla n° 15: Inventario detallado de aparcamientos en el nicleo de “San Cristébal Casco™.

4.2.3. Conclusiones

Tras e | estudio d e r otacién s e p uede ex traer que en un gran n Umero de c asos | a de manda de
estacionamiento supera a la oferta, por lo que la ocupaciéon ilegal de espacio se produce con
asiduidad e nm uchasz onas.E no casiones pe sea d isponerd e pla zaslibr ess e pr oducen
estacionamientos ile gales, f endmeno qu e s uele e star a sociado a una e scasezd e disciplinaenel

cumplimiento de la normativa y sanciones.

El tiempo de estacionamiento de todos los usuarios (residentes + no residentes) es en general bajo. Los

principales resultados son:

e La media del estacionamiento en el Casco estd cercana a 4 horas.

e Mdads del 50% de los usuarios estacionan menos de 2 horas.
En cuanto a las entradas y salidas de los aparcamientos comentar que:

e Enlaszonasresidenciales c on baja demanda d e ap arcamientos | a puntad e e nfradade
vehiculos se produce en las horas centrales del dia (sectores 4,8 y 9.) aunque en general las
curvas de enfrada y salida son muy similares.

e Enlas zonas residenciales préoximas a zonas con usos terciarios (1,3) se producen entradas en las
primeras h oras d ebidasa qu es irvena la sz onas ¢ ontfiguas, in cluso e xistiendo e n é stas
aparcamientos localizados de pago. El usuario aparca un poco mds lejos pero de forma
gratuita (zona 1). Hay otfra punta de entrada menor al final de la tarde c oincidiendo con la

llegada de los residentes y la salida de los que finalizan la jornada laboral.
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e Enlaszonas con actividad laboral o comercial hay una mayor demanda que oferta y las curvas
de enfrada y salida de los aparcamientos son muy similares.
e Elindice de rotacidon mds elevado se da en el sector 2 del casco, con mds de 7 veh/plaza de

aparcamiento y los mds bajos se dan en los sectores 3, 4 y 6 con cerca de 4 veh/plaza.

Tiempo medio de
estacionamiento

Sector homogéneo | indice de

de aparcamiento rotacion (h)
........................... S S 7 3,
........................... 2 02 24
........................... 3 i 38| 38
........................... 4o 38| 38
........................... ST 22 AN 3.8
........................... 6 38| 38
........................... LA .72 AN 24
........................... S N /2= S 3.
........................... R .22 S 3.0

10 5,1 2,8

Tabla n° 16: Valores de rotacion y tiempos medios en los
sectores del Casco de La Laguna.

Respecto a la o cupacidon d e lo s a parcamientos por parte d e losresidentes s e pu eden e xtraer la s

siguientes ideas:

e Enelcasco de La Laguna hay una demanda de aparcamiento de residentes no cubierta.
e La punta de oferta de aparcamientos dejados por los residentes se alcanza en las horas

centrales del dia a partir del cual empieza el retorno a casa.

Conrespecto a la duracién del estacionamiento por parte de los residentes durante el dia, eliminando

el framo nocturno se pueden extraer las siguientes ideas:

e Entre el 60y 70% de los aparcamientos estdn mds de 2 horas.
e Todos| oss ectores pr esentan u n ¢ omportamiento s imilar, ¢ on una m edia po nderada d el

estacionamiento superior a las 4 horas.
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Las entradas y salidas al aparcamiento de residentes tienen un comportamiento muy claro y como era

de esperar, con salidas durante la manana y entradas bdsicamente por la tarde (ver anejo 2).

Respecto ala ocupacion de los aparcamientos por parte de los no residentes se concluye que:

e Laentrada de no residentes se produce entre las 11 y las 17 horas con excepciones como en los
sectores 10 y 4 posiblemente debido a la existencia de zonas deportfivas y de ocio y la
universidad.

e En el casco urbano y zonas comerciales (sectores 3, 5, 7, 8) hay predominio del aparcamiento

de no residentes durante el dia, especialmente en las horas centrales.

El andlisis de la duracién del aparcamiento de los no residentes durante el dia es mds interesante que el

anterior para determinar el perfil de los no residentes. Se observa lo siguiente:

e EI50% o mds de los vehiculos estacionan menos de 1,5 horas.

e Enalgunaszonas, el porcentaje de vehiculos que estacionan menos de 1 hora es superior al
50%, especialmente en las zonas comerciales. Si esas zonas tienen alta atraccién de empleos,
como en el casco histérico, el tiempo medio de estacionamiento aumenta como consecuencia
de que las plazas son ocupadas por tfrabajadores, imposibilitando el uso de esta plaza por otros

conductores.

Finalmente, comentar que | as enfradas y salidas al ap arcamiento de los no residentes se producen
bdsicamente por la manana salvo en algunos sectores con puntas en horario de tarde como el sector
10.





