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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos para los diferentes
parametros de color determinados por el método CIELab 1976 y otros parametros
que afectan al mismo (antocianos, indice de polifenoles totales (IPFT), taninos, pH 'y
acidez) en 68 vinos de las diferentes denominaciones de origen de las islas de
Tenerife, La Palma y Lanzarote.

Se comprueba la existencia de diferencias significativas de los diferentes
parametros segun la isla de procedencia y segun la vertiente de la isla de Tenerife.
Se aplican técnicas de analisis multivariado para realizar una clasificacién de los
vinos segun el origen geografico de los mismos.

INTRODUCCION

El color es uno de los parametros de calidad mas importante de un vino tinto.
Ejerce una gran influencia a la hora de elegir un vino dado que es el primer atributo
que percibe el consumidor. De ahi la importancia de su estudio.

La determinacion del color se suele realizar mediante cata, que, aunque se
lleve a cabo por una serie de expertos en la materia, no deja de ser un método
subjetivo, dependiente de la percepcién y del sujeto que lo lleve a cabo. Con el fin de
obtener una serie de parametros totalmente objetivos en la medida del color la
Commision Internationale de I'Eclairage (CIE) ha ido desarrollando desde 1931
diferentes métodos. El método considerado como mas fiable para la reproduccién
real del color de un objeto iluminado por la luz del dia es el sistema CIELab
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establecido en 1976 (1), conside.rando el iIuminahte D65 y el observador de 10°,
meétodo que coincide con la norma UNE 72031.

El objetivo de este trabajo es determinar las diferentes variables que
caracterizan el color mediante el método CIELab 1976 y otros parametros que
influyen en el mismo (antocianos, indice de polifenoles totales (IPFT), taninos, pH 'y
acidez), en vinos de las diferentes denominaciones de origen pertenecientes a las
islas de Tenerife, La Palma y Lanzarote y aplicar técnicas de analisis multivariado
para una clasificacién de los vinos en funcién del origen geografico de los mismos.

MATERIAL Y METODOS

Muestras. Sesenta y ocho muestras de vinos tintos jovenes de la afiada 2000,
distribuidas de la siguiente manera: Abona (7), Valle de Guimar (10), Valle de La
Orotava (10), Tacoronte-Acentejo (14), Ycoden-Daute-lIsora (10), La Palma (9) y
Lanzarote (8).

Instrumental. Espectrofotometro Hewlett Packard 8453 con detector de hilera
de diodos y resolucion de 1 nm. Centrifuga Heraeus. Peachimetro profiline pH 197-S
WTW con una precision de 0.01 unidades y dotado con un electrodo doble de vidrio.
Agitador magnético Selecta. Generador de ultrasonidos Selecta.

Reactivos. Disolucion de alcohol etilico 95%, al 0.1 % en acido clorhidrico.
Disoluciéon de acido clorhidrico 2%. Disolucion de bisulfito sédico 15 %. Disolucién
de hidréxido sédico 0.1 M.

Procedimiento experimental.

Medida de los parametros CIELab. Las muestras de vino se centrifugan
previamente y luego se registra su espectro en celdas de paso de luz de 2 mm en la
region del visible, comprendida entre 380 y 780 nm, cada 5 nm. El calculo de los
parametros del color proporcion rojo/verde (a*), proporcion amarillo/azul (b*),
claridad (L*), croma (C*) y tono (H*) segun el método CIELab de 1976 se realiza a
partir de una hoja de calculo del programa Excel 7.0 de Microsoft (2).

Antocianos (3). En un erlenmeyer se afiaden 1.00 ml de la muestra de vino,
1.00 ml de alcohol etilico acido y 20.00 ml de HCI al 2% y se agita. Se toman en dos
tubos de ensayo dos porciones de 10.00 ml. A uno de los tubos (Tubo A) se le
afiaden 4.00 ml de la solucion de bisulfito sodico y al otro tubo (Tubo B) se le afiaden
4.00 ml de agua destilada. A los 20 minutos se determina la absorbancia de ambas
disoluciones a 520 nm en una celda de 10 mm de espesor. Se calcula la
concentracion de antocianos por la ecuacion: Antocianos (mg/l) = (As - Aa) - 870.

Medida del pH (4). Se mide el pH de la muestra con un peachimetro
debidamente calibrado. Las medidas se realizan con dos cifras decimales.
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Acidez total (4). Este parametro se determina a partir de una valoracién acido-
base. Antes de comenzar la valoracidon de la muestra se elimina el anhidrido
carbénico y el diéxido de azufre sometiéndola durante unos 5-10 minutos a
ultrasonidos. Se afiaden 20.00 ml de la muestra en un vaso de precipitado y se
valora con hidroxido sédico 0.1 M, midiendo simultaneamente el pH de la solucion.
La valoracion se lleva a cabo en agitacién para asegurar una homogeneizacion
correcta. Cuando se alcance el valor de pH 7.00 se detendra la adicién del valorante.
Para expresar la acidez en gramos de acido tartarico por litro, la férmula a aplicar es:
Acidez total = 0.375 - n, siendo n el volumen en ml de valorante adicionado.

IPFT y taninos (5). Se diluye la muestra de vino tinto en una proporciéon 1:100.
Se enrasa el matraz y se mide la absorbancia a 275 y 280 nm en cubeta de 10 mm
de camino 6ptico y tomando como blanco agua destilada. El indice de polifenoles
totales (IPFT) viene dado por la siguiente formula: ILP.F.T. = Ay - 100. La
concentracion de taninos dada por este método se expresa en mg/l y viene dada por
la férmula: Taninos = Azsp - 100 - 0.07.

Estadistica.

El tratamiento estadistico de los datos se ha realizado con el paquete
estadistico Statgraphics Plus 4.0.

RESULTADOS Y DISCUSION.

En la tabla 1 se recogen los valores medios y desviacion estandar de los
diferentes parametros para las muestras clasificadas por isla. Como puede
observarse en la tabla la isla de La Palma presenta valores medios
significativamente superiores (p < 0.001) en claridad (L*) y significativamente
menores (p < 0.001) en rojo/verde (a*), croma (C*), IPFT y taninos que las otras
islas. La isla de Tenerife presenta un valor medio significativamente menor (p <
0.001) en H* y significativamente mayor (p < 0.001) en antocianos en comparacion
con las otras islas.

Tenerife (51) La Palma (9) Lanzarote (8)
L* 73.7 (5.9) 85.9 (3.4) 76.4 (4.3)
a* 26.96 (6.03) 14.85 (3.51) 22.99 (3.76)
b* 7.38 (1.73) 6.63 (1.17) 8.65 (2.03)
Cc* 28.05 (5.84) 16.32 (3.40) 24.68 (3.47)
H* 15.93 (4.88) 24.67 (4.61) 21.00 (5.76)
Antocianos (mg/l)| 148.31 (45.34) 81.39 (25.17) 112.88 (33.92)
IPFT 40.2 (7.8) 31.5(3.7) 43.8 (3.3)
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2.84 (0.49)

2.25 (0.27)

Taninos (g/l) 3.09 (0.24)

pH 3.63 (0.14) 3.60 (0.07) 3.73 (0.16)
Acidez

(g/l de ac. tart.) .06 (0.67) 5.07 (0.34) 4.73 (0.43)

Tabla 1. Valores medios y desviacion estandar de los diferentes parametros por isla

de origen.

En la tabla 2 se muestran los valores medios y desviacion estandar de los
parametros para los vinos clasificados en funcion de las vertientes de la isla de
Tenerife. Se observa que las muestras de la vertiente norte presentan valores
medios significativamente superiores (p < 0.05) en las variables rojo/verde (a*),
croma (C*) y antocianos y valores medios significativamente menores (p < 0.05) en
claridad (L*) y tono (H*) que la vertiente sur.
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Abona Valle de Vertiente Sur de | Valle de La Tacoronte- Ycoden- x?):tttnéz
(7) Giiimar Tenerife Orotava Acentejo Daute-Isora Tenerife
(10) (17) (10) (14) (10)
(34)
L* 78.0 (4.8) | 76.9 (4.2) 77.3 (4.4) 71.7 (5.8) 69.9 (5.4) 745(58) | 71.9(58)
a* (253'2457) 23.26(3.99) | 23.35(4.40) | 2982(570) | 30.32(5.84) | 25.97 (5.90) | 28.77 (5.97)
b* (?';f) 7.17 (1.36) 7.81(1.49) 6.93(1.99) | 6.98(1.70) 758 (1.89) | 7.16 (1.82)
c* (255-1019) 2438 (3.97) | 2467 (433) | 3070(556) | 31.18(5.69) | 27.14(5.80) | 29.73 (5.81)
H* (2406920) 1734 (3.26) | 18.81(3.91) | 13.46 (4.60) | 13.35(4.13) | 16.79 (5.05) | 14.50 (4.72)
Antocianos | 98.06 135.63 178 52 14561 162.38
(mgl) | (29.37) (38.00) 12016 (38.72) | (4577) | 164.16(47.89) (25.48) (42.14)
IPFT | 383 (8.1) | 40.2(14.2) 39.4 (11.8) 30.8 (4.8) 43.4 (5.0) 38.1(39) | 40.7(5.0)
Taninos 270 | 5 75 (0.80) 273(0.69) | 2.84(0.34) | 3.08(0.35) 271(0.27) | 2.89(0.35)
(a/l) (0.54)
pH (g'?g) 3.69 (0.09) 367(0.10) | 351(015) | 3.64(0.14) 3.66(0.12) | 3.61(0.15)
Acidez 597
@dede. | 2l | 460(051) 4.93 (0.58) 517 (0.68) | 5.05(0.88) 519 (0.57) | 5.13(0.71)
tart.) :

Tabla 2. Valores medios y desviacion estandar de los diferentes parametros para las
muestras de Tenerife por vertiente.

Sin embargo, estas diferencias en los valores medios no son suficientes como para
conseguir una diferenciacion de los vinos en funciéon de su origen geografico con un sélo
parametro, tal y como muestran los graficos de caja y bigote recogidos en la figura 1.

Tenerife

La Palma

Lanzarote

Antocianos

H

—

L*
o | 1 :
Vertiente Sur
D m
‘ ‘ | Vertiente Norte
56 66 76 86 96

0 50 100 150 200 250 300
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Figura 1. Graficos de caja y bigote de las variables claridad (L*) por isla y antocianos por
vertiente de Tenerife.

Si se realiza un analisis de componentes principales con todos los parametros y se
representan el peso de las variables en el plano formado por los dos primeros componentes
principales (figura 2) se observa que los pares de variables a*-C* y taninos-IPFT se agrupan
en la misma zona del grafico, indicando que los parametros dan la misma informacion. Para
evitar afiadir ruido de fondo al sistema se opta por realizar los calculos estadisticos sin las
variables C* y taninos.

06 -] T T Aci&leé T ]
N
= 04 r .
=
g 02 T
8. | IPFT Taninos
3 0 0 *
g oH* 0 &
S -02 Antocianos C* 7
3
8 -04 B bo* —
_().6—.....PH?.............—
-044 -024 -0.04 0.16 0.36 0.56

Componente principal 1

Figura 2. Representacion de los pesos de las variables en el plano formado por los dos
primeros componentes principales

Si a continuacion se realiza un analisis de componentes principales con las variables a*,
b*, L*, H*, antocianos, taninos, pH y acidez, figura 3, se observa que el componente principal
1, con un alto peso en las variables a*, L* y H*, explica un 42.82% de la varianza total del
sistema y tiende a separar los vinos de La Palma, situados a la izquierda del grafico, de los
vinos de las otras regiones geograficas. EI componente principal 2, con un alto peso en las
variables pH, acidez y b*, explica un 26.96% de la varianza total del sistema.
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Figura 3. Representacién de las muestras por isla (La Palma y Lanzarote) y vertiente de
Tenerife (vertientes Sur y Norte) en el plano formado por los dos primeros componentes
principales.

Aplicando el analisis discriminante lineal con todas las variables tomando la isla como
factor de clasificacion se obtiene dos funciones discriminantes estadisticamente significativas
con las que se consigue una clasificacién global del 85.3%. La tabla 3 recoge el porcentaje de
los vinos que han sido clasificados por islas. Como puede observarse los vinos de La Palma y
Lanzarote son los que presentan un mayor porcentaje de clasificacion correcto. También se
observa que La Palma y Lanzarote no intercambian muestras, mientras que muestras de
Tenerife se clasifican como de La Palma y Lanzarote y muestras de La Palma y Lanzarote se
clasifican como de Tenerife. Las variables mas discriminantes son L*, taninos, IPFT, a* y pH.

% clasificado
Isla Tenerife La Palma Lanzarote
Tenerife (51) 84.31% (43) 3.92% (2) 11.76% (6)
La Palma (9) 11.11% (1) 88.89% (8) 0.00%
Lanzarote (8) 12.50% (1) 0.00% 87.50% (7)
% Global 85.3%

Tabla 3. Tabla de clasificacion de los vinos tintos de la afiada 2000 por isla de origen.
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Si consideramos solo los vinos de la isla de Tenerife, aplicando el ADL con las mismas
variables y tomando la vertiente como factor de clasificacién se obtiene una clasificacidon
global del 88.24%, tabla 4, siendo la variable a* la mas discriminante.

% clasificado

Vertiente Sur Norte

Sur (17)

88.24% (15)

11.76% (2)

Norte (34)

11.76% (4)

88.24% (21)

% Global

88.24%

Tabla 4. Tabla de clasificacion de los vinos tintos de la afiada 2000 por vertiente de Tenerife.

CONCLUSIONES.

Los vinos de La Palma son los que presentan los mayores valores de claridad y tono y
los menores valores de croma. Esto esta de acuerdo con el hecho de que estos vinos son los
de menor contenido en antocianos, IPFT y taninos, lo que indica que son vinos con menor
intensidad colorante. Estas caracteristicas particulares hacen que estos vinos sean los Unicos
que se agrupen y diferencien del resto de los vinos de otras islas cuando se hace un analisis
de componentes principales (figura 3).

De las denominaciones de origen de Tenerife hay que destacar los altos valores de
croma, los bajos valores de tono y las altas concentraciones en antocianos y taninos de los
vinos de Tacoronte-Acentejo, seguidos de los del Valle de la Orotava. Ambos son los de
mayor intensidad colorante.

AGRADECIMIENTOS.

A los Consejos Reguladores de las islas de Tenerife y Lanzarote por las muestras
suministradas y a D. Julio Rodriguez por el suministro de las muestras de la isla de La Palma.

DETERMINACION DE LAS COORDENADAS CIELab Y OTROS PARAMETROS INFLUYENTES
EN EL COLOR EN VINOS TINTOS DE LAS ISLAS CANARIAS
Pagina 8



| T

= £s

CASE DEL VIHO adle N
-'-". b |

SERVICIO TECMICE BE # ] r
DERARRCALO RURAL ¥ PESCHIERD A9 F AT . - LA BARAMDA
n i [ SR o N e, I ’ FAT & % ot

BIBLIOGRAFIA.

1. Commision Internationale de I'Eclairage. Technical report. Colorimetry. 2" Edition. CIE
15.2. Viena. 1986.

2. Cabrera Valido, H.M. Estudio de parametros de color de vinos tintos de las Islas Canarias.
Memoria de Licenciatura. Universidad de La Laguna, 2002.

3. Ribéreau-Gayon, P.; Stonestreet, E. Le dosage des anthocyanes dans le vin rouge. Bull.
Soc. Chim. France, 2649-2652.

4. MAPA (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién). Métodos oficiales de analisis.
Tomo II. MAPA, Madrid, 1994.

5. Ribéreau-Gayon, P.; Sartore, F. Le dosage des composés phénoliques totaux dans les
vins rouges. Chim. Anal., 52, 627-631. 1970.

DETERMINACION DE LAS COORDENADAS CIELab Y OTROS PARAMETROS INFLUYENTES
EN EL COLOR EN VINOS TINTOS DE LAS ISLAS CANARIAS
Pagina 9



